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ABSTRAK 

 

Meningkatnya konsumsi kertas mendorong peningkatan limbah kertas dan 

penggunaan kayu sebagai bahan baku utama industri pulp, sehingga diperlukan 

alternatif material yang lebih berkelanjutan. Penelitian ini bertujuan memanfaatkan 

limbah serabut kelapa (Coconut Husk) dan limbah bookpaper sebagai bahan baku 

kertas daur ulang untuk produk eco-crafting serta menganalisis pengaruh variasi 

perekat Polyvinyl Acetate (PVAc) dan Titanium Dioxide (TiO₂) terhadap 

karakteristik kertas. Penelitian menggunakan metode kuantitatif dengan pendekatan 

eksperimen faktorial. Serabut kelapa didelignifikasi menggunakan larutan NaOH 

10%, kemudian dikombinasikan dengan limbah bookpaper pada lima variasi 

komposisi (10:90, 30:70, 50:50, 70:30, dan 90:10), dua variasi PVAc (5% dan 10%), 

serta TiO₂ (0% dan 10%). Karakteristik kertas diuji berdasarkan SNI 7274:2008 

untuk mutu kertas cetak dan whiteness, SNI 8218:2015 untuk pengujian grammatur, 

serta TAPPI T432 untuk daya serap air. Data dianalisis menggunakan ANOVA Two-

Way dan uji lanjut Tukey. Hasil penelitian menunjukkan bahwa komposisi serabut 

kelapa berpengaruh signifikan terhadap seluruh parameter pengujian, sedangkan 

PVAc dan TiO₂ meningkatkan kualitas fisik, kimia, dan optik kertas. Komposisi 

optimum diperoleh pada campuran 10% serabut kelapa : 90% bookpaper dengan 

penambahan PVAc 10% dan TiO₂ 10%. Kertas yang dihasilkan memenuhi 

karakteristik yang baik dan berhasil diaplikasikan sebagai material alternatif produk 

eco-crafting berupa hardcover, kertas estetika, dan thank you card. 

 

Kata kunci: Serabut kelapa, Kertas Bookpaper, Eco-crafting, PVAc, TiO₂ 

  





 

 

 

ABSTRACK 

 

The increasing consumption of paper has led to a rise in paper waste 

generation and the continuous use of wood as the primary raw material in the pulp 

and paper industry, creating the need for more sustainable alternative materials. 

This study aims to utilize coconut husk (Coconut Husk) and waste bookpaper as 

raw materials for recycled paper in eco-crafting products and to analyze the effects 

of Polyvinyl Acetate (PVAc) adhesive and Titanium Dioxide (TiO₂) filler on the 

characteristics of the recycled paper. This research employed a quantitative method 

with a factorial experimental approach. Coconut husk fibers were delignified using 

a 10% NaOH solution and combined with waste bookpaper at five composition 

ratios (10:90, 30:70, 50:50, 70:30, and 90:10), two PVAc concentrations (5% and 

10%), and two TiO₂ concentrations (0% and 10%). The paper characteristics were 

evaluated according to SNI 7274:2008 for printing paper quality and whiteness, 

SNI 8218:2015 for grammage testing, and TAPPI T432 for water absorption 

testing. The experimental data were analyzed using Two-Way ANOVA followed by 

Tukey's post hoc test. The results indicated that the coconut husk composition 

significantly affected all tested parameters, while PVAc and TiO₂ improved the 

physical, chemical, and optical properties of the recycled paper. The optimum 

composition was obtained with 10% coconut husk and 90% waste bookpaper, 

supplemented with 10% PVAc and 10% TiO₂. The recycled paper exhibited 

satisfactory characteristics and was successfully applied as an alternative material 

for eco-crafting products, including hardcover notebooks, aesthetic paper, and 

thank-you cards. 

 

Keywords: Coconut Husk, Bookpaper, Eco-Crafting, PVAc, TiO₂. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Meningkatnya konsumsi kertas di setiap tahun menimbulkan 

permaasalahan serius berupa peningkatan volume sampah kertas yang 

berdampak negatif terhadap lingkungan. Konsumsi kertas di Indonesia pada 

tahun 2021 mencapai 33 metrik ton per kapita. Hal ini menimbulkan 

permasalahan sampah kertas di Indonesia menjadi sampah yang paling banyak 

dihasilkan menurut data Sistem Informasi Pengelolaan Nasional (SIPSN) tahun 

2023, yaitu sebesar 10,91% (Kementerian Lingkungan Hidup dan Kehutanan, 

2024). Pada dasarnya, kertas terbuat dari serat kayu yang diolah melalui proses 

mekanis dan kimiawi bahan baku industri pulp dan kertas utamanya didapatkan 

dari kayu dari Hutan Tanaman Industri (HTI) dan juga kertas bekas. Sekitar 

81,3% bahan baku menggunakan kayu dari HTI, sedangkan 18,7% 

menggunakan bahan baku kertas bekas (Siregar , 2022). Penggunaan kayu 

secara berkelanjutan dalam produksi kertas dapat menyebabkan 

ketersediaannya semakin menipis serta berpotensi memicu kerusakan hutan di 

Indonesia. 

Berdasarkan kondisi tersebut, diperlukan alternatif bahan baku dalam 

pembuatan kertas yang lebih ramah lingkungan dan berkelanjutan. Salah satu 

pendekatan yang umum diterapkan di Indonesia adalah melalui metode daur 

ulang, yaitu pemanfaatan limbah tak terpakai guna mengurangi dampak negatif 

pada lingkungan. Upaya pengelolaan dan daur ulang sampah kertas melalui 

pembuatan kertas daur ulang dari bahan utama kertas bekas semakin banyak 

dilakukan diera modern saat ini sebagai salah satu langkah untuk mengurangi 

limbah dan menjaga kelestarian lingkungan (Sanchez et al., n.d.). Selain 

memanfaatkan kertas bekas, bahan baku utama pembuatan kertas dapat berasal 

dari limbah serat alami yang mengandung selusosa seperti jerami, pelepah 

pisah, ampas tebu, dan serabut kelapa,  (Bastida & Zanuttini, 2023). 



 

Pada dasarnya, kertas memiliki kandungan utama berupa serat selulosa 

dengan kadar minimal 40%. Bahan-bahan khususnya  seperti serat alami yang 

memiliki kandungan selulosa cukup tinggi banyak dijadikan sebagai bahan 

penelitian sebagai pemanfaatan pembuatan kertas untuk limbah organik dari 

serat alami (H. Rahmi & Oktayanti, 2024) Salah satu serat alami yang dapat 

dijadikan sebagai kertas ialah limbah serabut kelapa. Limbah serabut kelapa di 

Indonesia masih belum memiliki pengelolaan yang baik  padahal limbah 

serabut kelapa ini memiliki kandungan serat selulosa yang cukup tinggi yaitu 

sekitar 78,48% (A. Rahmi et al., 2025). Berdasarkan nilai kandungan 

selulosanya yang melebihi kadar minimal sebuah serat alami untuk dijadikan 

bahan utama pembuatan kertas, maka limbah serabut kelapa dapat digunakan 

sebagai alternatif bahan baku kertas pengganti kayu dengan nilai selulosa 

diatas 80% (Dewi et al., 2019). 

Beberapa penelitian sebelumnya telah dilakukan terkait pemanfaatan 

serabut kelapa dalam pembuatan kertas. Penelitian oleh (Munashifah et al., 

2018) yang meneliti mengenai pemanfaatan kertas bekas, serabut kelapa, dan 

kulit singkong sebagai kertas daur ulang untuk solusi pengelolaan limbah di 

Desa Kalipoh, Kebumen. Hasil dari penelitian ini menunjukan bahwa variasi 

komposisi terbaik untuk daya serap air dan kuat tarik kertas ialah perbandingan 

1:1:2 (kertas bekas: serabut kelapa: kulit singkong) menghasilkan kertas 

dengan daya serap air 76 mm dan kuat tarik 2,683 N/mm. Selain itu, penelitian 

oleh (Nur Aisyah et al., 2021) yang membahas mengenai ketahanan sobek 

kertas daur ulang yang dibuat dari campuran pelepah pisang kapok dan serabut 

kelapa. Hasil penelitian menunjukkan bahwa kertas dengan campuran pelepah 

pisang kapok dan serabut kelapa memiliki konsentrasi larutan pemasak NaOH 

terbaik pada konsentrasi 8% dengan kadar selulosa 81,80%, kadar lignin 

13,34%, kadar air 6,63%, kadar abu 2,79% dan ketahanan sobek kertas 4393,54 

mN. Selain itu, penelitian oleh (Safrizal et al., 2022) yang meneliti proses 

pembuatan kertas komposit dari tandan kosong kelapa sawit (TKKS) dibuat 

dengan cara memvariasikan konsentrasi NaOH dan waktu pemasakan. Dari 

hasil penelitian diperoleh data secara keseluruhan kertas komposit yang baik 
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diperoleh pada konsentrasi NaOH 15% dan waktu pemasakan 120 menit 

memperoleh nilai gramatur sebesar 6,76%, kadar selulosa sebesar 99,40%, 

kadar air mempunyai data yang baik diperoleh pada konsentrasi NaOH 5% 

dengan waktu pemasakan 120 menit sebesar 3,21% dan kuat tarik mempunyai 

nilai sebesar 0,6476 MPa.  

Berdasarkan berbagai kajian yang telah dilakukan terkait pembuatan kertas 

dari serabut kelapa, penelitian mengenai pemanfaatan serabut kelapa 

sebenarnya sudah cukup banyak dilakukan. Namun, kajian yang secara spesifik 

mengembangkan produk berbasis kertas daur ulang tersebut sebagai bagian 

dari konsep produk eco-crafting masih terbatas. Keterbaharuan penelitian ini 

terletak pada pengembangan kertas daur ulang berbahan campuran limbah 

serabut kelapa dan limbah kertas bookpaper bekas dengan bahan tambahan 

NaOH, PVAc, dan TiO₂ sebagai material alternatif produk eco-crafting. 

Penelitian ini tidak hanya berfokus pada pembuatan produk eco-crafting yang 

ramah lingkungan, tetapi juga menganalisis sifat fisik, kimia, dan optik dari 

kertas daur ulang yang dihasilkan. 

1.2 Rumusan Masalah 

Adapun rumusan masalah pembahasan pada proposal tugas akhir yang 

berjudul “Pemanfaatan Serabut Kelapa (Coconut Husk) dalam Pembuatan 

Kertas Daur Ulang sebagai Material Alternatif Produk Eco-Crafting” ini adalah 

sebagai berikut:  

1. Bagaimana proses pembuatan limbah serabut kelapa dan kertas bookpaper 

bekas sebagai bahan baku kertas daur ulang?  

2. Bagaimana pengaruh variasi konsentrasi perekat PVAc dan bahan pengisi 

TiO₂ terhadap kualitas kertas daur ulang berbasis serabut kelapa dan kertas 

bookpaper bekas?  

3. Bagaimana karakteristik sifat fisik (grammatur, ketebalan, dan kuat tarik), 

sifat kimia (daya serap air), serta sifat optik (whiteness) kertas daur ulang 

berbasis serabut kelapa dan kertas bookpaper bekas?  



 

4. Bagaimana implementasi kertas daur ulang berbasis serabut kelapa dan 

kertas bookpaper bekas sebagai material alternatif dalam pembuatan produk 

eco-crafting yang memiliki nilai estetika?  

1.3 Batasan Masalah 

Adapun ruang lingkup pembahasan pada proposal tugas akhir yang berjudul 

“Pemanfaatan Serabut Kelapa (Coconut Husk) dalam Pembuatan Kertas Daur 

Ulang sebagai Material Alternatif Produk Eco-Crafting” ini adalah sebagai 

berikut:  

1. Limbah serat non kayu yang digunakan ialah serabut kelapa yang berasal 

dari UMKM minuman es kelapa.  

2. Kertas campuran yang digunakan adalah limbah kertas bookpaper yang 

berasal dari produksi percetakan buku. 

3. Lima jenis pengujian yang terdiri dari pengujian sifat fisika yang 

dilakukan meliputi uji grammatur, ketebalan kertas, dan kuat tarik kertas. 

Pengujian sifat kimia meliputi uji daya serap air, sedangkan pengujian sifat 

optik yang dilakukan meliputi uji whiteness. 

4. Alat pengujian yang digunakan dalam penelitian ini adalah timbangan 

digital, thicknes gauge, mikrometer, pipet, tensile strength tester, dan 

spectrodensitometer. 

5. Bahan tambahan yang digunakan diantara nya ialah NaOH, PVac, TiO2. 

6. Standar pengujian yang digunakan dalam penelitian adalah SNI 

(7274:2008), SNI 8218:2015, dan TAPPI T-432. 

1.4 Tujuan Penulisan 

Adapun tujuan utama dari penelitian tugas akhir yang berjudul 

“Pemanfaatan Serabut Kelapa (Coconut Husk) dalam Pembuatan Kertas Daur 

Ulang sebagai Material Alternatif Produk Eco-Crafting” ini adalah sebagai 

berikut: 

1. Mengetahui proses pembuatan kertas daur ulang berbasis limbah serabut 

kelapa dan limbah bookpaper bekas 
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2. Mengidentifikasi variasi konsentrasi bahan perekat PVAc dan bahan 

pengisi TiO2 yang optimal untuk meningkatkan kualitas cetak kertas daur 

ulang berbasis serabut kelapa dan kertas bookpaper bekas. 

3. Mengevaluasi sifat fisik (Grammatur, Ketebalan Kertas, Kuat Tarik) dan 

sifat kimia (Daya Serap Air) serta sifat optik (Whiteness) untuk 

menentukan kelayakan dalam pembuatan produk eco-crafting. 

4. Mengimplementasikan kertas daur ulang berbasis serabut kelapa dengan 

kertas bookpaper bekas sebagai material alternatif untuk produk eco-

crafting yang memiliki nilai estetika dan ramah lingkungan. 

1.5 Metode Penulisan 

Penelitian ini dilaksanakan di Laboratorium Ilmu Bahan Grafika, Jurusan 

Teknik Grafika dan Penerbitan, Politeknik Negeri Jakarta. Lokasi penelitian 

dipilih karena dilengkapi dengan peralatan dan fasilitas yang mendukung proses 

pengolahan bahan, pembuatan sampel kertas, serta pengujian karakteristik fisika 

dan kimia kertas. Seluruh tahapan penelitian dilakukan secara terstruktur, mulai 

dari tahap persiapan bahan dan alat, proses pembuatan pulp, pembentukan 

lembaran kertas, hingga tahap pengujian dan analisis data. 

Penelitian ini menggunakan metode kuantitatif dengan pendekatan 

eksperimen untuk memperoleh data dalam bentuk angka yang dianalisis secara 

sistematis guna mengetahui pengaruh variasi komposisi limbah serabut kelapa 

dan limbah kertas bookpaper terhadap kualitas kertas daur ulang yang 

dihasilkan. Pendekatan eksperimen dilakukan melalui pemberian perlakuan 

berupa 4 x 5 variasi kombinasi bahan, kemudian dilakukan 5 jenis pengujian 

karakteristik kertas, sehingga total sampel yang digunakan dalam penelitian ini 

adalah 20 sampel. 

1.6 Teknik Pengumpulan Data 

Teknik pengumpulan data dalam penelitian ini dilakukan dengan dua cara 

yaitu: 



 

1.6.1 Studi Literatur 

Studi literatur dilakukan dengan mengkaji berbagai sumber pustaka yang 

relevan, seperti jurnal ilmiah, buku referensi, prosiding, serta standar nasional 

maupun internasional yang berkaitan dengan topik penelitian. Kegiatan ini 

bertujuan untuk memperoleh landasan teori yang komprehensif sebagai dasar 

dalam perencanaan dan pelaksanaan penelitian, khususnya terkait teknik daur 

ulang kertas, karakteristik dan potensi pemanfaatan limbah serabut kelapa serta 

kertas bookpaper bekas sebagai bahan baku, termasuk proses pengolahan pulp 

dan pembentukan lembaran kertas. Selain itu, studi literatur juga digunakan 

untuk memahami metode serta standar pengujian sifat fisika, sifat kimia, dan 

sifat optik kertas yang akan diterapkan. 

1.6.2 Eksperimen 

Metode eksperimen dilakukan melalui serangkaian uji coba pembuatan 

kertas daur ulang yang menggunakan limbah serabut kelapa dan kertas 

bookpaper bekas sebagai bahan baku utama. Tahapan pelaksanaan eksperimen 

yang dilakukan diawali dengan pengumpulan dan pemilahan bahan baku utama 

yaitu limbah serabut kelapa dan kertas bookpaper bekas kemudian proses 

pembersihan, pengeringan, penghalusan, hingga penyaringan limbah serabut 

kelapa. Tahapan selanjutnya ialah proses delignifikasi limbah serabut kelapa 

dengan larutan NaOH dengan persentase 10% dimasak selama 60 menit untuk 

memisahkan lignin pada serat serabut kelapa. Pulp serabut kelapa yang telah 

dimasak dan dicuci selanjutnya dikombinasikan dengan limbah kertas 

bookpaper dengan 5 variasi perbandingan berbeda 10:90, 30:70, 50:50, 70:30, 

dan 90:10. Selanjutnya menambahkan bahan perekat lem PVAc dengan 

menggunakan dua variasi persentase berbeda yaitu 5% dan 10%. Setelah itu 

menambahkan variasi TiO2 sebanyak 10% dan 0% sebagai bahan pengisi dan 

bahan pemutih. Setelah proses pembuatan kertas daur ulang berbasis limbah 

serabut kelapa dan kertas bookpaper selesai, tahapan selanjutnya adalah 

melakukan pengujian sifat kimia, sifat fisika, dan sifat optik terhadap kertas yang 

dihasilkan sesuai dengan SNI (7274:2008) Standar Nasional Indonesia. Dalam 

penelitian ini, ada 5 tahapan pengujian yang dilakukan yaitu Grammatur, 
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Ketebalan, Kuat Tarik, Daya Serap Air, dan Whiteness. Data yang diperoleh dari 

seluruh rangkaian pengujian tersebut kemudian dikumpulkan, dianalisis, dan 

diolah untuk mengetahui hubungan serta pengaruh komposisi bahan terhadap 

karakteristik kertas yang dihasilkan. 

1.7 Sistematika Penulisan 

Adapun sistematika penulisan dari penelitian tugas akhir yang berjudul 

“Pemanfaatan Serabut Kelapa (Coconut Husk) dalam Pembuatan Kertas Daur 

Ulang sebagai Material Alternatif Produk Eco-Crafting” ini adalah sebagai 

berikut: 

BAB I PENDAHULUAN 

Pada bab ini dijelaskan mengenai urgensi dan latar belakang dari penelitian 

yang berjudul “Pemanfaatan Serabut Kelapa (Coconut Husk) dalam Pembuatan 

Kertas Daur Ulang sebagai Material Alternatif Produk Eco-Crafting”. Selain itu 

bab ini juga mencakup rumusan masalah, tujuan, manfaat, ruang lingkup 

pembahasan, serta sistematika penulisan dari penelitian. 

BAB II LANDASAN TEORI 

Pada bab ini menguraikan teori-teori yang mendukung penelitian 

“Pemanfaatan Serabut Kelapa (Coconut Husk) dalam Pembuatan Kertas Daur 

Ulang sebagai Material Alternatif Produk Eco-Crafting”, termasuk konsep dasar 

tentang kertas daur ulang, prinsip eco-crafting dalam industri kertas, serta teori 

mengenai alat dan bahan yang digunakan dalam penelitian. Teori-teori ini 

digunakan sebagai dasar dalam menganalisis kertas daur ulang. 

BAB III METODE PENELITIAN 

Pada bab ini menjelaskan metode yang digunakan dalam penelitian 

“Pemanfaatan Serabut Kelapa (Coconut Husk) dalam Pembuatan Kertas Daur 

Ulang sebagai Material Alternatif Produk Eco-Crafting”. Pembahasan 

mencakup diagram alir penelitian, jenis penelitian yang diterapkan, teknik 

pengumpulan data, teknik pengelolaan data serta alat dan bahan yang digunakan. 



 

Selain itu, dijelaskan pula prosedur penelitian dan pengujian kualitas kertas 

untuk menilai perbandingan karakteristik dari variasi konsentrasi NaOH, PVac, 

TiO2 dalam pembuatan kertas daur ulang menggunakan limbah serabut kelapa 

dan kertas bookpaper bekas, serta tahapan pembuatan eco-crafting produk eco 

crafting ramah lingkungan sebagai bentuk implementasi penggunaan kertas daur 

ulang yang memiliki nilai estetika dan fungsional. 

BAB IV PENUTUP 

Pada bab terakhir ini memuat simpulan dari hasil penelitian yang telah 

dilakukan serta menjawab point permasalahan pada bab-bab sebelumnya. Selain 

itu, memberikan saran yang dapat menjadi rekomendasi bagi pengembangan 

penelitian lebih lanjut maupun bagi industri yang tertarik menggunakan kertas 

daur ulang sebagai bahan baku alternatif berdasarkan temuan – temuan dari 

“Pemanfaatan Serabut Kelapa (Coconut Husk) dalam Pembuatan Kertas Daur 

Ulang sebagai Material Alternatif Produk Eco-Crafting”. 

 

 

  



 

82 

 

BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan seluruh tahapan penelitian yang telah dilakukan, mulai dari 

proses pembuatan, pengujian, hingga analisis hasil, diperoleh beberapa 

kesimpulan sebagai berikut: 

1. Kertas daur ulang berbasis campuran limbah serabut kelapa dan limbah 

bookpaper bekas berhasil dibuat melalui proses delignifikasi 

menggunakan larutan NaOH 10%, dengan penambahan variasi perekat 

PVAc dan bahan pengisi atau pemutih TiO₂ serta pembentukan lembaran 

kertas secara manual. 

2. Variasi konsentrasi perekat PVAc dan bahan pengisi TiO₂ memberikan 

pengaruh yang berbeda terhadap kualitas kertas daur ulang berbasis 

serabut kelapa dan limbah bookpaper. Penambahan PVAc berpengaruh 

signifikan terhadap gramatur, ketebalan, dan daya serap air, tetapi tidak 

berpengaruh signifikan terhadap kuat tarik dan whiteness. Sementara itu, 

penambahan TiO₂ berpengaruh signifikan terhadap gramatur, ketebalan, 

dan whiteness, tetapi tidak berpengaruh signifikan terhadap kuat tarik dan 

daya serap air. 

3. Karakteristik kertas daur ulang berbasis serabut kelapa dan limbah 

bookpaper dipengaruhi oleh variasi komposisi kedua bahan tersebut. 

Semakin tinggi proporsi serabut kelapa, nilai gramatur, ketebalan, kuat 

tarik, dan daya serap air cenderung menurun, sedangkan nilai whiteness 

juga mengalami penurunan akibat warna alami serabut kelapa yang lebih 

gelap dibandingkan bookpaper. Sebaliknya, semakin tinggi proporsi 

bookpaper, kertas yang dihasilkan memiliki gramatur, ketebalan, kuat 

tarik, daya serap air, dan whiteness yang lebih baik. 

4. Kertas hasil penelitian berhasil diaplikasikan sebagai material alternatif 

produk eco-crafting. Sampel K6 dipilih untuk produk thank you card 

karena memiliki tingkat keputihan yang tinggi dan sesuai sebagai media 
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cetak. Sampel K3, K8, K13, dan K18 dengan gramatur 121–157 g/m² 

diaplikasikan sebagai sampul sketchbook dan journaling book karena 

sesuai dengan karakteristik kertas pelapis (cover wrapping). Selain itu, 

berbagai sampel kertas juga diterapkan pada produk undangan estetika 

dengan mempertimbangkan warna alami, tekstur permukaan, dan nilai 

visual yang dimiliki masing-masing sampel. 

5.2 Saran 

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan berikut beberapa saran yang 

diberikan untuk penelitiannya selanjutnya, antar lain: 

1. Penelitian selanjutnya dapat mengeksplorasi penggunaan jenis perekat 

ramah lingkungan lainnya selain PVAc untuk meningkatkan sifat mekanik 

kertas sekaligus mendukung konsep keberlanjutan produk yang 

dihasilkan. 

2. Penelitian selanjutnya disarankan untuk menguji sifat kertas lainnya, 

seperti ketahanan lipat, ketahanan sobek, ketahanan tekan, dan kualitas 

cetak guna memperoleh data karakteristik kertas yang lebih komprehensif. 

3. Pengembangan bahan baku dapat dilakukan dengan mengombinasikan 

serabut kelapa dengan jenis serat alami atau limbah lignoselulosa lainnya 

untuk meningkatkan kualitas kertas dan memperluas pemanfaatan limbah 

organik. 

4. Implementasi kertas hasil penelitian dapat diperluas pada berbagai produk 

eco-crafting maupun produk cetak lainnya, seperti kemasan ramah 

lingkungan, paper bag, atau produk dekoratif, sehingga potensi aplikasinya 

dapat dievaluasi secara lebih luas. 
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 LAMPIRAN 

A. Perhitungan Grammatur 
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B. Perhitungan Ketebalan Kertas 

 

 



 

C. Perhitungan Kuat Tarik Kertas 

 

 
 



87 

 

  

  

D. Perhitungan Daya Serap Air Kertas 

 

 
 

  



 

E. Perhitungan Whiteness 

 

 

  

Data Hasil Whiteness Kertas 

Sampel Kertas Dengan Tambahan TiO2 

Sampel Serat 
Kertas 

Bekas 

Polyvinyl Asetat 

(PVac) 
Whiteness 

K1 10% 90% 

5% 

76,25 

K2 30% 70% 65,51 

K3 50% 50% 33,89 

K4 70% 30% 27,86 

K5 90% 10% 18,71 

K6 10% 90% 

10% 

65,06 

K7 30% 70% 57,41 

K8 50% 50% 32,33 

K9 70% 30% 27,33 

K10 90% 10% 19,24 

Sampel Kertas Tanpa Tambahan TiO2 

K11 10% 90% 

5% 

49,63 

K12 30% 70% 40,51 

K13 50% 50% 31,68 

K14 70% 30% 30,06 

K15 90% 10% 13,11 

K16 10% 90% 

10% 

41,92 

K17 30% 70% 33,09 

K18 50% 50% 29,01 

K19 70% 30% 26,44 

K20 90% 10% 13,23 
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