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ABSTRAK

Industri tinta cetak dituntut untuk menghasilkan warna yang konsisten dan sesuai
dengan kebutuhan pelanggan. Salah satu permasalahan yang dihadapi PT XYZ
adalah belum tersedianya tinta‘merah dengan arah warna bluish shade, sedangkan
tinta merah yang tersedia cenderung memiliki arah warna yellowish:Penelitian ini
bertujuan untuk mengembangkan formulasi tinta merah bluish shade, menganalisis
pengaruh variasi komposisi formulasi terhadap. karakteristik warna, serta
mengevaluasi karakteristik fisik tinta pada substrat LDPE White dan OPP
Transparan. Penelitian dilakukan secara eksperimental pada skala laboratorium
melalui lima tahapan fria/ dengan total 25 formulasi yang memvariasikan
komposisi varnish dan Pigment-Red. Sampel tinta diaplikasikan menggunakan
hand anilox, kemudian dievaluasi berdasarkan parameter CIE L*a*b*, AE, dan
density menggunakan spektrofotometer. Formulasi dengan tingkat kesesuaian
warna terbaik selanjutnya diuji melalui pengujian-adhesion, heat seal, rub
resistance, scratch resistance, dan coefficient of friction (CoF). Hasil penelitian
menunjukkan bahwa variasi komposisi varunish.dan Pigment Red memengaruhi
nilai L*, a*, b*, AE, dan density hasil cetak. Formulasi optimum diperoleh pada
Trial 5 Tinta 2 dengan komposisi 32 gram varnish dan 64 gram Pigment Red.
Formulasi tersebut menghasilkan nilai AE sebesar 0,89 pada substrat LDPE White
dan 0,44 pada OPP Transparan; sehinggamemenuhi batas toleransi warna AE <1.
Pengujian karakteristik fisitk menunjukkan bahwa formulast optimum memiliki
daya lekat dan ketahanan terhadap gesekan serta goresan yang baik, performa /eat
seal yang sebanding atawsmendekati sampel standar, serta karakteristik CoF yang
sesuai untuk aplikasi kemasan fleksibel. Dengan demikian, formulasi yang
dikembangkan mampu menghasilkan tinta merah dengan arah warna bluish shade
yang sesuai dengan standar warna pelanggan dan memiliki karakteristik fisik yang

baik pada kedua substrat.

Kata kunci: Bluish shade, CIE L a b, Formulasi tinta, Tinta fleksografi, LDPE
White, OPP Transparan.
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ABSTRACT

The printing ink industry is required to produce.comsistent colors that meet
customer requirements. One of the challenges faced by PT XYZis'the unavailability
of red ink with a bluish.shade, while the existing red ink tends to exhibit ayellowish
shade. This study aimed to develop a red ink formulation with a bluish shade,
analyze the effect of formulation composition variations.on color characteristics,
and evaluate the physical properties of the developed ink on LDPE White and
Transparent OPP substrates. The study was conducted experimentally on a
laboratory scale through five trial stages comprising atotal of 25 formulations with
varying compositions of varnish and Red Pigment: The ink samples were applied
using a hand anilox and subsequently evaluated based on CIE L*a*b* AE, and
density parameters using a spectrophotometer. The formulation with the highest
color conformity was further evaluated through adhesion, heat seal, rub resistance,
scratch resistance, and coelfficient of friction (CoF) tests. The results showed that
variations in varnish and Red Pigment composition affected the L*, a*, b* AE, and
density values of the printed samples. The optimum formulation was obtained from
Trial 5, Ink 2, consisting of 32 g of varnish and 64 g of Red Pigment. This
formulation produced AE values of 0:89 on the LDPE White substrate and (.44 on
the Transparent OPP substrate, thereby meeting the specified color tolerance of AE
< 1. Physical property testing showed that the optimum formulation exhibited good
adhesion and resistance towwrubbing and scratching, heat=seal performance
comparable or close to that of the standard sample, and CoF characteristics
suitable for flexible packaging applications. Therefore, the developed formulation
successfully produced a red ink with a bluish shade that met the customer's color

standard and demonstrated good physical properties on both substrates.

Keywords:Bluish shade, CIE L a b, Flexographic ink, Ink formulation, LDPE
White, Transparent OPP
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Politeknik Negeri Jakarta, Jurusan Teknik Grafika dan Penerbitan.
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menyelesaikan skripsi ini. Selain kedua orang tua, penulis menyadari bahwa dalam
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Jakarta

2. Bapak Dr. Zulkarnain, S'T., M.Eng., selaku Ketua Jurusan Teknik Grafika
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7.

10:

11.

Pihak industri/perusahaan dalam segala aspek, yang telah memberi izin
penulis untuk meneliti permasalahan yang terjadi dalam industri sebagai
objek penelitian serta membimbing dan memberi pemahaman kepada
penulis.

Muhamad Mukhlis selaku Kaka laki laki, yanguselalu support terhadap
keuangan dan finansial jika saya membutuhkan.
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dalam setiap langkah saya. Dan menjadi, motivasi yang berarti_dalam
penyusunan laporan skripsi.

Keluarga besar Shutter TGP 22, angkatan yang penuh semangat,
kekompakan, dan_inspirasi. Semoga kebersamaan kita terus terjaga dan
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KOPASKOP (Komandan Pasukan Kopi), Pasukan yang bukan hanya
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tetapi wadah belajar dan bertumbuh;yang telah menjadi rumah kedua dalam

segala hal: tawa, lelah, cerita, dan perjuangan.

Penulis menyadari_bahwa laporan skripsi ini belum sempurna sehingga

kritik 'dan saran yang membangun sangat diharapkan. Semoga penelitian ini dapat

bermanfaat bagi industri serta referensi perkembangan ilmu pengetahuan.

Depok, 1 Juli 2026

Prihan Ramadan



eyieyer uabap Niuyaiijod uizi eduey

o
0
(1]
=]
Q
c
=
T
o
=
—
Q.
o
~
=
[
-
o
=
~
Q
=
~
(1]
T
m
=
=
=
Q
o
=
<
o
=
Q
3
o
N—
o
-
)
S
-
(1)
=
=,
~
=
[
Q
(1]
=X
—
o
=
o
-
-
o

N
Qoo
o )
s 3
] Q
Qe 3
35S
= =
£
3 a3
c )
3 c
=
o c
E; =
)
358
3 5
2 >
=
338
S &5
= ©
T
s 5 3
2 =
S 2g
< B
D 2
T
9 QP
Q =
o o
3 =
8 o
8 ®>
< o
(7] m
) s
c =
< =
c 4
=5 5
283
- -
< <
o )
= =
€ 9o 3
= ~
s e
3. °
a
s &z
o —
3 £
5 &
©
z o
')
~ 3
5 T
IS D
° =)
c c
= 3
)
=
=
)
=
~
)
-,
()
=
o
=]
N—
[
=
Y
=
w
=
Y
~
s
3
o
w
o
()
=2

ac
m
x
0
©
-+
Y

I
Y
—
o
T
~*
Y
§.
*‘
o)
=
;.
)
=
EC
x
=
[
Q
D
=.
e~
Y
x
o
L 1
-+
v

=
=)
5
-
')
=
(=]
3
]
-
Q
(=
=
e
w
m
o
o
Q
Q9
=
'}
-~
-}
=
w
o
=
-
[ =
=
t
Q
-
<
Q
-
&
=
5
-~
-}
=
e
o
3
m
e ]
n
o
-
-~
c
3
3
-}
o= 1
o,
)
=
3
(]
-
<
m
(o n
c
~
~
Q
=)
w
{ =
3
o
m
-

DAFTAR ISI

KATA PENGANTAR ........oooii ettt i
DAFTAR ISL....ooii a8 ettt naeeneas il
DAFTAR GAMBAR ..ottt iiiine e B et eee e eeeeaeenaeeneens v
DAFTAR TABEL ...l i et Bt ve e ens vi
DAFTAR LAMPIRAN G it e st e i e vii
BAB L....ooooveeeec gl . .......onoeiinerreernesnnenrnesssnssssessnesreesss S e oo vveevne 1
PENDAHULUAN- G .ot siae Bt eeesieeeeseeesaeensesneessssatBane ihneneens 1
1.1 LatarBelakang ... i oo ittt othe e eeeee e esereeveeseeeesatine o 1
1.2 Rumusan Masalah L ettt B e 4
1.3, Tujuan Penelitian ... o eeeeieedenn e iaeeneeecneesene sanbeeesabeeestbaenseensneenseennnes 4
L4 Manfaat Penelitian .........c.c..occuviiiiusdonine e iieesnees canne e ctaesesesaseeesnnbeeenseesnseenns 4
1.5 Batasan Masalahu i i i i i i 5
1.6 Metode Penulisan ... it e e et 5
1.7 Sistematika Penulisan i i e deenn e deenn et 6
BRABIL ................ — ... . . &Y. ... ... 8
LANDASAN TEORLL............o e i e aifonnne e dhinnen e denaennes e seeeneeas 8
2.1 Teknik Cetak FIEXOGHADAY .....c..ccoeemiaaiiciiis e casiiensneeeess e ihanssnaasnneseeeeeneenns 8
2.2 TANta CetaK ..ueeiieestieiieesieesieesueeaneanseean st sa e et tesaneeseeeeneeesilaanneaannesannaaseeenseennnes 9
2.2.1 Bahan Pimen .......ccoeiiiiiiiiiiieie e s sssss i e e ennessnnnessnnnesannseeneeenns 11
PW 2 Bahan RGEEEE " 9 N B L ol VA Il A ........ 12
L35 Bahan AN 4 W .00 B B .ol o B A' L1 o UEN.......... 13
2.2.4 Bahan Pelartt ..ot ettt sa e e b s e e b e snne et e 13

2.3 OPP (Oriented Polypropylene) ... .....oo. oo sieeiteesieesteeseesneesnnaesneen e 14
2.4 LR white . e i i S .. ... ... . 16
25 Wagnaa....... D B W .V AN W o bu. ol . WA ... .. 4 17
25 M@e]l WEEER Y ¥ o V. A Y 20 N B V. IV oo W ... AV 17
2.5.2 Model Warna CMYK (Cyan, Magenta, Yellow, Black) ..................... 18
2.5.3 RUang Warna.........cccoviiiiiiiiiiiiiiicsicci e s 19
2.5 4 CIE LAB utssi ettt sttt et s sl 20
2.5.5 CIE X™iompuaasc: - O aautt¥. ... 21

2.6 SPectrofOtOMELEr .........c..ee.. s et 22
2.7 State OF the ATt ..ceeeeeiieeiee et 23
BAB ILL......oooiieee ettt et ettt et e eteesaeeebeesnneenseens 26
METODE PELAKSANAAN .....oooiiiiiiiieeeeeee ettt e ssaeenaens 26
3.1 Rancangan Penelitian..........ccccoocviieiiiiiiiie et 26
3.1.1 Penentuan Variabel Penelitian .........cccceeevvveniieeniieeciieccice e 27

3.2 Metode Pengumpulan Data...........cccoeeueeiiiiiiiiniieiieiecee e 28
3.3 Persiapan Alat dan Bahan ............cccccooiiiiiiiiiiiiccececee e 29
3.3 ALBL ettt 30



eyieyer uabap Niuyaiijod uizi eduey

o
0
(1]
=]
Q
c
=
T
o
=
—
Q.
o
~
=
[
-
o
=
~
Q
=
~
(1]
T
m
=
=
=
Q
o
=
<
o
=
Q
3
o
N—
o
-
)
S
-
(1)
=
=,
~
=
[
Q
(1]
=X
—
o
=
o
-
-
o

N
Qoo
o )
s 3
] Q
Qe 3
35S
= =
£
3 a3
c )
3 c
=
o c
E; =
)
358
3 5
2 >
=
338
S &5
= ©
T
s 5 3
2 =
S 2g
< B
D 2
T
9 QP
Q =
o o
3 =
8 o
8 ®>
< o
(7] m
) s
c =
< =
c 4
=5 5
283
- -
< <
o )
= =
€ 9o 3
= ~
s e
3. °
a
s &z
o —
3 £
5 &
©
z o
')
~ 3
5 T
IS D
° =)
c c
= 3
)
=
=
)
=
~
)
-,
()
=
o
=]
N—
[
=
Y
=
w
=
Y
~
s
3
o
w
o
()
=2

ac
m
x
0
©
-+
Y

I
Y
—
o
T
~*
Y
§.
*‘
o)
=
;.
)
=
EC
x
=
[
Q
D
=.
e~
Y
x
o
L 1
-+
v

=
=)
5
-
')
=
(=]
3
]
-
Q
(=
=
e
w
m
o
o
Q
Q9
=
'}
-~
-}
=
w
o
=
-
[ =
=
t
Q
-
<
Q
-
&
=
5
-~
-}
=
e
o
3
m
e ]
n
o
-
-~
c
3
3
-}
o= 1
o,
)
=
3
(]
-
<
m
(o n
c
~
~
Q
=)
w
{ =
3
o
m
-

3.3.2 BANAN .ottt et 33

3.4 Diagram alur penelitian............ccceerieeiiierieeiieenieeeeree et 35
3.5 Proses Pembuatan Tinta...........ccceeveiiieiiiieiiieeiiieeeeeeiee et 41
3.6 Tahapan Pengujian .........c.ccceeveeciierieeiiienie ettt 42
3.6.1 Pengujian Warna ........cceevcuiiiniiiiniie ettt 43

3.7 Tahapan Uji KarakteristiK .........st oo e eeceieeieeiieeieeee e 44
3.7.1 Pengujian Rub ResiStanCe auir . . ..eeueer i iiiine e i et 45
3.7.2 Pengujian Coefficient of Friction (CoF) ..........oiiiiue ieveenieeiieenee 45
3.7.3 Pengujian AdR@Sion ...........ccooveeriiiiiiniieiiieeieeee et B e 46
3.7.4 Pengujian Heat Seal .........c.cco.uiiiiiiniiiiceececee st i 47
3.7.5 Pengujian ScratCh resiStance ..... o itieeeeiireeeeeenieesireesieeeeeseee e vatine s fhae 48
BABIV 4. . ... A ... N R R N ... 49
HASIL DAN PEMBAHASAN ..ottt ittt B 49
4. 1Target dan Standar Warna..............ueeeeoiieeee foreneecsieeneceeste e ieebeceeeenneennens 49
4.2 Hasil Pengujian pada Substrat LDPE White...............co i 50
4.2.1 Pengujian CIE Lab .. ...........lc i it 50
4.2.1 Nilai LigiiSmm——-...... .. 4. . . ... 51
4.2.2 Nilai Chroma A ... e afiaiee e ibeae e beane e ssnneen e seeens 54
4.2.3 Nilai Chroma B ......... o0t silienie e sdiieeeesdbe s e 57
4.2.4 Nilai Delta E...oooiiiiiie i iiiinsssssssstiiiannee e vee e sibasnsseeenesbasssnsassseeesneens 60
4.2.5 Pengujian DeNSIEY «..oooveeiiiiiiiiiiinnnnne e esasiiienneneeee e sifonnesnessnesns e 63

4.3 Hasil Pengujian Nilai CIE Lab pada Substrat OPP......c.........o... 65
4.3.1 Nilai Lightness L......cooiiiiiiiiiiiiiiieitieiie et stessneasinesnessnsesnneaseeeeneeens 66
€92 Nilai Chiiii\ . V' g0 ¥ S0 b vl 7. @8 N B0V QNN ........ 69
4.3.3 Nilai Chroma B ...oh. o adteen bt i L 71
4.3.4 Nilai Delta E......o.. .. couusen . csme e csuunee suuneoae daessssnssasssssssssesasssssssnnassseeeseseess 74
4.3 Wilai DefSui. 5. . "9 %= J. WS D Y. R ... 77

4.4 Hasil Formulasi Tinta Ideal.. ... ... e 79
44 14NPE WEEEN . VAN WA . ¢ VA U ... & 80
4.4.2 OPP TTanSPATaM ...t e itesiueeteieeeaieteeistsesiteesaansesannnesannnesannsesanneesasseesshases 81

4.5 Pengujian PhySChal PropertiCs ........ccoooi et eve e e s 82
4.5.1 Pengujian AdRESION ........ccceevviriiiniiiiiiiiiiiciecicnecieececre b 82
4.5.2 Pengujiant Heat Seal uuueeueeeeeveiviniiiiieiiiiie sttt b 84
4.5.3 Pengujian RUB RESISIANCE c.vouveeevevieniieiinie sttt 86
4.5.4 Pengujian Scratch ResiStance.........cccecvevieiiiiiiinicniniiiiicnecc e 88
4.5.5 Pengujian Coefficient Of Friction (COF) ......ccoceviiiiiniiniiiiniineene 91
BAB V..o ettt ettt 93
PENUTUP ...ttt sttt 93
5.1 KEeSIMPUIAN ...oeieiiiieiiiece ettt e e e eeaee e 93
5.2 SATAN ...ttt et 94
DAFTAR PUSTAKA ...t 96
LAMPIRAN ...ttt ettt ettt et et sae et et esaeeneesneesseenaeas 100



eyieyer uabap Niuyaiijod uizi eduey

o
0
(1]
=]
Q
c
=
T
o
=
—
Q.
o
~
=
[
-
o
=
~
Q
=
~
(1]
T
m
=
=
=
Q
o
=
<
o
=
Q
3
o
N—
o
-
)
S
-
(1)
=
=,
~
=
[
Q
(1]
=X
—
o
=
o
-
-
o

N
Qoo
o )
s 3
] Q
Qe 3
35S
= =
£
3 a3
c )
3 c
=
o c
E; =
)
358
3 5
2 >
=
338
S &5
= ©
T
s 5 3
2 =
S 2g
< B
D 2
T
9 QP
Q =
o o
3 =
8 o
8 ®>
< o
(7] m
) s
c =
< =
c 4
=5 5
283
- -
< <
o )
= =
€ 9o 3
= ~
s e
3. °
a
s &z
o —
3 £
5 &
©
z o
')
~ 3
5 T
IS D
° =)
c c
= 3
)
=
=
)
=
~
)
-,
()
=
o
=]
N—
[
=
Y
=
w
=
Y
~
s
3
o
w
o
()
=2

ac
m
x
0
©
-+
Y

I
Y
—
o
T
~*
Y
§.
*‘
o)
=
;.
)
=
EC
x
=
[
Q
D
=.
e~
Y
x
o
L 1
-+
v

=
=)
5
-
')
=
(=]
3
]
-
Q
(=
=
e
w
m
o
o
Q
Q9
=
'}
-~
-}
=
w
o
=
-
[ =
=
t
Q
-
<
Q
-
&
=
5
-~
-}
=
e
o
3
m
e ]
n
o
-
-~
c
3
3
-}
o= 1
o,
)
=
3
(]
-
<
m
(o n
c
~
~
Q
=)
w
{ =
3
o
m
-

DAFTAR GAMBAR
Gambar 2.1Teknik Cetak Flexography .........ccccccoveeviieriiienieeeee e, 8
Gambar 2.2 Komponen Tinta Cetak ...t o erienieeiienie e 10
Gambar 2.3 Pigmen..........ooiueeiiien ottt e ittt esieeeeeesieeeaneens 11
Gambar 2.4 RESIN......coueeuueee i atfiineeeeeeeeieeeeneieneeenesestBiine s et eitenneeneesaeenee 12
Gambar 2.5 AddItIVE ...t ittt et eeeeevee e s asEaee B e ereeeareeenes 13
Gambar 2.6 Pelarut Solven Base............ooceviriiiiiniiiiniicce i B e 14
Gambar 2.7 Plastik OPP Transparan.........oi..ccecceereeeiienieenieenieeieeseessabie B 15
Gambar 2.8 Plastik LDPE WHite .........c.cociiiten e e s 16
Gambar 2.9 Warna .......... e ettt et e 17
Gambar2.10 Model Warn@..ooeoieis oo iieee ettt et e B i e 18
Gambar2.11 Model warna CMYK............occo ittt 19
Gambar 2.12 Diagram Ruang Warna......cco....ioieeeeiieeeonitecisense e itetereeseve e 20
Gambar 2.13 Ruang Warna CIELAB ..o e 21
Gambar 2.14 Ruang Warna CIEXYZ1931 . ......cccoi it 22
Gambar 2.15 Alat Spektrofotometer............. . i bt 23
Gambar 3.1 Diagram Alir Penelitian s ..t 36
Gambar 4.1 Grafik Nilai L LDPE White ..cuiieeiiii it it 51
Gambar 4.2 Chroma A LDPE WHRIEE .iiieuueeennmesstiinmineeennneesbbnesnreessduesssineessneeennnns 55
Gambar 4.3 Grafik Chroma B LDPE White................co0 e 58
Gambar 4.4 Grafik Delta E LDPE White................i it 61
Gambar 4.5 Grafik Density LDPE WhIte ..........ccoociiiiiiiiiiiiiiiie e 63
Gambar 4.6 Grafik Nilai L:OPP Transparanie..ioi.. .. i 66
Gambar 4.7 Grafik Nilai Chroma A OPP TranSparan u......i..e.sssetuasssessseeseeeeneenns 69
Gambar 4.8 Grafik Nilai Chroma B OPP Transparan..........ccceeceeeieesieesiennneennenne 72
Gambar 4.9 Grafik Nilai Delta E'OPP TranSparan ......cceccueeeeeseessseesiuessseeseneeneenns 74
Gambar 4.10 Grafik Nilai Density OPP Transparan..........ccocceeoeesieeeieesineseeennnnd 77
Gambar 4.11 Grafik Uji Adhesion LDPE White.....c...o i sieesie s 82
Gambar 4.12 Grafik Uji Adhesion OPP TranSparan.........ccooceeeeseesieeeiseessuesnee shnses 83
Gambar 4.13 'Uji Heat Seal LDPE WHhIte ..o b i 85
Gambar 4.14 Grafik Uji Heat Seal OPP Transparan..........c.cccevceeveveeneenveesbuneibeenn 86
Gambar 4.15 Grafik Uji RubResistance LDPE White.....smmmiii .. 87
Gambar 4.16 Grafik Uji RubResistance OPP Transparan.sse e 88
Gambar 4.17 Grafik Uji Scratch LDPE White.......ccccccovviiiniiiiniiiiiiciiec e 89
Gambar 4.18 Grafik Uji Scratch OPP Transparan...........cccecceeevveeiniieeiniieennneenne 90
Gambar 4.19 Grafik Uji CoF LDPE White......cccccovviiiniiiiniieiieeeeeeee e 91
Gambar 4.20 Grafik Uji CoF OPP Transparan ..........cccecceeevveeeinieeinieeennieesneeennne 92



eyieyer Labap yiuya3ijod uizi eduey

o
bl
(]
=]

Q
<
e

o
o
=
—
Q.
o
=
3
()
-
[

Q
)
=
D

T
o
3'
=

Q
o
=

s
=

Q
s

o
o
-
z
Eg"
;
=
m

Q
[
=
N
%
-
o

N
Qoo
o Do
s 253
5 2@
Q ¢ £
15§
3 9 O
=h:
=1
EES
Ee g
R
=
598
S 06
S
=
P x5
3¢
23
g%
2ae
252
83 3
T
323
Q
5358
S o &
878
£ 5 £
c
sx8
T&3%
s33
E53
28
—-— 2
E.'§
& 2
T ——
3 £
2 5
2 o
e d
S 3
A 5
n‘
T B
S S
T =
E =
T 3
=
z
=
=~
o
&
<
o
=
c
Q
=
w
e
ol
<
3
o
w
o
&
7

i
v
=
o
=
8

-
S
s
o
=
Q
3
(]
=)
Q
(=]
o,
©
w
[
B
o
Q
o
=]
2
=
w
o
=
-
=
= 3
g
o
-,
c
=
5
ed
o
=]
e
o
3
m
=
n
o
=1
T
c
=
o
=
o
o
-
3
g
<
()
o
=
=
o
=)
w
=
3
o
(]
]

DAFTAR TABEL

Tabel 2.1Tabel State 0f The AFt .........ooueeeeeeeceieeieeiieeieeieeeee e 25
TADEL 3.1 ALDL ..o 30
TaADEL 3.2 BANAI .o 33

Tabel 3.3 Checklist Pengujian Cetak ...t commonne e Mimeeeeeevenieeieeeenecieneenieenene 42
Tabel 3.4 Kesesuaian Formula Nt iy, SRR 44

: arna Merah Bluish e LCDPE White....... 49
ar warna Merah Bluish Shade :\ 2

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

Vi



100
101

ical Properties............

S N
. |72 =1
. &
s ¥ 4
M = PP
o~ TR Ay
= mEl. g A E
= & - I
> < <
< — C E E g
— S o S 3 3 —
v EE\E = ]
= z 2z §E 8§ g
5 zz23z< @)
<« B = = k=i
= 9 8 24 = P
S g g 3
O O S XM S~
AN R 8S 8 2
ﬂﬂ@e/ﬂ.
n n o O A
TI&TE 2
s s s 5 8 ¢ 5
S S < S
AR A& A . -
— AN N <t n o~ —
£ 8§ 8 § B g g
= .8 B B .E .= .=
ST ST ST ST = 3
S5 EEE K
— = = —

Hak Cipta:

NEGERI
JAKARTA

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah,

penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

Vii




eyieyer Labap Niuyaljod uizi eduey

o7
o
(1]
3
Q
c
-3
T
o
=]
.
Q.
o
=
=
o
=
c
=
=
o
=]
=
(1)
T
m
=
=
=
Q
Q
=3
<
Q
=
Q
s
Q)
N—
Q
-
o
o
=
m
==
=
==
=2
[
Q
(1]
=
—
-]
==
o
=
~
Q

N
Qoo
BrF
Q =
5 @
Qe =
35S
= =
E
=]
3 <
c Q
3 c
x> 3 3
o c
3 x
2§ 7
3 =%
3 5
= =
5
3388
T 85
= o
T
o 5 3
2 o
S8 g
T< B
) )
T
s QP
Q =
9 o
S =
'A_J' Y]
8 ®7
< o
w m
o S
c 2 £
< =
c o
o D
203
3 <
i o
= —
€9 3
= s
255
3. °
o S
S <
m —
3 &
5 &
o
z ¢
')
~ S
5 T
S
o] =3
£ £
= w
O
=
~
)
=
~
Q
-,
Q
s
o
3.
)
e
Q
=
w
=
S
~
o
3
')
w
=
()
2

=
v
=
n
o
-+
)

o
o
I
0
©
~*
(Y
3,
=
)
S
-
®
x
=,
—
P
®
Q
o
=5
b
o
v
3
‘
-+
Y

—
o
o
-
o
3
Q
3
(]
=
Q
c
=1
T
7
o
o
Q
-
o
=
o
-
Q
c
7
o
c
=
c
=
==
Q
=
<
Q
~~
=
3
3
-
o
=
T
o
3
(]
=
n
Q
=]
-
c
3
=
Q
=
Q.
o
3
3
(]
=
<
m
o
c
-
=
o
=
(%)
c
3
o
m
=

BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang
Pertumbuhan yang pesat dalamesektor industri tinta turut mendorong

peningkatan standar mutu-pada hasil proses pencetakan. Peningkatan standar
tersebut menuntut penggunaan tinta yang mampu menghasilkan kualitas cetak yang
konsisten dan_warna yang sesuai dengan kebutuhan industri. Tinta flexography
solven base merupakan Salah satu jenis tinta yang banyak digunakan untuk
memenuhi kebutuhan dalam industri, dan hingga saat ini masih menjadi pilihan
utama. Secara global, penggunaan tinta berbasis solvent base memperlihatkan
pertumbuhan yang konsisten, sehingga kualitas cetak menjadi tuntutan utama
dalam industri (Kukura, 2023).

Berbagai pendekatan terus dikembangkan untuk-meningkatkan kualitas dan
konsistensi warna hasil cetak. Salah satu pendekatan yang mulai berkembang
adalah penerapan konsep expanded color gamut (ECG) yang mampu memperluas
jangkauan gamut warna sekaligus membantu meningkatkan efisiensi produksi dan
konsistensi kualitas warna yang dihasilkan (Asaleh et al., 2022).

Untuk menghasilkan kualitas cetak yang sesuai dengan kebutuhan industri,
formulasi tinta menjadi salah satu aspek yang perlu diperhatikan. Tinta cetak pada
umumnya tersusun atas beberapa komponenrutama, yaitu pigmen, resin, pelarut,
serta berbagai jenis aditif yang berfungsi mendukung Kkinerja tinta. Selain
komponen dasar tersebut, tinta juga dapat mengandung beragam senyawa Kimia
dan pelarut organik, seperti.etanol, propanol, dimetil sulfoksida (DMSO), di-n-butil
ftalat (DBP), dan di-iso-butil ftalat«(DiBP),.yang.berperan‘dalam mempengaruhi
sifat fisik maupun performa tinta selama proses pencetakan (Hossain et al., 2025).
Dalam formulasi tinta cetak, pigmen merupakan bahan pewarna yang berfungsi
sebagai komponen utama dalam memberikan warna pada tinta. Variasi jenis dan
komposisi pigmen memberikan warna tertentu pada tinta yang dihasilkan, seperti

merah, kuning, maupunhijau (Nastiti nindya M, 2025).
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Pada skala industri, kecenderungan pigmen untuk mudah beraglomerasi,
ukuran partikel yang tidak seragam, serta distribusi yang kurang merata dapat
menurunkan kualitas warna produk akhir. Oleh karena itu,pengendalian ukuran
partikel,baik primer maupun sekunder menjadi_hal yang sangat penting karena
berpengaruh langsung terhadap hasil warna dan tingkat kerapatan (opacity) pigmen
(Koztowska & Lipi, 2025):

PT XYZ merupakan salah satu produsen tinta cetak di Indonesia yang
dituntut memiliki kompetensi dalam memilih serta menetapkan jenis tinta, dan
formulasiwarna dalam pengembangan maupun riset, dengan tujuan menghasilkan
warna yang sesuai dengan kebutuhan pelanggan. Salah satu permasalahan yang
masih sering dijumpai pada perusahaan-ini adalah adanya permintaan warna tinta
tertentu yang belum tersedia, misalnya tinta merah dengan arah shade color bluish
(merah kebiruan), sementara produk tinta merah yang dimiliki perusahaan
cenderung memiliki arah warna kekuningan (yellowish). Kondisi ini menjadi salah
satu kendala dalam proses pengembangan produk, karena perusahaan belum
memiliki alternatif warna yang lebih bervariasi sesuai dengan permintaan pasar.
Masalah ini menyebabkan terjadinya ketidaksesuaian warna (color mismatch) yang
merupakan salah satu jenis.cacat yang sering ditemukan dalamproses pembuatan
tinta, sehingga warna yang dihasilkan tidak sesuai dengan spesifikasi warna yang
diminta pelanggan kKhususnya pada aplikasi cetak yang membutuhkan warna merah
dengan nuansa kebiruan (Tawaqqal et al., 2026). Hal ini tidak hanya berdampak
pada fleksibilitas formulasi tinta, tetapi juga dapat memengaruhi daya saing
perusahaan di industri tinta cetak yang semakin kompetitif.

Untuk mencapai kesesuaian tersebut, proses pengembangan warna tinta di
perusahaan dilakukan dengan menganalisis arah warna menggunakan parameter
nilai Lab*. Mengacu pada penelitian terdahulu, sistem warna Lab* menunjukkan
tingkat akurasi yang lebih tinggi dibandingkan model warna lain seperti RGB,
HSV, dan YCbCr (Fatham et al., 2023a).

Selain kesesuaian warna yang dievaluasi menggunakan parameter Lab*,
performa tinta pada substrat yang digunakan juga menjadi aspek penting dalam

proses pengembangan tinta. LDPE (Low-Density Polyethylene) dan OPP (Oriented
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Polypropylene) merupakan material yang banyak digunakan dalam industri
kemasan fleksibel, khususnya pada proses pencetakan menggunakan teknik
fleksografi. Meskipun penggunaannya sangat luas, kedua jenis substrat ini memiliki
karakteristik permukaan yang cenderung.tidak menyerap (non-porous) serta
memiliki energi permukaan yang rendah. OPP dikenal karena kejernihannya yang
seperti kaca sehingga sering disebut plastik kaca, berguna untuk mengemas produk-
produk yang hendak‘ditampilkan bentuk dan warnanya sehingga mudah'digunakan
(Welly Deglas, 2023). Sedangkan plastik. LDPE (Low-Density Polyethylene)
merupakan salah satu jenis polietilena yang memiliki. densitas relatif rendah:
Material ini banyak digunakan sebagai bahan kemasan karena memiliki sifat
fleksibel, ringan, dan tahan terhadap suhu rendah. Menurut (Rahmah, 2024) , LDPE
White memiliki permukaan yang halus dan seragam sehingga mampu memberikan
kualitas tampilan cetak yang baik. Perbedaan sifat antara LDPE dan OPP, baik dari
segi struktur maupun karakteristik permukaan, menyebabkan respons tinta terhadap
masing-masing material menjadi berbeda. Oleh karena 1tu, pemilihan serta
pengembangan formulasi tinta yang tepat menjadi factor untuk memastikan tinta
dapat berinteraksi secara Ideal dengan permukaan substrat. Formulasi tinta yang
tidak sesuai dapat mengakibatkan hasil cetak-yang kurang imaksimal, seperti
rendahnya ketahanan terhadap gesekan, mudah terkelupas, serta ketidaksesuaian
warna dengan standar percetakan kemasan fleksibel yang diharapkan (Izdebska-
podsiadty, 2023) .

Berdasatkan permasalahan tersebut, peneliti berupaya melakukan
pengembangan. tinta merah dengan arah warna bluish sebagai solusi untuk
mengatasi keterbatasan tersebut.dengan mengacu pada parameter warna yang telah
ditetapkan oleh pelanggan, yaitu nilai Lab*"dan“density yang disesuaikan dengan
standar warna merah kebiruan. Pengembangan ini diharapkan dapat menghasilkan
gamut warna yang lebih luas khususnya dalam mengldealkan ketersediaan tinta
merah yang sebelumnya belum dikembangkan, serta meningkatkan kemampuan
perusahaan dalam memenuhi kebutuhan pelanggan secara lebih tepat dan konsisten.
Penelitian ini juga tidak hanya berfokus pada pengembangan warna tetapi juga

mempelajari karakteristik tinta bluish yang dihasilkan. Dengan demikian, hasil
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penelitian ini diharapkan mampu memberikan solusi yang lebih strategis bagi PT
XYZ dalam mengelola stok tinta secara efisien dan berkelanjutan melalui

pengembangan formulasi baru.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan penjelasan latar belakang yang telah dipaparkan sebelumnya,

maka dapat dirumuskan beberapa permasalahan yang akan dibahas dalam
penelitian ini, yaitu sebagai berikut:

1.

Bagaimana mengembangkan formulasi tinta. merah dengan arah warna
bluish shade yang sesuai dengan standar warna yang ditetapkan oleh
customer ?

Bagaimana pengaruh variasi formulasi tinta terhadap nilai warna Lab* dan
tingkat perbedaan warna (AE) yang dihasilkan?

Bagaimana karakteristik tinta hasil pengembangan, meliputi aspek warna,
daya lekat (adhesion), rub resistance, kelicinan tinta (CoF), Scratch dan

Heat seal pada substrat LDPE white dan.OPP?

1.3 Tujuan Penelitian

Berdasarkan permasalahan yang telah dirumuskan, tujuan yang ingin

dicapai dalam penelitian ini adalah sebagaiberikut:

1.

Mengembangkan formulasi tinta merah dengan arah warna bluish shade
yang sesuai dengan standar warna yang ditetapkan oleh customer.
Menganalisis pengaruh variasi formulasi tinta terhadap nilai warna Lab*
serta tingkat perbedaan warna (AE) yang dihasilkan.

Mengetahui karakteristik tinta hasil pengembangan melaluipengujian aspek
warna, daya lekat (adhesion), rub resistance, kelicinan tinta (coefficient of

friction/CoF), scratch resistance, pada 2 substrat LDPE white dan OPP.

1.4 Manfaat Penelitian

Berdasarkan tujuan penelitian yang telah ditetapkan, penelitian ini

diharapkan memberikan manfaat sebagai berikut:
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1. Memberikan referensi dalam pengembangan formulasi tinta cetak,
khususnya tinta merah dengan arah warna bluish shade .

2. Menambah wawasan terkait pengendalian warna menggunakan parameter
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Lab* dan evaluasi perbedaan warna (AE).
3. Menjadi acuan bagi PT XYZ dalam mengembangkan produk tinta yang
lebih variatif sesuaikebutuhan pelanggan dan Mengldealkan pemanfaatan

bahan baku tinta yang tersedia di perusahaan.

1.5 Batasan Masalah
Berdasarkan perumusan masalah yang sudah ditetapkan, maka variabel yang

digunakan memiliki batasan penelitian, diantaranya adalah:

1. Tinta dibuat berdasarkan formula tinta merah yang ditentukan, dibuat sesuai
prosedur dari PT.XYZ.

2. Pengujian dilakukan berdasarkan skalalaboratorium.

3. Penelitian difokuskan pada pengembangan tinta cetak fleksografi berbasis
solvent dengan warna merah arah bluish shade.

4. Parameter warna yang digunakan dalam penelitian ini adalah nilai Lab*
delta E dan density sesuai dengan standar yang ditetapkan oleh pelanggan.

5. " Evaluasi kesesuaian warna dilakukan berdasarkan nilai perbedaan warna
(AE) dengan batas toleransi kurang dari [ (AE < 1).

6. Bahan baku yang digunakan dalam formulasi tinta meliputi pigmen merah
resin, pelarut, dan aditif pendukung:

7. Substrat yang digunakan dalam pengujian adalah LDPE white dan OPP.
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8. Pengujian karakteristik tinta hanya pada formulasi optimum, meliputi
pengujian, daya lekat (adhesion), Kelicinan.Tinta“(COF), Uji heat seal,
ketahanan Gesek tinta (Rub Resistane) dan Uji Scratch.

1.6 Metode Penulisan
Metode penulisan yang digunakan dalam penyusunan skripsi ini mengacu

pada metode deskriptif dengan pendekatan studi literatur dan hasil penelitian

eksperimen. Penyusunan diawali dengan pengumpulan berbagai referensi yang
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relevan, seperti buku, jurnal ilmiah, dokumen perusahaan yang berkaitan dengan
teknik cetak fleksografi, formulasi tinta, sistem pengukuran warna CIE Lab*, dan
karakteristik substrat kemasan fleksibel. Selanjutnya, data primer diperoleh melalui
serangkaian penelitian eksperimen di laboratorium PT XYZ yang meliputi proses
pengembangan formulasi tinta, pencetakan sampel, pengukuran parameter warna,
serta pengujian karakteristik fisik tinta. Data yang diperoleh.kemudian dianalisis
secara deskriptif dengan membandingkan-hasil pengujian setiap formulasi terhadap
standar warna yang ditetapkan oleh pelanggan sehingga dapat ditentukan formulasi

tinta yangpaling Ideal.

1.7 Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan dalam penelitian ini disusun untuk memberikan

gambaran mengenai 181 setiap bab secara terstruktur: Adapun sistematika penulisan
dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:

BAB I Pendahuluan
Bab ini berisi latar belakang penelitian, rumusan masalah, tujuan penelitian,

manfaat penelitian, Batasan masalah, metode penulisan; serta sistematika penulisan
yang menjadi dasar pelaksanaan penelitian.

BAB Il Landasan Teori

Bab ini memuat landasan teori yang mendukung penelitian, meliputi teknik cetak
fleksografi, komponen penyusun tinta, pigmen, resin, aditif, pelarut, karakteristik
substrat LDPE White dan.OPP Transparan, teori warna, sistem warna CIE Lab*,
spektrofotometer, serta penelitian terdahulu yang relevan.

BAB III Metode Pelaksanaan

Bab ini menjelaskan metodewpenelitian yang digunakany=meliputi rancangan
penelitian, variabel penelitian, metode pengumpulan data, alat dan bahan, prosedur
pembuatan formulasi tinta, tahapan pengujian warna, pengujian karakteristik fisik
tinta, serta teknik analisis data.

BAB IV Hasil dan Pembahasan

Bab ini menyajikan hasil penelitian yang diperoleh dari setiap tahapan

pengembangan formulasi tinta, meliputi analisis parameter warna CIE Lab*, nilai



cembangan formulasi tinta
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Delta E, density, penentuan formulasi optimum, serta pembahasan hasil pengujian

karakteristik fisik tinta pada substrat LDPE White dan OPP Transparan.

Bab ini berisi kesimpulan yang diperoleh be

BAB V Kesimpulan dan Saran
yang dapat dijadikan peneli

merah dengan arah warna

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, pengembangan dan karakteristik

tinta merah dengan arah warna bluish shade pada substrat LDPE«White dan OPP

Transparan, dapat diperoleh beberapa kesimpulan sebagai berikut.

1.

Penelitianini berhasil dilakukan dengan mendapatkan formulasi tinta merah
dengan arah warna bluish shade yang sesual dengan, standar warna yang
ditetapkan oleh customer. Proses pengembangan dilakukan melalui lima
tahapan trial dengan total 25 formulasi yang disusun berdasarkan variasi
komposisi varnish dan pigmen merah. Berdasarkan hasil evaluasi parameter
warna CIE Lab*, nilai Delta E (AE), dan density, formulasi terbaik
diperoleh pada Trial 5 Tinta. 2 dengan komposisi 32 gram varnish dan 64
gram Pigment Red. Formulasi tersebut menghasilkan karakteristik warna
yang paling mendekati standar pada kedua substrat, yaitu LDPE White dan
OPP Transparan.

Variasi komposisi »varnish dan pigmen merah memberikan pengaruh
terhadap karakteristik warna hasil cctak yang ditunjukkan melalui
perubahan nilai L*, a*, b*, dan AE. Peningkatan jumlah varnish cenderung
meningkatkan nilai lightness (L'*) karena lapisan tinta menjadi lebih
transparan, sedangkan perubahan komposisi pigmen merah memengaruhi
intensitas warna merah (a*) dan arah warna biru—kuning (b*). Nilai b* yang
semakin negatif menunjukkan karakter bluish shade yang semakin kuat,
sedangkan penurunan nilai AE menunjukkan tingkat kesesuaian warna yang
semakin tinggi terhadap standar. Formulasi Trial 5 Tinta 2 menghasilkan
nilai AE sebesar 0,89 pada substrat LDPE White dan 0,44 pada substrat OPP
Transparan, sehingga memenubhi batas toleransi warna yang ditetapkan (AE
<1) dan memiliki tingkat kesesuaian warna terbaik dibandingkan formulasi

lainnya

93
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3. Formulasi tinta hasil pengembangan menunjukkan karakteristik fisik yang

baik pada kedua subsrat yang diuji. Pada pengujian adhesion, formualsi
optimum menghasilkan daya lekat yang setara bahkan Ilebih baik
dibandingkan sampel standar, khususnya pada substrat OPP Transparan
pada waktu pengujian awal. Hasil pengujian “heat seal menunjukkan
performa yang sebanding dengan sampel standar pada substrat LDPE White
serta mendeKati standar pada substrat OPP Transparan. Pengujian rub
resistance-dan scratch_resistance juga memperlihatkan bahwa formulasi
optimum mampu / mempertahankan lapisan tinta dengan baik terhadap
gesckan dan goresan, bahkan pada beberapa kondisi menghasilkan nilai
yang lebih tinggi dibandingkan sampel standar. Selain itu, hasil pengujian
coefficient of friction (CoF) menunjukkan bahwa Kkarakteristik gesekan
permukaan formulasi optimum masih beradapada kisaran yang sesuai untuk
aplikasi kemasan fleksibel. Secara keseluruhan, formulasi tinta yang
dikembangkan tidak hanya mampu memenuhi target warna bluish shade,
tetapi juga memiliki karakteristik fisik yang baik sehingga layak diterapkan
pada substrat LDPE White maupun OPP Transparan.

5.2 Saran
Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, beberapa saran yang dapat
diberikan adalah sebagai berikut :

1.

Formulasi optimum yang diperoleh pada penelitian ini, yaitu 32 gram
varnish dan 64 gram Pigment Red, dapat dijadikan sebagai acuan awal
dalam pengembangan tinta.merah dengan arah warnabluish shade Pada PT
XYZ. Sebelum diterapkan pada proses produksi, formulasi tersebut perlu
dilakukan lebih lanjut pada skala produksi (pilot scale maupun production
scale) untuk memastikan konsistensi karakteristik warna dan performa
fisiknya pada kondisi proses yang sebenarnya.

Untuk penelitian selanjutnya, penelitian dapat dikembangkan dengan
mengevaluasi pengaruh variasi jenis pigmen, varnish, aditif, maupun

pelarut terhadap karakteristik warna dan sifat fisik tinta sehingga dapat
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diperoleh formulasi yang lebih Ideal serta memiliki rentang aplikasi yang
lebih luas pada berbagai jenis substrat
3. Penelitian selanjutnya juga disarankan untuk menambahkan pengujian

karakteristik lain, seperti viskosi gloss, ketahanan terhadap sinar

matahari maupaun id Content ,serta
stabilitas penyimpanan (sforage stability), sehingga karakteristik tinta hasil

D
pengemb dievaluasi secara lebih lebih menyel
itian

juga masih dilakukan pada skala laboratorium d

White dan OPP Transparan. Oleh karena

ankan elakukan pengujian pada jeni
i fleksografi skala

produksi ag . ' i ada kondisi proses

pencetakan y
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LAMPIRAN

Lampiran 1 Data Hasil Pengujian Warna LDPE White

100

LDPE WHITE
Pl SAMPEL|T1 T2 T3 T4 TS
L 49.64 | 49.72 52.4 53.39 | 59.75
COLOR SHADE A 7324 | 72.67 | 70.48 | 70:85 4. 69.66
B 1.05 0.39 0.52 0.50 137
DENSITY 1.37 1.35 1.19 1.37 137
AL -1.91 0.49 0.56 -1.41 -1.17
COLORSHADE | AA 7.14 3.24 3.45 6.52 4.02
AB 11.62 8.38 7.41 11.23 5.97
TARGET AE 13.77 9 8.19 13.07 7.29
P2 T1 T2 T3 T4 TS
L 4355 | 4442 | 4763 | 5078 | 54.63
COLOR SHADE A 7293 | 7241 | 7171 | 6735 | 66.66
B 3.85 0.32 -3.60 5.08 -4.22
DENSITY 1.61 1.54 1.36 1.14 1.38
AL -6.64 -5.78 -3.58 -0.68 -4.67
COLOR SHADE | AA 3.92 4.40 5.00 0.94 5.73
AB 13.13 9.60 4,49 095 4.17
TARGET AE 15.23 12.04 7.62 1.5 8.49
P3 Tl T2 T3 T4 TS
L 4581 | 4592 | 4593 | 46.11 | 46.41
COLOR SHADE A 70.14 | 69.66 | 69.55 | 69.76 | 68.85
B -4.37 -4.18 -4.59 -4.71 4.11
DENSITY 1.39 1.32 1.25 1.18 1.11
AL 285 -1.44 2.83 -2.65 3.35
COLOR SHADE | AA 0.48 -0.01 0.88 0.10 1.18
AB 5.13 e Y, 6.71 5.40 6.79
TARGET AE 5.89 3.62 7.33 6.01 7.67
P4 Tl T2 T3 T4 TS
L 4733 | 48.137| 48.67 | 4939 | 49.58
COLOR SHADE A 67.94 | 6761 | 69.28 | 69.65 | 70.58
B -8.64 949 | -1049 | -11.41 | -11.52
DENSITY 1.25 1.22 1.26 1.31 1.34
AL -0.82 -0.15 -0.61 -1.89 -2.00
COLOR SHADE | AA 0.04 0.53 1.86 2.24 3.17
AB 1.30 0.02 1.02 2.10 2.99
TARGET AE 1.25 1.22 1.26 1.31 1.34
P5 Tl T2 T3 T4 TS
L 4785 | 4632 | 46.87 | 46.96 | 4598
COLOR SHADE A 66.95 | 67.36 | 68.67 | 69.28 70.6
B -9.45 9.82 | -1025 | -8.21 -6.91
DENSITY 1.25 1.31 1.2 1.32 1.39
AL -0.95 -0.63 0.37 -1.84 -2.82
COLOR SHADE | A A -1.62 0.55 -1.26 0.68 1.99
AB 0.26 0.33 -0.53 1.5 2.51
TARGET Ar 1.9 0.89 1.41 2.47 4.45
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OPP TRANSPARAN
Pl T1 T2 T3 T4 TS
L 48.16 | 49.97 | 49.54 | 50.88 | 51.13
COLOR SHADE A 69.83 | 69:68+.] 68.48 | 6836 | 68.17
B 2454 | 22,06 2326 | -22.66 | -24.63
DENSITY 147 1.26 1.19 1.28 1.17
Ar -1.49 2.42 -0.64 LT 0.31
COLOR SHADE | AA 3.69 4.63 3.33 4.02 0.24
AB 6.47 6.21 6.44 5.97 4.88
TARGET AE 7.59 8.12 7.28 7.29 4.89
P2 Tl T2 T3 T4 TS
L 4338 | 46.14 | 4745.| 48.08 | 49.06
COLOR SHADE A 68.98 | 73.51 7238 | 7135 4| 66.61
B 2196 | -22.67 | -25.86 | -27.43 | -24.39
DENSITY 1.44 1.40 1.32 1.23 1.31
AL 6.69 0.61 3.10 | -0.68 334
COLOR SHADE | AA 1.57 -0.58 493 0.94 3.95
AB 7.40 -1.85 2.92 0.95 1.4
TARGET AE 10.28 2.03 6.51 1.5 542
P3 T1 T2 T3 T4 TS
L 46.98 | 47.08 47.6 47.15 /| 47.38
COLOR SHADE A 70.41 | 7082 | 7129 | 71.05 | 71.21
B 2213 | 2276 | 2351 | -23.87 | -24.81
DENSITY 1.29 1.32 1.25 1.34 1.34
AL -1.04 -1.64 -0.56 -2.01 -1.86
COLOR SHADE | AA 0.66 0.67 -1.50 0.29 0.45
AB 3.53 6.29 3.24 5.98 5.61
TARGET AE 3.74 6.53 3.61 6.32 5.93
P4 T1 T2 T3 T4 TS
L 4857 | 4923 | 4995 | 50.17 | 50.84
COLOR SHADE A 61.06 | 6065 | 6287 | 63.61 | 64.05
B 27.70.| -28.35 | -30.03 | -30.21 | -31.21
DENSITY 1.23 1.15 1.23 1.12 1.2
AL -1.66 -0.95 -1.72 0.7 -2.02
COLOR SHADE. | A A 3.27 1.10 3.72 0.66 3.03
AB 1.48 -0.39 1.41 -1.9 -0.7
TARGET ATE 3.96 1.51 4.33 2.11 3.71
P5 T1 T2 T3 T4 TS
L 4854 | 4972 | 4829 | 48.03 | 47.07
COLOR SHADE A 58.48 | 60.12 | 60.76 | 60.33 | 60.55
B 324 | -31.41 | -28.53 | 27.83 | -26.7
DENSITY 1.27 1.07 1.19 1.23 1.29
AL -1.16 0.09 0.23 -0.53 -1.49
COLOR SHADE | AA 0.04 0.17 -1.39 1,12 0.1
AB 1.5 0.39 0.37 1.08 2.21
TARGET AE 1.9 0.44 1.45 1.64 2.67
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Lampiran 3 Data Pengujian physical properties

DATA COF
ND

DATA COF
STANDAR

usS 0.441 us 0.173
ubD 0.236 ubD 0.308
| poep | ND [ETP20PPII sTANDAR
us 0.463 usS 0.202
ub 0.241 ub 0.311
| psoep | ND [ENTPSOPPIIT  sTANDAR
uUsS 0.411 us 0.230
ubD 0.263 ubD 0.313
DATA COF DATA COF
P1 LDPE WHITE ND P1 LDPE WHITE STANDAR
us 0.305 us 0.335
ub 0.257 ubD 0.236
P2 LDPE WHITE ND P3 LDPE WHITE STANDAR
uUs 0.314 us 0.331
ubD 0.258 ubD 0.240
P3 LDPE WHITE ND P3 LDPE WHITE STANDAR
us 0.321 us 0.315
ub 0.238 ub 0.195
DATA ADHESION P1 DATA ADHESION P1
LDPE WHITE ND STD OPP ND STD
O (IMMIDITADE) 4 4| O (IMMIDITADE) 1 2
1JAM 4 4 1JAM 3 5
12 JAM 5 5 12 JAM 4 5
DATA ADHESION P2 DATA ADHESION P2
LDPE WHITE ND STD OPP ND STD
O (IMMIDITADE) 4 4 O (IMMIDITADE) 2 3
1JAM 5 5 1JAM 2 4
12 JAM 5 5 12 JAM 4 5
DATA RUB RESISTENT DATA RUB RESISTENT
LDPE WHITE ND STANDAR OPP ND STANDAR
40 CYCLE 2 1 40 CYCLE 2 1
30 CYCLE 3 3 30 CYCLE 1 2
20 CYCLE 4 3 20 CYCLE 2 2
10 CYCLE 4 4 10 CYCLE 3 3
5 CYCLE 4 4 5 CYCLE 4 4
DATA HEAT SEAL DATA HEAT SEAL
LDPE WHITE ND“|STANDAR| OPP Transparan ND" STANDAR
SUHU 110 DERAJAT 5 5 SUHU 110 DERAJAT 5 5
SUHU 120 DERAJAT 4 4 SUHU 120 DERAJAT 4 4
SUHU 130 DERAJAT 4 4 SUHU 130 DERAJAT 3 4
SUHU 140 DERAJAT 1 2 SUHU 140 DERAJAT 2 3
SUHU 150 DERAJAT 1 1 SUHU 150 DERAJAT 2 2
DATA SCRATCH P1 DATA SCRATCH P2
LDPE WHITE ND STANDAR OPP ND STANDAR
O (IMMIDITADE) 2 1 O (IMMIDITADE) 2 2
1JAM 4 3 1JAM 3 2
12 JAM 4 4 12 JAM 4 3
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HASIL PROOF PRINT LDPE WHITTE

SAMPLE PROOF PRINT

Print Reducer 4:1 REDUCFR

Substrate LOPE WHITE & OPP

Viscosity

NEW DEVELOP _sm J SAMPLE PROOF PRINT

Wt Reduces

20 e goshen Suscaate

S1REDUCER
LOPE W& P

R RIS

i ‘l

L Tl _ ji = ., ,,V

Scan

SAMPLE PROOF PRINT
RED BLUISH SHADE
Hand anilox 400 Ipi Reducer :SOLVEN (4:1)
Viscocity :20 s Rigosha#3 Substrate LDPE WHITE
| Trial 2 T Trial 3 [ Trial & I Trals__

n]

! SAMPLE PROOF PRINT P2

RED BLUISH SHADE
Hand anilox + 400 Ipi Reducer :SOLVEN (4:1)
Viscocity 20 s Rigosha#3 Substrate P ERANSPARAN
__Trall Tria'2 [ Traly | Trial 4

Trial 5
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(ANLOX400L3) STANDAR ASTM.

'SCRATCH RESISTANCE
LK anp ope

‘COF ( Coefficient Of Friction ) TESTER

aorr

30> g oy an

RUB RESISTANCE
LoPE W G o7
(BevanGusek 20 gram 0 pee |

700 woee e

&
2 2 o

COF ( Coefficient Of Friction ) TESTER
(ANLOX 4011 STANDAR ASTH
SCRATCH RESISTANCE
(EOX 400151 LorE TE

Vo Lorewee
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SAMPEL CETAK PENGUJIAN (COF,SCRATCH,RUB,HEAT SEAL,DAN ADHESION)

Lampiran 6 Sampel Proof Print Pengujian physical Properties

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA



108

=)
E
z |
am ts]
£ 5|3
H z =2 B ‘\
2 g o o)
g > o , g
w2 o A B
8 2 = @ g £
mW ? 6 £ il s ||y
B i & z e |9
ol g N $E|E
ol 2 £E5 |2 3 =
w| g z = | [§ % |f
= § 8 i Pl s
3| 3 g g E = xS
i 32
® @
& R iz
B ‘
I & 5l
2 H B i :
Z| m B (L gah
L sl etmr |
=0 g i 3
£ zd i, 58
2 §8 284 §s
ﬂ = = TR S
e £ s | [ s | B
% B i, mmm 2|0
3 B g
iz | 2|8 LR
| 18| g :
H £ 5|9
§ I3 = 2
mm g m
3 £ : e — 2
5 B | z : z
g B E @ z
] @ E 2
= = 3 S E 3
5|3 | 2
Hw m
2 !
L 3 =
m _
£ B
H 2

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

=)

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA




[CEGEL]
MINMILNOd

VANWIVE

eyieyer Labap yiuyaljod uizi eduey

sijn} eA1e) yninjas neje ueibeqas diynbuaw buesejqg |

N
O o
25
83
a @
3 &
T
=
@ >
S =
Q.
38
3*‘
= 3
53
c
o
o 2
>3
%:
el
23
23
T o
o
33
< 9
P
& 3
n <
o 9
o 3
o Q
Q
55
S
o =
-~
)
g9
T
g
S 2
Ex
*_Z
o
9 9
s 2
~
€9
==
Q
-
-,
Q

5
o
o
=
Q
c
=
bl
o
=
=
o
=4
o
c
E
i
c
—
5
°
o
3
=3
5
Q
o
E
°
o
3
o
=
=
o
3
°
o
3
D
=
o
£
°
o
S
=
o
o
S
5
<
o
3
)
=
°
o
3
=
v
o
S
o
°
o
o
=)
°
o
S
c
n
o
=]
=
-
=
=
o
e
o
<
[=A
=
o
c
o
=
w
c
o
-
=
3
o
w
=
o
=

s

undede )ynjuaq wejep
Jaquins ueyingakuaw uep ueywnjuedusw eduey

exdid ey

ejieyer Labap yiuaajod yijiw exdid eH S
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Turnitin Prihan Ramadan TCG.pdf

20771 Words

87 Pages
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® 5% Overall Similarity

Similarity Report ID: 0id-3618:144721465

Prihan Ramadan

126206 Characters

1.7MB

Jul 2,2026 10:58 AM GMT+7
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* 5% Internet database
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* 2% Publications database

« Crossref Posted Content database

* Quoted material

Similarity Report ID: 0id 3618144721465
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+/ iThenticate'

® 5% Overall Similarity
Top sources found in the following datab:

5% Internet database

« Crossref database

* 0% Submitted Works database
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istockphoto.com
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Persetujuan Mengikuti Sidang Akhir
umantoro. S.T.. M.Sc.Eng

12206311050

Yang bertanda tangan di bawah ini

siap mengikuti'

NIM

Lampiran 10 Lembar Persetujuan Mengikuti Sidang

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 11 Lembar Checklist Sebelum Sidang

DAFTAR CHECKLIST SEBELUM SIDANG

Table dibawah ini merupakan daftar check list yang harus sediakan,
cetak dan gunakan untuk menjami ada kesalahan yang
muncul saat sidang.

Lembar ini har dan dan dibawa saat bi engan
dosen pembi inimal sekalipada bimbingan terakhi m
daftar si n hanya setelah se inyatakan memenuhi s .
mak kan an ndaftar sidang dibagia
a \
d i
rifikasi
No ck . 0 J N
asi
pembimbing)
y Layout :
sudah be
2 | Layout:
Layout :
ada dan
awal bab
Layout : =
g dig
5 out : an - A
i
Bulle
6 | Lay nomer gambar
dan cap
7 | Layout : semua nomer table dan /
caption ada di atas tabel \/
8 | Layout : daftar pustaka dalam
format Harvard sesuai panduan / \/
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta



eyieyer uabap Niuyaiijod wizi eduey

s
v
(1]
=}
Q
c
=7
T
o
=
=
Q.
o
~
=
[}
-
c
=
~
Q
=
=
1}
T
o
=
=
=
Q
o
=
<
o
=
Q
-3
Ll
—
o
-
el
of
-
(1)
==
=)
~
2
[}
Q
[}
=
—
o
=
o
-
-
o

N
=0 - 2 Y
557
Q =
5 Q@
ce:
35S
= =
=T
3o
c Q
3 c
x 3 2
o c
-] =
)
358
3 5
= =
=
338
T e 5
= o
T
s 5 3
2 =
S8 g
"< B
o 2
on
s QP
Q =
o o
3 =
El. ()
8 ®>
< o
(7] m
o s
£ 3 E
c o
= 5
283
> <
= o
- —
€ 9o 3
= =
28T
3. T
o
s g
Q —
3 £
5
°
z o
')
~ S
5 T
IS
- =
c 4
= 3
)
=
=
)
=
=
)
-,
()
o
o
=
N—
Q
=
(Y]
=
w
=
Y
g
o
3
')
w
o
()
2

I
)
=
2]
T
-+
Y

=
)
—
0
©
-+
o
3.
;
o
S
;.
®
£
El
=
P4
®
Q
o
:l
e
o
=
m
q
-+
Y

-
2
o
=
o
=

Q
3
(]
=

Q
c
=1

T
w
o
o
o

e
o
=
o
-
o
c
['d
o
c
=
c
=
~
o
=

<
o
-
=
=
3
-
o
=]

T
o
3
(]
=
n
o
=]
-
c
3
==
o
=
Q.
o
=]
3
(]
=

<
m
o
c
-
~
o
=
w
c
3
o
(1]
=

117

RIWAYAT HIDUP

Prihan Ramadan LahirdiBanjarnegara, 04 November 2004.
Penulis tinggal di Bumi Cikampek Baru, Karawang. Penulis
merupakan anak ke- 3 dari 4 Bersaudara. Memiliki kaka
Perempuan Bernama Nina Savita dan memiliki Kaka Laki-
laki Bernama Muhamad Mukhlis, serta memiliki “adik

Perempuan bernam Feisilla Rahma, kedua orang tua penulis

Bernama bapak Sutino dan ibu jumirah. Penulis menempuh
Pendidikan di Mi_ Maarif Kebanaran, Banjarnegara, SMPN 2" Mandiraja,
Banjarnegara, dan lulus dart SMKS HKTI 1 Banjarnegara Pada tahun 2022 dengan
jurusan Teknik Mekanik industri. Saat ini penulis sedang menempuh Pendidikan di
Politeknik Negeri Jakarta, Jurusan Teknik Grafika danPenerbitan, Program Studi
Teknologi Rekayasa Cetak dan Grafis 3 Dimensi.

Selama masa studi ,penulis aktif dalam berbagai organisasi,di antaranya,Himpunan
Mahasiswa Teknik Grafik dan Penerbitan (Periode Januari 2023- Desember 2023),
Astadeca (Korps Pecinta Alam Politeknik Negeri Jakarta) dan Ansos (Anjangsana
Sosial Politeknik Negeri Jakarta ). Selain itu Penulis juga memiliki berbagai
pengalaman dalam dunia industri, khusunya pada industri permesinan dan industry
Grafika baik material plant maupun proses planning produksi. Penulis memiliki
berbagai pengalaman magang di beberapa Perusahaan, antara lain sebagai operator
produksi Internship Pada PT Berkah Usaha Mesin Bata Press, dan menjadi bagian
Riset And Development.Internship PT DIC Graphics (Agustus 2025=Februari
2026 ). Penulis Juga Memiliki Beberapa kemampuan Perangkat lunak Seperti
Adobe Photoshop, Adobe Illustrator, 3D Max, gamabr teknik, Auto CAD, Ms word,
Ms excel dan Ms powerpoint. Dan Keterampilan non teknis seperti kemampuan di
bidang pengoprasian mesin cetak dan mesin 3D Printing, quality control hasil cetak

dan material planning proses cetak.
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




