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ABSTRAK 

 

Industri tinta cetak dituntut untuk menghasilkan warna yang konsisten dan sesuai 

dengan kebutuhan pelanggan. Salah satu permasalahan yang dihadapi PT XYZ 

adalah belum tersedianya tinta merah dengan arah warna bluish shade, sedangkan 

tinta merah yang tersedia cenderung memiliki arah warna yellowish. Penelitian ini 

bertujuan untuk mengembangkan formulasi tinta merah bluish shade, menganalisis 

pengaruh variasi komposisi formulasi terhadap karakteristik warna, serta 

mengevaluasi karakteristik fisik tinta pada substrat LDPE White dan OPP 

Transparan. Penelitian dilakukan secara eksperimental pada skala laboratorium 

melalui lima tahapan trial dengan total 25 formulasi yang memvariasikan 

komposisi varnish dan Pigment Red. Sampel tinta diaplikasikan menggunakan 

hand anilox, kemudian dievaluasi berdasarkan parameter CIE L*a*b*, ΔE, dan 

density menggunakan spektrofotometer. Formulasi dengan tingkat kesesuaian 

warna terbaik selanjutnya diuji melalui pengujian adhesion, heat seal, rub 

resistance, scratch resistance, dan coefficient of friction (CoF). Hasil penelitian 

menunjukkan bahwa variasi komposisi varnish dan Pigment Red memengaruhi 

nilai L*, a*, b*, ΔE, dan density hasil cetak. Formulasi optimum diperoleh pada 

Trial 5 Tinta 2 dengan komposisi 32 gram varnish dan 64 gram Pigment Red. 

Formulasi tersebut menghasilkan nilai ΔE sebesar 0,89 pada substrat LDPE White 

dan 0,44 pada OPP Transparan, sehingga memenuhi batas toleransi warna ΔE < 1. 

Pengujian karakteristik fisik menunjukkan bahwa formulasi optimum memiliki 

daya lekat dan ketahanan terhadap gesekan serta goresan yang baik, performa heat 

seal yang sebanding atau mendekati sampel standar, serta karakteristik CoF yang 

sesuai untuk aplikasi kemasan fleksibel. Dengan demikian, formulasi yang 

dikembangkan mampu menghasilkan tinta merah dengan arah warna bluish shade 

yang sesuai dengan standar warna pelanggan dan memiliki karakteristik fisik yang 

baik pada kedua substrat. 

Kata kunci: Bluish shade, CIE L a b, Formulasi tinta, Tinta fleksografi, LDPE 

White, OPP Transparan. 



 

 
 

 

ABSTRACT 

 

The printing ink industry is required to produce consistent colors that meet 

customer requirements. One of the challenges faced by PT XYZ is the unavailability 

of red ink with a bluish shade, while the existing red ink tends to exhibit a yellowish 

shade. This study aimed to develop a red ink formulation with a bluish shade, 

analyze the effect of formulation composition variations on color characteristics, 

and evaluate the physical properties of the developed ink on LDPE White and 

Transparent OPP substrates. The study was conducted experimentally on a 

laboratory scale through five trial stages comprising a total of 25 formulations with 

varying compositions of varnish and Red Pigment. The ink samples were applied 

using a hand anilox and subsequently evaluated based on CIE L*a*b*, ΔE, and 

density parameters using a spectrophotometer. The formulation with the highest 

color conformity was further evaluated through adhesion, heat seal, rub resistance, 

scratch resistance, and coefficient of friction (CoF) tests. The results showed that 

variations in varnish and Red Pigment composition affected the L*, a*, b*, ΔE, and 

density values of the printed samples. The optimum formulation was obtained from 

Trial 5, Ink 2, consisting of 32 g of varnish and 64 g of Red Pigment. This 

formulation produced ΔE values of 0.89 on the LDPE White substrate and 0.44 on 

the Transparent OPP substrate, thereby meeting the specified color tolerance of ΔE 

< 1. Physical property testing showed that the optimum formulation exhibited good 

adhesion and resistance to rubbing and scratching, heat-seal performance 

comparable or close to that of the standard sample, and CoF characteristics 

suitable for flexible packaging applications. Therefore, the developed formulation 

successfully produced a red ink with a bluish shade that met the customer's color 

standard and demonstrated good physical properties on both substrates. 

Keywords:Bluish shade, CIE L a b , Flexographic ink, Ink formulation, LDPE 

White, Transparent OPP 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang  

  Pertumbuhan yang pesat dalam sektor industri tinta turut mendorong 

peningkatan standar mutu pada hasil proses pencetakan. Peningkatan standar 

tersebut menuntut penggunaan tinta yang mampu menghasilkan kualitas cetak yang 

konsisten dan warna yang sesuai dengan kebutuhan industri. Tinta flexography 

solven base merupakan Salah satu jenis tinta yang banyak digunakan untuk 

memenuhi kebutuhan dalam industri, dan hingga saat ini masih menjadi pilihan 

utama. Secara global, penggunaan tinta berbasis solvent base memperlihatkan 

pertumbuhan yang konsisten, sehingga kualitas cetak menjadi tuntutan utama 

dalam industri (Kukura, 2023).    

   Berbagai pendekatan terus dikembangkan untuk meningkatkan kualitas dan 

konsistensi warna hasil cetak. Salah satu pendekatan yang mulai berkembang 

adalah penerapan konsep expanded color gamut (ECG) yang mampu memperluas 

jangkauan gamut warna sekaligus membantu meningkatkan efisiensi produksi dan 

konsistensi kualitas warna yang dihasilkan (Asaleh et al., 2022). 

 Untuk menghasilkan kualitas cetak yang sesuai dengan kebutuhan industri, 

formulasi tinta menjadi salah satu aspek yang perlu diperhatikan. Tinta cetak pada 

umumnya tersusun atas beberapa komponen utama, yaitu pigmen, resin, pelarut, 

serta berbagai jenis aditif yang berfungsi mendukung kinerja tinta. Selain 

komponen dasar tersebut, tinta juga dapat mengandung beragam senyawa kimia 

dan pelarut organik, seperti etanol, propanol, dimetil sulfoksida (DMSO), di-n-butil 

ftalat (DBP), dan di-iso-butil ftalat (DiBP), yang berperan dalam mempengaruhi 

sifat fisik maupun performa tinta selama proses pencetakan (Hossain et al., 2025).  

Dalam formulasi tinta cetak, pigmen merupakan bahan pewarna yang berfungsi 

sebagai komponen utama dalam memberikan warna pada tinta. Variasi jenis dan 

komposisi pigmen memberikan warna tertentu pada tinta yang dihasilkan, seperti 

merah, kuning, maupunhijau (Nastiti nindya M, 2025). 
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Pada skala industri, kecenderungan pigmen untuk mudah beraglomerasi, 

ukuran partikel yang tidak seragam, serta distribusi yang kurang merata dapat 

menurunkan kualitas warna produk akhir. Oleh karena itu,pengendalian ukuran 

partikel,baik primer maupun sekunder menjadi hal yang sangat penting karena 

berpengaruh langsung terhadap hasil warna dan tingkat kerapatan (opacity) pigmen 

(Kozłowska & Lipi, 2025). 

  PT XYZ merupakan salah satu produsen tinta cetak di Indonesia yang 

dituntut memiliki kompetensi dalam memilih serta menetapkan jenis tinta dan 

formulasi warna dalam pengembangan maupun riset, dengan tujuan menghasilkan 

warna yang sesuai dengan kebutuhan pelanggan. Salah satu permasalahan yang 

masih sering dijumpai pada perusahaan ini adalah adanya permintaan warna tinta 

tertentu yang belum tersedia, misalnya tinta merah dengan arah shade color bluish 

(merah kebiruan), sementara produk tinta merah yang dimiliki perusahaan 

cenderung memiliki arah warna kekuningan (yellowish). Kondisi ini menjadi salah 

satu kendala dalam proses pengembangan produk, karena perusahaan belum 

memiliki alternatif warna yang lebih bervariasi sesuai dengan permintaan pasar. 

Masalah ini menyebabkan terjadinya ketidaksesuaian warna (color mismatch) yang 

merupakan salah satu jenis cacat yang sering ditemukan dalam proses pembuatan 

tinta, sehingga warna yang dihasilkan tidak sesuai dengan spesifikasi warna yang 

diminta pelanggan khususnya pada aplikasi cetak yang membutuhkan warna merah 

dengan nuansa kebiruan (Tawaqqal et al., 2026). Hal ini tidak hanya berdampak 

pada fleksibilitas formulasi tinta, tetapi juga dapat memengaruhi daya saing 

perusahaan di industri tinta cetak yang semakin kompetitif. 

  Untuk mencapai kesesuaian tersebut, proses pengembangan warna tinta di 

perusahaan dilakukan dengan menganalisis arah warna menggunakan parameter 

nilai Lab*. Mengacu pada penelitian terdahulu, sistem warna Lab* menunjukkan 

tingkat akurasi yang lebih tinggi dibandingkan model warna lain seperti RGB, 

HSV, dan YCbCr (Fatham et al., 2023a). 

  Selain kesesuaian warna yang dievaluasi menggunakan parameter Lab*, 

performa tinta pada substrat yang digunakan juga menjadi aspek penting dalam 

proses pengembangan tinta. LDPE (Low-Density Polyethylene) dan OPP (Oriented 
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Polypropylene) merupakan material yang banyak digunakan dalam industri 

kemasan fleksibel, khususnya pada proses pencetakan menggunakan teknik 

fleksografi. Meskipun penggunaannya sangat luas, kedua jenis substrat ini memiliki 

karakteristik permukaan yang cenderung tidak menyerap (non-porous) serta 

memiliki energi permukaan yang rendah. OPP dikenal karena kejernihannya yang 

seperti kaca sehingga sering disebut plastik kaca, berguna untuk mengemas produk-

produk yang hendak ditampilkan bentuk dan warnanya sehingga mudah digunakan 

(Welly Deglas, 2023). Sedangkan plastik LDPE (Low-Density Polyethylene) 

merupakan salah satu jenis polietilena yang memiliki densitas relatif rendah. 

Material ini banyak digunakan sebagai bahan kemasan karena memiliki sifat 

fleksibel, ringan, dan tahan terhadap suhu rendah. Menurut (Rahmah, 2024) , LDPE 

White memiliki permukaan yang halus dan seragam sehingga mampu memberikan 

kualitas tampilan cetak yang baik. Perbedaan sifat antara LDPE dan OPP, baik dari 

segi struktur maupun karakteristik permukaan, menyebabkan respons tinta terhadap 

masing-masing material menjadi berbeda. Oleh karena itu, pemilihan serta 

pengembangan formulasi tinta yang tepat menjadi factor untuk memastikan tinta 

dapat berinteraksi secara Ideal dengan permukaan substrat.  Formulasi tinta yang 

tidak sesuai dapat mengakibatkan hasil cetak yang kurang maksimal, seperti 

rendahnya ketahanan terhadap gesekan, mudah terkelupas, serta ketidaksesuaian 

warna dengan standar percetakan kemasan fleksibel yang diharapkan (Izdebska-

podsiadły, 2023) . 

   Berdasarkan permasalahan tersebut, peneliti berupaya melakukan 

pengembangan tinta merah dengan arah warna bluish sebagai solusi untuk 

mengatasi keterbatasan tersebut dengan mengacu pada parameter warna yang telah 

ditetapkan oleh pelanggan, yaitu nilai Lab* dan density yang disesuaikan dengan 

standar warna merah kebiruan. Pengembangan ini diharapkan dapat menghasilkan 

gamut warna yang lebih luas khususnya dalam mengIdealkan ketersediaan tinta 

merah yang sebelumnya belum dikembangkan, serta meningkatkan kemampuan 

perusahaan dalam memenuhi kebutuhan pelanggan secara lebih tepat dan konsisten. 

Penelitian ini juga tidak hanya berfokus pada pengembangan warna tetapi juga 

mempelajari karakteristik tinta bluish yang dihasilkan. Dengan demikian, hasil 
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penelitian ini diharapkan mampu memberikan solusi yang lebih strategis bagi PT 

XYZ dalam mengelola stok tinta secara efisien dan berkelanjutan melalui 

pengembangan formulasi baru. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

  Berdasarkan penjelasan latar belakang yang telah dipaparkan sebelumnya, 

maka dapat dirumuskan beberapa permasalahan yang akan dibahas dalam 

penelitian ini, yaitu sebagai berikut: 

1. Bagaimana mengembangkan formulasi tinta merah dengan arah warna 

bluish shade yang sesuai dengan standar warna yang ditetapkan oleh 

customer ? 

2. Bagaimana pengaruh variasi formulasi tinta terhadap nilai warna Lab* dan 

tingkat perbedaan warna (ΔE) yang dihasilkan? 

3. Bagaimana karakteristik tinta hasil pengembangan, meliputi aspek warna, 

daya lekat (adhesion), rub resistance, kelicinan tinta (CoF), Scratch dan 

Heat seal pada substrat LDPE white dan OPP?  

 

1.3 Tujuan Penelitian 

  Berdasarkan permasalahan yang telah dirumuskan, tujuan yang ingin 

dicapai dalam penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Mengembangkan formulasi tinta merah dengan arah warna bluish shade  

yang sesuai dengan standar warna yang ditetapkan oleh customer. 

2. Menganalisis pengaruh variasi formulasi tinta terhadap nilai warna Lab* 

serta tingkat perbedaan warna (ΔE) yang dihasilkan. 

3. Mengetahui karakteristik tinta hasil pengembangan melalui pengujian aspek 

warna, daya lekat (adhesion), rub resistance, kelicinan tinta (coefficient of 

friction/CoF), scratch resistance, pada 2 substrat LDPE white dan OPP. 

 

1.4 Manfaat Penelitian 

  Berdasarkan tujuan penelitian yang telah ditetapkan, penelitian ini 

diharapkan memberikan manfaat sebagai berikut: 
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1. Memberikan referensi dalam pengembangan formulasi tinta cetak, 

khususnya tinta merah dengan arah warna bluish shade . 

2. Menambah wawasan terkait pengendalian warna menggunakan parameter 

Lab* dan evaluasi perbedaan warna (ΔE). 

3. Menjadi acuan bagi PT XYZ dalam mengembangkan produk tinta yang 

lebih variatif sesuai kebutuhan pelanggan dan MengIdealkan pemanfaatan 

bahan baku tinta yang tersedia di perusahaan. 

 

1.5 Batasan Masalah 

Berdasarkan perumusan masalah yang sudah ditetapkan, maka variabel  yang 

digunakan memiliki batasan penelitian, diantaranya adalah: 

1. Tinta dibuat berdasarkan formula tinta merah yang ditentukan, dibuat sesuai 

prosedur dari PT.XYZ.  

2. Pengujian dilakukan berdasarkan skala laboratorium.  

3. Penelitian difokuskan pada pengembangan tinta cetak fleksografi berbasis  

solvent  dengan warna merah arah bluish shade. 

4. Parameter warna yang digunakan dalam penelitian ini adalah nilai Lab* 

delta E dan density sesuai dengan standar yang ditetapkan oleh pelanggan. 

5. Evaluasi kesesuaian warna dilakukan berdasarkan nilai perbedaan warna 

(ΔE) dengan batas toleransi kurang dari 1 (ΔE < 1). 

6. Bahan baku yang digunakan dalam formulasi tinta meliputi pigmen merah 

resin, pelarut, dan aditif pendukung. 

7. Substrat yang digunakan dalam pengujian adalah LDPE white dan OPP. 

8. Pengujian karakteristik tinta hanya pada formulasi optimum, meliputi 

pengujian, daya lekat (adhesion), Kelicinan Tinta (COF), Uji heat seal, 

ketahanan Gesek tinta (Rub Resistane) dan Uji Scratch. 

 

1.6 Metode Penulisan 

  Metode penulisan yang digunakan dalam penyusunan skripsi ini mengacu 

pada metode deskriptif dengan pendekatan studi literatur dan hasil penelitian 

eksperimen. Penyusunan diawali dengan pengumpulan berbagai referensi yang 
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relevan, seperti buku, jurnal ilmiah, dokumen perusahaan yang berkaitan dengan 

teknik cetak fleksografi, formulasi tinta, sistem pengukuran warna CIE Lab*, dan 

karakteristik substrat kemasan fleksibel. Selanjutnya, data primer diperoleh melalui 

serangkaian penelitian eksperimen di laboratorium PT XYZ yang meliputi proses 

pengembangan formulasi tinta, pencetakan sampel, pengukuran parameter warna, 

serta pengujian karakteristik fisik tinta. Data yang diperoleh kemudian dianalisis 

secara deskriptif dengan membandingkan hasil pengujian setiap formulasi terhadap 

standar warna yang ditetapkan oleh pelanggan sehingga dapat ditentukan formulasi 

tinta yang paling Ideal. 

 

1.7 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan dalam penelitian ini disusun untuk memberikan 

gambaran mengenai isi setiap bab secara terstruktur. Adapun sistematika penulisan 

dalam penelitian ini adalah sebagai berikut: 

BAB I Pendahuluan 

Bab ini berisi latar belakang penelitian, rumusan masalah, tujuan penelitian, 

manfaat penelitian, Batasan masalah, metode penulisan, serta sistematika penulisan 

yang menjadi dasar pelaksanaan penelitian. 

BAB II Landasan Teori 

Bab ini memuat landasan teori yang mendukung penelitian, meliputi teknik cetak 

fleksografi, komponen penyusun tinta, pigmen, resin, aditif, pelarut, karakteristik 

substrat LDPE White dan OPP Transparan, teori warna, sistem warna CIE Lab*, 

spektrofotometer, serta penelitian terdahulu yang relevan. 

BAB III Metode Pelaksanaan 

Bab ini menjelaskan metode penelitian yang digunakan, meliputi rancangan 

penelitian, variabel penelitian, metode pengumpulan data, alat dan bahan, prosedur 

pembuatan formulasi tinta, tahapan pengujian warna, pengujian karakteristik fisik 

tinta, serta teknik analisis data. 

BAB IV Hasil dan Pembahasan 

Bab ini menyajikan hasil penelitian yang diperoleh dari setiap tahapan 

pengembangan formulasi tinta, meliputi analisis parameter warna CIE Lab*, nilai 
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Delta E, density, penentuan formulasi optimum, serta pembahasan hasil pengujian 

karakteristik fisik tinta pada substrat LDPE White dan OPP Transparan. 

BAB V Kesimpulan dan Saran 

Bab ini berisi kesimpulan yang diperoleh berdasarkan hasil penelitian serta saran 

yang dapat dijadikan penelitian selanjutnya dalam pengembangan formulasi tinta 

merah dengan arah warna bluish shade.
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, pengembangan dan karakteristik 

tinta merah dengan arah warna bluish shade pada substrat LDPE White dan OPP 

Transparan, dapat diperoleh beberapa kesimpulan sebagai berikut. 

1. Penelitian ini berhasil dilakukan dengan mendapatkan formulasi tinta merah 

dengan arah warna bluish shade yang sesuai dengan standar warna yang 

ditetapkan oleh customer. Proses pengembangan dilakukan melalui lima 

tahapan trial dengan total 25 formulasi yang disusun berdasarkan variasi 

komposisi varnish dan pigmen merah. Berdasarkan hasil evaluasi parameter 

warna CIE Lab*, nilai Delta E (ΔE), dan density, formulasi terbaik 

diperoleh pada Trial 5 Tinta 2 dengan komposisi 32 gram varnish dan 64 

gram Pigment Red. Formulasi tersebut menghasilkan karakteristik warna 

yang paling mendekati standar pada kedua substrat, yaitu LDPE White dan 

OPP Transparan. 

2. Variasi komposisi varnish dan pigmen merah memberikan pengaruh 

terhadap karakteristik warna hasil cetak yang ditunjukkan melalui 

perubahan nilai L*, a*, b*, dan ΔE. Peningkatan jumlah varnish cenderung 

meningkatkan nilai lightness (L*) karena lapisan tinta menjadi lebih 

transparan, sedangkan perubahan komposisi pigmen merah memengaruhi 

intensitas warna merah (a*) dan arah warna biru–kuning (b*). Nilai b* yang 

semakin negatif menunjukkan karakter bluish shade yang semakin kuat, 

sedangkan penurunan nilai ΔE menunjukkan tingkat kesesuaian warna yang 

semakin tinggi terhadap standar. Formulasi Trial 5 Tinta 2 menghasilkan 

nilai ΔE sebesar 0,89 pada substrat LDPE White dan 0,44 pada substrat OPP 

Transparan, sehingga memenuhi batas toleransi warna yang ditetapkan (ΔE 

< 1) dan memiliki tingkat kesesuaian warna terbaik dibandingkan formulasi 

lainnya 
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3. Formulasi tinta hasil pengembangan menunjukkan karakteristik fisik yang 

baik pada kedua subsrat yang diuji. Pada pengujian adhesion, formualsi 

optimum menghasilkan daya lekat yang setara bahkan lebih baik 

dibandingkan sampel standar, khususnya pada substrat OPP Transparan 

pada waktu pengujian awal. Hasil pengujian heat seal menunjukkan 

performa yang sebanding dengan sampel standar pada substrat LDPE White 

serta mendekati standar pada substrat OPP Transparan. Pengujian rub 

resistance dan scratch resistance juga memperlihatkan bahwa formulasi 

optimum mampu mempertahankan lapisan tinta dengan baik terhadap 

gesekan dan goresan, bahkan pada beberapa kondisi menghasilkan nilai 

yang lebih tinggi dibandingkan sampel standar. Selain itu, hasil pengujian 

coefficient of friction (CoF) menunjukkan bahwa karakteristik gesekan 

permukaan formulasi optimum masih berada pada kisaran yang sesuai untuk 

aplikasi kemasan fleksibel. Secara keseluruhan, formulasi tinta yang 

dikembangkan tidak hanya mampu memenuhi target warna bluish shade, 

tetapi juga memiliki karakteristik fisik yang baik sehingga layak diterapkan 

pada substrat LDPE White maupun OPP Transparan. 

 

5.2 Saran 

 Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, beberapa saran yang dapat 

diberikan adalah sebagai berikut : 

1. Formulasi optimum yang diperoleh pada penelitian ini, yaitu 32 gram 

varnish dan 64 gram Pigment Red, dapat dijadikan sebagai acuan awal 

dalam pengembangan tinta merah dengan arah warna bluish shade Pada PT 

XYZ. Sebelum diterapkan pada proses produksi, formulasi tersebut perlu 

dilakukan lebih lanjut pada skala produksi (pilot scale maupun production 

scale) untuk memastikan konsistensi karakteristik warna dan performa 

fisiknya pada kondisi proses yang sebenarnya. 

2. Untuk penelitian selanjutnya, penelitian dapat dikembangkan dengan 

mengevaluasi pengaruh variasi jenis pigmen, varnish, aditif, maupun 

pelarut terhadap karakteristik warna dan sifat fisik tinta sehingga dapat 
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diperoleh formulasi yang lebih Ideal serta memiliki rentang aplikasi yang 

lebih luas pada berbagai jenis substrat 

3. Penelitian selanjutnya juga disarankan untuk menambahkan pengujian 

karakteristik lain, seperti viskositas, gloss, ketahanan terhadap sinar 

matahari maupaun UV (Lightfastnes) ,Pengujian Solid Content ,serta 

stabilitas penyimpanan (storage stability), sehingga karakteristik tinta hasil 

pengembangan dapat dievaluasi secara lebih lebih menyeluruh. 

4. Penelitian ini juga masih dilakukan pada skala laboratorium dan hanya 

menggunakan substrat LDPE White dan OPP Transparan. Oleh karena itu, 

penelitian selanjutnya disarankan untuk melakukan pengujian pada jenis 

substrat fleksibel lainnya serta menggunakan mesin cetak fleksografi skala 

produksi agar diperoleh performa formulasi tinta pada kondisi proses 

pencetakan yang sesungguhnya. 
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LAMPIRAN 

 

Lampiran 1 Data Hasil Pengujian Warna LDPE White 

 

SAMPEL T1 T2 T3 T4 T5

L 49.64 49.72 52.4 53.39 59.75

A 73.24 72.67 70.48 70.85 69.66

B 1.05 0.39 0.52 0.50 1.37

1.37 1.35 1.19 1.37 1.37

L -1.91 0.49 0.56 -1.41 -1.17

A 7.14 3.24 3.45 6.52 4.02

B 11.62 8.38 7.41 11.23 5.97

E 13.77 9 8.19 13.07 7.29

T1 T2 T3 T4 T5

L 43.55 44.42 47.63 50.78 54.63

A 72.93 72.41 71.71 67.35 66.66

B 3.85 0.32 -3.60 -5.08 -4.22

1.61 1.54 1.36 1.14 1.38

L -6.64 -5.78 -3.58 -0.68 -4.67

A 3.92 4.40 5.00 0.94 5.73

B 13.13 9.60 4.49 0.95 4.17

E 15.23 12.04 7.62 1.5 8.49

T1 T2 T3 T4 T5

L 45.81 45.92 45.93 46.11 46.41

A 70.14 69.66 69.55 69.76 68.85

B -4.37 -4.18 -4.59 -4.71 -4.11

1.39 1.32 1.25 1.18 1.11

L -2.85 -1.44 -2.83 -2.65 -3.35

A 0.48 -0.01 0.88 0.10 1.18

B 5.13 3.32 6.71 5.40 6.79

E 5.89 3.62 7.33 6.01 7.67

T1 T2 T3 T4 T5

L 47.33 48.13 48.67 49.39 49.58

A 67.94 67.61 69.28 69.65 70.58

B -8.64 -9.49 -10.49 -11.41 -11.52

1.25 1.22 1.26 1.31 1.34

L -0.82 -0.15 -0.61 -1.89 -2.00

A 0.04 0.53 1.86 2.24 3.17

B 1.30 0.02 1.02 2.10 2.99

E 1.25 1.22 1.26 1.31 1.34

T1 T2 T3 T4 T5

L 47.85 46.32 46.87 46.96 45.98

A 66.95 67.36 68.67 69.28 70.6

B -9.45 -9.82 -10.25 -8.21 -6.91

1.25 1.31 1.2 1.32 1.39

L -0.95 -0.63 0.37 -1.84 -2.82

A -1.62 0.55 -1.26 0.68 1.99

B 0.26 0.33 -0.53 1.5 2.51

E 1.9 0.89 1.41 2.47 4.45

P2

P1

COLOR SHADE

DENSITY

COLOR SHADE

TARGET 

DENSITY

COLOR SHADE

DENSITY

COLOR SHADE

TARGET 

P3

COLOR SHADE

DENSITY

COLOR SHADE

TARGET 

P4

COLOR SHADE

TARGET 

LDPE WHITE

COLOR SHADE

TARGET 

P5

COLOR SHADE

DENSITY

COLOR SHADE
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Lampiran 2 Data Hasil Pengujian Warna OPP Transparan 

 
 

T1 T2 T3 T4 T5

L 48.16 49.97 49.54 50.88 51.13

A 69.83 69.68 68.48 68.36 68.17

B -24.54 -22.06 -23.26 -22.66 -24.63

1.17 1.26 1.19 1.28 1.17

L -1.49 -2.42 -0.64 -1.17 0.31

A 3.69 4.63 3.33 4.02 0.24

B 6.47 6.21 6.44 5.97 4.88

E 7.59 8.12 7.28 7.29 4.89

T1 T2 T3 T4 T5

L 43.38 46.14 47.45 48.08 49.06

A 68.98 73.51 72.38 71.35 66.61

B -21.96 -22.67 -25.86 -27.43 -24.39

1.44 1.40 1.32 1.23 1.31

L -6.69 0.61 -3.10 -0.68 -3.34

A 1.57 -0.58 4.93 0.94 3.95

B 7.40 -1.85 2.92 0.95 1.4

E 10.28 2.03 6.51 1.5 5.42

T1 T2 T3 T4 T5

L 46.98 47.08 47.6 47.15 47.38

A 70.41 70.82 71.29 71.05 71.21

B -22.13 -22.76 -23.51 -23.87 -24.81

1.29 1.32 1.25 1.34 1.34

L -1.04 -1.64 -0.56 -2.01 -1.86

A 0.66 0.67 -1.50 0.29 0.45

B 3.53 6.29 3.24 5.98 5.61

E 3.74 6.53 3.61 6.32 5.93

T1 T2 T3 T4 T5

L 48.57 49.23 49.95 50.17 50.84

A 61.06 60.65 62.87 63.61 64.05

B -27.70 -28.35 -30.03 -30.21 -31.21

1.23 1.15 1.23 1.12 1.2

L -1.66 -0.95 -1.72 -0.7 -2.02

A 3.27 1.10 3.72 0.66 3.03

B 1.48 -0.39 1.41 -1.9 -0.7

E 3.96 1.51 4.33 2.11 3.71

T1 T2 T3 T4 T5

L 48.54 49.72 48.29 48.03 47.07

A 58.48 60.12 60.76 60.33 60.55

B -32.4 -31.41 -28.53 -27.83 -26.7

1.27 1.07 1.19 1.23 1.29

L -1.16 0.09 0.23 -0.53 -1.49

A 0.04 0.17 -1.39 -1.12 0.1

B 1.5 0.39 0.37 1.08 2.21

E 1.9 0.44 1.45 1.64 2.67

P5

COLOR SHADE

DENSITY

COLOR SHADE

TARGET 

OPP TRANSPARAN

TARGET 

P4

COLOR SHADE

DENSITY

COLOR SHADE

TARGET 

COLOR SHADE

TARGET 

P3

COLOR SHADE

DENSITY

COLOR SHADE

P1

COLOR SHADE

DENSITY

COLOR SHADE

TARGET 

P2

COLOR SHADE

DENSITY
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Lampiran 3 Data Pengujian physical properties  

 

ND STD ND STD

4 4 1 2

4 4 3 5

5 5 4 5

ND STD ND STD

4 4 2 3

5 5 2 4

5 5 4 5

ND STANDAR ND STANDAR

2 1 2 1

3 3 1 2

4 3 2 2

4 4 3 3

4 4 4 4

ND STANDAR ND STANDAR

5 5 5 5

4 4 4 4

4 4 3 4

1 2 2 3

1 1 2 2

ND STANDAR ND STANDAR

2 1 2 2

4 3 3 2

4 4 4 3

LDPE WHITE OPP

O (IMMIDITADE) O (IMMIDITADE)

1 JAM 1 JAM

12 JAM 12 JAM

SUHU 120 DERAJAT SUHU 120 DERAJAT

SUHU 130 DERAJAT SUHU 130 DERAJAT

SUHU 140 DERAJAT SUHU 140 DERAJAT

SUHU 150 DERAJAT SUHU 150 DERAJAT

DATA SCRATCH P1 DATA SCRATCH P2

10 CYCLE 10 CYCLE

5 CYCLE 5 CYCLE

DATA HEAT SEAL DATA HEAT SEAL

LDPE WHITE  OPP Transparan

SUHU 110 DERAJAT SUHU 110 DERAJAT

DATA RUB RESISTENT DATA RUB RESISTENT

LDPE WHITE OPP

40 CYCLE 40 CYCLE

30 CYCLE 30 CYCLE

20 CYCLE 20 CYCLE

DATA ADHESION P2 DATA ADHESION P2

LDPE WHITE OPP

O (IMMIDITADE) O (IMMIDITADE)

1 JAM 1 JAM

12 JAM 12 JAM

DATA ADHESION P1 DATA ADHESION P1

LDPE WHITE OPP

O (IMMIDITADE) O (IMMIDITADE)

1 JAM 1 JAM

12 JAM 12 JAM

US 0.441 US 0.173

UD 0.236 UD 0.308

DATA COF DATA COF

P1 OPP ND P1 OPP STANDAR

UD 0.241 UD 0.311

P3 OPP ND P3 OPP STANDAR

P2 OPP ND P2 OPP STANDAR

US 0.463 US 0.202

DATA COF DATA COF

P1 LDPE WHITE ND P1 LDPE WHITE STANDAR

US 0.411 US 0.230

UD 0.263 UD 0.313

P2 LDPE WHITE ND P3 LDPE WHITE STANDAR

US 0.314 US 0.331

US 0.305 US 0.335

UD 0.257 UD 0.236

US 0.321 US 0.315

UD 0.238 UD 0.195

UD 0.258 UD 0.240

P3 LDPE WHITE ND P3 LDPE WHITE STANDAR
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Lampiran 4 Sampel Cetak Pengujian Warna  OPP Transparan 

HASIL PROOF PRINT OPP TRANSPARAN 
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Lampiran 5 Sampel Cetak Pengujian Warna LDPE White 

HASIL PROOF PRINT LDPE WHITTE 
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Lampiran 6 Sampel Proof Print Pengujian physical Properties 

SAMPEL CETAK PENGUJIAN (COF,SCRATCH,RUB,HEAT SEAL,DAN ADHESION) 
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Lampiran 7 Hasil Turnitin 
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Lampiran 8 Lembar Bimbingan Materi 
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Lampiran 9 Lembar Bimbingan Teknis 
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Lampiran 10 Lembar Persetujuan Mengikuti Sidang 
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Lampiran 11 Lembar Checklist Sebelum Sidang 
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