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RANCANG BANGUN AUTOMATIC PLUG CLEANING SYSTEM 

PADA ALAT TRANSPORTASI AIR SLIDE 394-AS3 DI AREA 

RAW MILL PLANT NAROGONG 2  

Tegar Rohmad Nur Razzaq1), Sonki Prasetya2), Titok Pangesti Aji3) 

 

1)Program Studi Konsentrasi Rekayasa Industri, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta, 
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3)Electrical & Instrument Raw Mill Kiln Narogong 2, PT Solusi Bangun Indonesia Tbk, Narogong 

Plant  

Email: Sonki.prasetya@mesin.pnj.ac.id 

ABSTRAK 

Air slide merupakan alat transportasi material halus yang memanfaatkan udara bertekanan 

dan gravitasi. Air slide 394-AS3 di area Raw Mill PT. Solusi Bangun Indonesia mengalami 

kejadian sumbatan material (plug) sebanyak 8 kali dalam satu tahun terakhir karena proses 

deteksi dan troubleshooting masih bergantung pada pemantauan manual oleh patroller. 

Penelitian ini bertujuan merancang dan membangun Automatic Plug Cleaning System 

untuk meningkatkan efisiensi monitoring dan mempercepat respons penanganan sumbatan 

material. Penelitian ini merancang dan membangun Automatic Plug Cleaning System yang 

mengintegrasikan pressure sensor SPT-100 berbasis sinyal 4–20 mA, solenoid valve 

ASCO, dan Programmable Logic Controller (PLC) Siemens LOGO yang dikendalikan 

melalui sistem Distributed Control System (DCS) Yokogawa CENTUM VP. Hasil 

pengujian menunjukkan bahwa sistem berhasil mengurangi waktu monitoring dari 7 menit 

8 detik menjadi 1 detik, meningkatkan efisiensi monitoring sebesar 99,77%. Waktu respons 

penanganan sumbatan berkurang dari rata-rata 9,1 menit menjadi 2 menit 10 detik, atau 

setara dengan penurunan sebesar 76,19%. Selain itu, sejak sistem diimplementasikan, tidak 

ditemukan kembali kejadian sumbatan material pada air slide 394-AS3. 

 
Kata-kata kunci: Air Slide, DCS, Plug, Pressure, Automatic Plug Cleaning System 
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DESIGN AND IMPLEMENTATION OF AUTOMATIC PLUG 
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ABSTRACT 

Air slide is a fine material conveying equipment that utilizes compressed air and gravity. 

The air slide 394-AS3 in the Raw Mill area of PT. Solusi Bangun Indonesia experienced 

material blockage (plug) incidents 8 times in the past year, as the detection and 

troubleshooting processes still relied on manual inspection by patrollers. This study aims 

to design and implement an Automatic Plug Cleaning System to improve monitoring 

efficiency and accelerate the response time for handling material blockages. The system 

integrates an SPT-100 pressure sensor based on a 4–20 mA signal, an ASCO solenoid 

valve, and a Siemens LOGO Programmable Logic Controller (PLC) controlled through a 

Yokogawa CENTUM VP Distributed Control System (DCS). The test results show that the 

system successfully reduced monitoring time from 7 minutes 8 seconds to 1 second, 

improving monitoring efficiency by 99.77%. The response time for handling blockages was 

reduced from an average of 9.1 minutes to 2 minutes 10 seconds, equivalent to a reduction 

of 76.19%. Furthermore, since the system was implemented, no material blockage incidents 

have been found on air slide 394-AS3. 

 
Keywords: Air Slide, DCS, Plug, Pressure, Automatic Plug Cleaning System 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

PT Solusi Bangun Indonesia Tbk merupakan salah satu perusahaan 

semen terkemuka di Indonesia yang telah membangun reputasi kuat melalui 

konsistensi dalam menjaga kualitas dan kuantitas produksi dengan total 

kapasitas produksi mencapai 14,5–14,8 juta ton semen per tahun dari empat 

pabrik yang berlokasi di Narogong (Jawa Barat), Cilacap (Jawa Tengah), Tuban 

(Jawa Timur), dan Lhoknga (Aceh) (PT.SBI, 2025). Dalam struktur 

operasionalnya, PT Solusi Bangun Indonesia memiliki beberapa area produksi 

utama, yakni Quarry, Crusher, Reclaimer, Raw Mill, Kiln, Finish Mill dan Pack 

House. 

1.1 Latar Belakang Penulisan Laporan Tugas Akhir 

Raw mill adalah salah satu mesin yang digunakan dalam proses 

pengolahan bahan baku produksi semen. Komposisi batu kapur mencakup 

sekitar 86%, sementara pasir silika mencapai sekitar 1,5-2,5%. Kandungan 

tanah liat sekitar 12% dan pasir besi sekitar 1,6%(Saputra & Koswara, n.d.). 

Produk raw mill akan melewati multicyclone, kemudian dilanjutkan 

transportasi material menggunakan airslide sampai ke blending silo. 

Keandalan operasi raw mill sangat dipengaruhi oleh sistem transportasi 

material yang mengalirkan produk hasil penggilingan menuju proses 

berikutnya. Gangguan pada sistem transportasi dapat menyebabkan 

terhambatnya aliran material dan berdampak langsung pada kontinuitas 

proses produksi. Sistem transportasi material menggunakan air slide 

sebagai jembatan antara raw mill dengan blending silo. 

Berdasarkan data TIS (Technical Information System), terdapat 

masalah pada jalur transportasi produk raw mill. Dalam satu tahun terakhir, 

air slide 394-AS3 mengalami kasus plug up (material tersumbat) sebanyak 

8 kali. Kejadian ini menyebabkan raw mill harus stop dengan total durasi 

sebanyak 23,8 jam. Rata rata waktu yang dibutuhkan untuk menangani 
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sumbatan material pada 394-AS3 sekitar 2,6 jam setiap kejadian. Durasi 

downtime yang panjang dipengaruhi oleh beberapa faktor. Pertama, air slide 

394-AS3 tidak memiliki sensor untuk memonitoring kondisi di dalam air 

slide sehingga patroller harus melakukan inspeksi langsung ke lokasi yang 

memakan waktu 7 menit. Kedua, keterlambatan dalam merespons sumbatan 

material karena operator membutuhkan waktu untuk menyadari adanya 

penurunan daya bucket elevator sebagai indikasi umum apabila terjadi 

sumbatan material pada jalur transportasi produk raw mill. Hal hal tersebut 

apabila tidak ditangani secara cepat akan menyebabkan kondisi plug 

semakin parah, sehingga mengakibatkan raw mill stop dalam waktu yang 

lama. 

Kondisi plug pada air slide 394-AS3 menyebabkan jalur transportasi 

produk raw mill menuju blending silo terhenti sehingga operator harus 

melakukan penghentian operasi raw mill. Penghentian ini berdampak 

langsung pada hilangnya produksi bahan baku selama periode raw mill stop. 

Berdasarkan data TIS, dalam satu tahun terakhir terjadi downtime kumulatif 

sebesar 23,8 jam akibat kasus plug. Hal tersebut menyebabkan Perusahaan 

mengalami potensi kehilangan produksi senilai Rp. 968.112.600.  

Solusi yang dapat diberikan mengacu pada karya ilmiah yang ditulis 

oleh (Kurniawan et al., 2024),  membangun sistem monitoring air slide 

sebagai early warning jika terjadi plug up. Selain itu, dalam karya ilmiah 

yang ditulis oleh (Setyawan, 2019), dalam jurnalnya membuktikan bahwa 

mekanisme purging valve menggunakan udara bertekanan efektif dalam 

membersihkan sumbatan material di dalam pipa penyalur. 

Berdasarkan permasalahan tersebut, diperlukan suatu automatic 

plug cleaning system yang berfungsi untuk mendeteksi plug dan 

mengaktifkan purging secara otomatis sebagai upaya penguraian sumbatan. 

Sistem ini diharapkan mampu mempercepat proses troubleshooting serta 

mengurangi durasi downtime yang sebelumnya disebabkan oleh 

keterlambatan deteksi dan penanganan manual. 
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1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang tersebut, maka dapat diambil rumusan 

masalah yaitu: 

1. Bagaimana merancang automatic plug cleaning system pada jalur 

transportasi air slide 394-AS3 berdasarkan parameter proses? 

2. Bagaimana membangun automatic plug cleaning system yang dapat 

mengurangi waktu monitoring pada air slide 394-AS3? 

3. Bagaimana membangun automatic plug cleaning system yang dapat 

mengurangi waktu respons penanganan sumbatan material pada air 

slide 394-AS3? 

1.3 Tujuan Penulisan Laporan Tugas Akhir 

Tujuan pengerjaan tugas akhir ini terdiri dari tujuan umum dan 

tujuan khusus. 

1.3.1 Tujuan Umum  

Tujuan umum dari tugas akhir ini adalah merancang dan 

membangun automatic plug cleaning system untuk meningkatkan 

keandalan pada jalur transportasi material air slide 394-AS3.  

1.3.2 Tujuan Khusus 

Tujuan khusus dari tugas akhir rancang bangun automatic plug 

(material tersumbat) cleaning system pada alat transportasi air slide 

394-AS3 di antaranya adalah sebagai berikut: 

1. Merancang automatic plug cleaning system pada jalur 

transportasi air slide 394-AS3 berdasarkan parameter proses.  

2. Membangun automatic plug cleaning system yang dapat 

mengurangi waktu monitoring pada air slide 394-AS3. 

3. Membangun automatic plug cleaning system yang dapat 

mengurangi waktu respons penanganan sumbatan material 

pada air slide 394-AS3. 
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1.4 Batasan Masalah 

Batasan masalah berfungsi sebagai pembatas bahasan yang dibahas 

pada tugas akhir ini. Batasan masalah dalam tugas akhir ini adalah sebagai 

berikut: 

1. Tugas akhir dilaksanakan di PT. Solusi Bangun Indonesia. 

2. Tugas akhir berfokus pada air slide 394-AS3. 

3. Tugas akhir tidak membahas pemecahan masalah terjadinya 

plug. 

1.5 Lokasi 

Lokasi pengerjaan tugas akhir pada equipment 394-AS3 di area raw 

mill Nar 2. Untuk lebih jelasnya dapat dilihat pada gambar 1.1 di bawah ini. 

 

Gambar 1. 1 Lokasi Tugas Akhir 

Sumber: Pt. Solusi Bangun Indonesia 

1.6 Metode Penyelesaian Masalah 

Metode yang digunakan untuk menyelesaikan tugas akhir yaitu 

identifikasi masalah, perancangan dan pembangunan, pengujian, serta 

analisis data yang berhubungan dengan alat. 
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1.7 Manfaat Penulisan Laporan Tugas Akhir 

Manfaat yang diperoleh dari tugas akhir rancang bangun automatic 

plug cleaning system pada alat transportasi air slide 394-AS3 adalah sebagai 

berikut: 

1. Memberikan pengalaman dan pemahaman praktis bagi 

mahasiswa dalam menciptakan sistem otomasi yang terintegrasi 

dengan aspek proses. 

2. Membantu operator CCR dalam mendeteksi plug mengingat jalur 

transportasi produk raw mill yang panjang. 

3. Mengurangi waktu penanganan plug pada air slide, sehingga 

kontinuitas proses transportasi material raw mill dapat lebih 

terjaga. 

4. Meningkatkan produktivitas raw mill dengan menjaga proses 

transportasi material tidak terhambat masalah plug pada 394-

AS3. 

1.8 Sistematika Penulisan Laporan Tugas Akhir  

Tugas akhir dilakukan dengan sistematika penulisan sebagai berikut: 

1.8.1 Bab I Pendahuluan 

Bab ini menyajikan latar belakang penulisan yang menjadi 

dasar rancang bangun automatic plug cleaning system di 394-AS3. 

Setelah itu, Bab ini juga menjelaskan rumusan masalah, tujuan, 

batasan masalah, lokasi, metode penyelesaian masalah, manfaat 

penulisan dan sistematika penulisan laporan tugas akhir. 

1.8.2 Bab II Tinjauan Pustaka 

Bab ini menyajikan teori terkait air slide, prinsip kerja air 

slide, instrumentasi, sistem control, dan komponen pendukung 

kelengkapan analisis data dalam tugas akhir ini. 
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1.8.3 Bab III Metodologi 

Bab ini menyajikan metode dan alur proses yang digunakan 

dalam merancang dan membangun automatic plug cleaning system di 

394-AS3. 

1.8.4 Bab IV Pembahasan dan Hasil 

Bab ini menyajikan pembahasan proses yang tertulis pada Bab 

III, data proses rancang bangung automatic plug cleaning system dan 

data hasil dari tujuan khusus yang akan dicapai. 

1.8.5 Bab V Kesimpulan dan Saran 

Bab ini menyajikan kesimpulan yang ditulis sebagai hasil dari 

rancang bangun automatic plug cleaning system dan menyajikan saran 

yang ditulis untuk acuan penelitian berikutnya.         
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan 

Setelah melakukan rangkaian perancangan, pembangunan, dan 

pengujian automatic plug cleaning system, maka kesimpulan yang dapat 

dihasilkan dari pelaksanaan tugas akhir ini adalah sebagai berikut:  

1. Automatic plug cleaning system pada air slide 394-AS3 

dirancang untuk menangani permasalahan sumbatan material 

secara otomatis berdasarkan dua parameter proses utama, yaitu 

tekanan air slide dan konsumsi daya bucket elevator.  

2. Automatic plug cleaning system pada air slide 394-AS3 

dilengkapi dengan pressure sensor yang terhubung langsung 

dengan sistem DCS, sehingga sistem mengurangi waktu 

monitoring sebesar 99,77%. 

3. Automatic plug cleaning system pada air slide 394-AS3 

dilengkapi dengan solenoid valve sebagai aktuator purging yang 

dikendalikan oleh PLC. PLC terhubung langsung dengan sistem 

DCS sehingga sistem dapat mengurangi waktu respons sebesar 

76,19%.  

5.2 Saran 

Berdasarkan hasil perancangan, pembangunan, dan pengujian 

automatic plug cleaning system yang telah dilakukan, terdapat beberapa 

saran yang dapat dijadikan bahan pertimbangan untuk pengembangan 

sistem lebih lanjut: 

1. Durasi on time, off time, serta urutan aktivasi solenoid valve 

perlu dilakukan observasi lebih lanjut terhadap berbagai kondisi 

material dan tingkat keparahan sumbatan. Hal ini bertujuan 

memperoleh konfigurasi purging yang paling efektif dalam 

membantu penguraian material. 
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2. Perlu dilakukan evaluasi kembali terhadap nilai batas parameter 

tekanan air slide dan konsumsi daya bucket elevator apabila di 

kemudian hari terdapat kondisi plug yang terdeteksi. Hal 

tersebut untuk memastikan bahwa nilai batas yang ditetapkan 

telah sesuai dan tidak memerlukan penyesuaian lebih lanjut. 

3. Perlu dipertimbangkan penambahan jumlah titik pemasangan 

sensor di sepanjang jalur air slide sehingga lokasi terjadinya 

sumbatan material dapat diidentifikasi secara lebih spesifik. 

4. Perlu dipertimbangkan penambahan jumlah titik purging untuk 

memastikan distribusi udara purging lebih merata di sepanjang 

jalur air slide. 
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