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xTERHADAP KUALITAS TINTA” merupakan hasil studi Pustaka, penelitian,

xdan tugas akhir saya sendiri yang dilakukan di bawah bimbingan . Doesen
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D
=. Penerbitan Politeknik Negeri Jakarta.
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RINGKASAN

eydidyeH O

= Industri percetakan kemasan terus berkembang seiring dengan meningkatnya

gpermintaan terhadap hasil cetak yang berkualitas tinggi dan tahan lama, termasuk

exdid yeH

g ketahanan terhadap paparan cahaya. Penelitian inirbertujuan untuk menganalisis
g-'pengaruh penambahan material base.darl tinta non-lightfastness dengan tinta
§ lightfastness terhadap kualitas hasil.cetak melalui proses color matching. Variasi
§penambahan tinta /ightfastness terdiri dari formula tinta 10 gram, 13 gram, 22.2

8 gram, 40 gram, 75 gram dan 15 gram tinta medium. Pengujian dilakukan pada dua
D

eyie)yer 1abap yiuwyaljod uizi eduey

undede ynjuaq wejep 1ui sijn} eA1ey yninjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep ueywnwnbusw buelejq *z

=. jenis substrat, yaitu ivory dan brown kraft. Parameter yang dianalisis meliputi nilai
ECIE Lab* .dan AE. Analisis data dilakukan menggunakan 4Anova 2 Way dan
,% dilanjutkan dengan uji Tukey. Hasil penelitian menujukkan bahwa penambahan
? tinta  lightfastness memengaruhi karakteristik warna hasil cetak. Nilai AE
meningkat seiring bertambahnya jumlah tinta /ightfastness, sehingga formula
dengan 10 gram tinta lightfastness menghasilkan nilai AE paling rendah dan
memiliki tingkat kesesuaian wrna terbaik terhadap standar. Setelah itu ada

pengujian lanjutan pada uji gloss, blocking, rub, adhesion tape, dan scratch untuk

mengetahui ketahanan tinta pada kualitas mutu kemasan.

Kata Kunei : tinta, /ightfastness, color matching, color properties, anova 2 arah,

eyejer Laba yiuyaiijod 1efem buek uebunuaday ueyibniaw yepny uediynbuad °q

*yejesew njens uenefuj} neje yi31] uesiinuad ‘ueiode] uesinuad ‘Yejwyl efiey uesiinuad ‘ ueni@uad ‘ueyipipuad uebunuaday }ynjun efuey uediynbuad ‘e

tukey.
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SUMMARY

The packaging printing industry continues to develop in response to the increasing

©
-
m
-
0
i
8
3

L

o

~

8]

-g.- = demand for high-quality and durable printed product, particularly in terms of
~

gresistance to light exposure. This study aims to_analyse the effect of adding
= lightfastness ink base material to non-lightfastness ink-on the quality of printed
§ products through the color matchingprocess. The lightfastness ink was added in
‘-:_. five formulation is 10 gramg 13 gram, 22.2 gram, 40 gram, 75 gram, while

maintaining 75 gram of mon-lightfastness ink and 15 gram of medium in each

ba

g. Jformulation. The printing process was. carried out on two types of substrates,
; namely ivory and brown kraft. The evaluated parameters included CIE Lab* values
§' and AEsData were analysed using anova 2 way followed by tukey HSD test. The
result showed that the addiction of lightfastness ink influenced the color
characteristics of the printed samples. The AE value increased as the proportion of
lightfastness ink increased, indicating that the formulation containing 10 gram of
lightfastness ink produced the lowest AE value and achieved the closest color match
to the reference standard. Furthermore, additional evaluations were conducted
through gloss, blocking, rub resistance, adhesion tape, and scratch resistance tests

to assess the durability and performance of the ink in packaging quality

applications.

Keywords : ink, lightfastness, color matching, color properties, anova 2 way, tukey.
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'3 % LT Latar Belakang

S
g_,_- Industri percetakan kemasan terus berkembang seiring dengan meningkatnya
§permintaan terhadap hasil cetak yang berkualitas tinggi dan tahan lama, termasuk

& ketahanan terhadap paparan cahaya. Salah satu teknologi cetak utama yang

digunakan adalah mesin offset yang mampu menghasilkan kualitas bagus dan detail

abaN

= gambar halus, kensistensi warnaiyang akurat, dan efisiensi produksi massal dengan

eyie)yer 1abap yiuwyaljod uizi eduey

Ebiaya rendah. Namun, penggunaan tinta non lightfastness pada proses ini sering
'% menyebabkan keluhan pelanggan akibat pudarnya warna cetak kemasan pada tinta
di industri percetakan, sehingga pergantian material base tinta non lightfastness
dengan tinta [lightfastness menjadikrusial untuk meningkatkan kepuasaan
pelanggan [1]. Kemasan rentan terhadap penurunan kualitas akibat terjadi paparan
cahaya yang menyebabkan perubahan warna pada tinta non lightfastness. Peristiwa
ini menghasilkan pergeseran nilai warna (AE CIEDE2000) signifikan pada cetakan
offset setelah terpapar terhadap sinar UV selama 3 sampai 4 bulan. Pada industri
percetakan memiliki keluhan terhadap pelanggan akibat memudarnya cetakan pada

tinta non lightfastness. Perbandingan material base tinta untuk tinta lightfastness
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sangat diperlukan untuk meningkatkan. kualitas« UV, mengurangi keluhan

pelanggan, serta menjaga kualitas cetak jangka panjang [2].

Ketahanan warna dapat pudar akibat paparan ¢ahaya matahari, untuk industri
percetakan kejadian ini" dapat mengurangi nilai pada kualitas mutu kemasan.

Kepudaran terhadap tinta disebabkan oleh partikel cahaya, energi elektromagnetik,
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atau kuanta radiasi darireahaya UV yang memutus ikatan kimia pigmen organik,
terutama tinta warna merah dan kuning lebih sensitif dibanding pigmen hijau atau
biru. Di industri percetakan penggunaan tinta non ligh fastness menyebabkan
keluhan pada kualitas mutu karena perubahan warna prematur cetakan pada
kemasan [2]. Tinta non lightfastness mengalami penurunan melalui pemecahan
ikatan pigmen oleh sinar UV, sinar UV membentuk radikal bebas yang bereaksi

dengan oksigen dan polutan, menyebabkan perubahan kekuatan warna, dan
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pemudaran tidak dapat dikembalikan. Sinar matahari memiliki 44% cahaya tampak,

7% UV, dan 49% inframerah, dengan UV mempercepat oksidasi kimia pada pigmen

©
-
m
-
0
i
8
3

= organik yang dominan dalam tinta base konvensional [2], [3]. Di iklim tropis
=

=g Indonesia, paparan intensif ini memperburuk kualitas mutu, dimana pada industri
o

= percetakan dapat menghasilkan cetakan pudar dalam hitungan minggu hingga bulan
1)
x
= [4].

Tinta non-lightfastness dan tinta lightfastness diukur menggunakan.eXact
densitymeter untuk'mengetahui pengukuran warna sesuai standar ISO 105-B0l,

*ISO 105-B02, dan DIN 16525 [S]. Penelitian ini membandingkan sampel tinta non

& lightfastness dengan tinta lightfastness, scbagai pembanding untuk mencapai warna

eyer uaban Y1

gﬁ yang sesual sampel yang diberikan oleh pengembangan sampel dari industri
percetakan. Pengujian ini menggunakan mesin R/ Tester, untuk membuat sampel
tinta. Bvaluasi ketahanan tinta [lightfastness untuk menggantikan tinta non
lightfastness di industri percetakan [1]. Faktor seperti-ketebalan lapisan tinta (lebih
tebal meningkatkan ketahanan), konsentrasi pigmen (ink volume lebih tinggi lebih
baik), = kelembaban relative (45% optimal),..dan .iklim tropis’ Indonesia
mempengaruhi /ightfastness [6]. Substrat cetak, polusi udara; dan aditif seperti UV
absorb juga berperan, sepertircampuran pigmen ~berbeda menurunkan nilai
keseluruhan ke tingkat yang rendah [7]. Untuk industri percetakan, pergantian
material base ke tinta [lightfastness ' harus.. dipertimbangkan guna untuk

meminimalkan penurunan kualitas mutu pada kemasan luar ruangan [2].

Pergantian tinta non lightfastness dengan tinta lightfastness pada industri
percetakan akan mengurangi keluhan pelanggan hingga 70-90% berdasarkan data
yang telah di ketahui, meningkatkan kualitas hingga >3 bulan di luar ruangan [8].
Adjustment untuk pergantian material. base tinta non lightfastness~dengan tinta
lightfastness untuk improvement pada kualitas tinta kemasan berguna untuk
meningkatkan kepuasan, tapi berguna juga untuk meningkatkan tentang korelasi

lightfastness pada analisis iklim tropis dan kelembaban di Indonesia [9].
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i
Q
=
N
T 15 Perumusan Masalah
Q ~*
: ; Berdasarkan latar belakang dan masalah yang dialami, maka identifikasi
-g.- = masalah pada penelitian ini adalah.
=

3 1. Bagaimana pengaruh pencampuran tinta lightfastness ke dalam tinta non-
g". lightfastness terhadap hasil color matching ?

r

=

> 2. Bagaimana kesesuaian standar warna (color properties) hasil color, maiching

% berdasarkan nilai AE (CIEDE2000) antara tinta lightfastness dan tinta mnon-
2 .

® lightfastness ?

:

Q

x

<)
1.§ Tujuan Penelitian

Berdasarkan dari perumusan masalah tersebut maka tujuan masalah ini
merupakan:
1. Menganalisis pengaruh penambahan material base tinta lightfastness terhadap
hasil ecolor matching.

2. Menentukan formulasi tinta lightfastness yang sesuai ISO 105-B02.

1.4 Manfaat Penelitian

Pada penelitian ini, color matching terhadap kekuatan lightfastness dalam
upaya menerapkan ketahanan mutu /ightfast pada tinta non lightfastness di industri

percetakan, terdapat batasan masalah yang akan dibahas dalam penelitian, yaitu:

: Jaquins ueyyngakuaw uep ue)ywnjuesuaw edue) Ui sijn} eAiey yninjas neje ueibeqas diynbuaw buese(iq °L

1. Manfaat bagi Industri Percetakan
Penelitian 1ini diharapkanw.dapat menjadi acua _dalam-+~menentukan
perbandingan formula color matching antara tinta non-lightfastness dengan tinta
lightfastness yang optimal, sehingga diperoleh hasil yang lebih baik dalam

ketahanan kualitas mutu untuk kemasan ofset.



2. Manfaat bagi Peneliti

Penelitian ini juga diharapkan dapat menambah wawasan, pemahaman, dan
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pengalaman peneliti dalam membandingkan formula tinta non-lightfastness

dengan tinta lightfastness dalam color matching, evaluasi perbedaan warna, serta
analisis ketahanan warna terhadap cahaya..Selain itu, penelitian ini menjadi
sarana bagi peneliti untuk mengembangkan kemampuan analisis ilmiah secara

sistematis, objektif, dan-metodologi.
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Ruang Lingkup Penelitian

Ruang lingkup penelitian untuk penelitian ini sudah dirancang dan dibatasi

~ pada analisis. Pembatasan ini dilakukan agar penelitian lebih berfokus dan hasil

dari/ penelitian ini sesuai dengan yang sudah dirancang. Berikut merupakan

beberapa ruang lingkup yang sudah dibuat oleh peneliti :

1. 'Batasan Material Base
Material base yang biasa digunakan untuk color matching, pada
penelitian ini ada reformula dan adjusting untuk tinta non lightfastness ke

tinta light fastness.
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2.  Lokasi dan Alat Pengujian
- Pengujian laboratorium tinta ofset (iklim tropis, UV index tinggi).
- Pengujian menggunakan RI Tester, eXact densitymeter, alat blocking,
alat rub, alat adhesion tape, dan alat scratch untuk menguji permukaan

tinta.
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3.  Parameter Pengujian
- Color properties L*a*b CIE (AE) untuk mengukur validasi kualitas dari
tinta.
- Gloss, blocking, rub, adhesion tape, scratch, dan solvent resistance

pada permukaan tinta diuji untuk mengetahui ketahanan dari tinta.
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- Tack value, viscosity larray, dan flow meter untuk mengukur body tinta

setelah di reformula.
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l.z Metode Penulisan

Metode penulisan yang digunakan dalam penelitian inivadalah metode

uy9)

= deskriptif dengan pendekatan kuantitatif. Penelitian ini bertujuan. untuk
menggambarkan objek atau hasil yang diteliti secara'sistematis, faktual, dan akurat
sesuai dengan kondisi yang ada di lapangan. Dalam hal ini, penelitian berfokus pada
color matching dan pengujian lightfast yang digunakan sebagai upaya pengujian

kekuatan sampel lightfast warna Red dari pencampuran tinta lightfastness ke dalam

eyieyer abap

tintanon lightfastness menggunakan metode Anova 2 Way.

Pendekatan kuantitatif digunakan untuk membuat formula dan menganalisis
color matching digunakan sebagai pengujian kekuatan pada sampel lightfast serta
color properties AE Lab* di industri percetakan. Datayang diperoleh dari hasil uji
laboratorium kemudian dianalisis secara numerik serta interaksi-antar faktor
tersebut untuk mendapatkan formula yang sesuai dalam upaya menguji kekuatan

sampel lightfast sebagai pengembangan di industri percetakan

=
=

Teknik Pengumpulan Data

Pada tahap pengumpulan data dapat dilakukan dengan dua tahap yaitu
pengumpulan data menggunakan studi literatur dan pengumpulan data melalui uji

eksperimen.

: Jaquins ueyyngakuaw uep ue)ywnjuesuaw edue) Ui sijn} eAiey yninjas neje ueibeqas diynbuaw buese(iq °L

1. Studi Literatur
Pada penelitian ini akan dilakukan studi literatur yaitu dengan cara
mengumpulkan referensi teori dan informasi yang berhubungan dengan teori
tentang tinta ofset, color matching, lightfast, dan eksperimental. Studi
literatur yang digunakan dalam penelitian ini adalah jurnal, buku, laporan
penelitian, dan bahan pustaka lainnya. Tujuan utama peneliti melakukan studi

literatur adalah untuk mencari dasar pijakan atau fondasi dalam memperoleh
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dan membangun landasan teori, kerangka berpikir mengenai pengujian
fungsional dan nonfungsional, sehingga peneliti mempunyai pemahaman
yang lebih luas dan mendalam terhadap topik yang diteliti.
Uji Hasil Eksperimen
Pada penelitian ini menggunakan metode eksperimen dan metode Anova 2
Way untuk melihat hasil-"'yang didapatkan. Metode eksperimen pada
penelitian ini dilakukan dengan cara mencari serta menentukan formulayang
tepat dalam preses color matching sebagai upaya pengembangan terhadap
formulasi tinta /ightfastness dengan tinta non lightfastness pada industri
percetakan.
Observasi Lapangan

Observasi lapangan dilakukan di Laboratorium. Kegiatan ini dilakukan
untuk memperoleh data primer mengenai proses color matching dan
pengujian lightfast secara langsung. Data observasi ini menjadi pendukung
dalam memahami sumber material yang digunakan dalam penelitian ini,
sekaligus sebagai bukti bahwa color matching dan pengujian /ightfast dapat

digunakan sebagai upaya perbandingan sampel tinta pada kemasan.
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BABYV
KESIMPULAN

5.? Kesimpulan

Berdasarkan analisis datapembahasan yang telah dilakukan dalam penelitian

yang berjudul Perbandingan Pergantian Material Base Tinta Non Lightfastness

Dengan Tinta Lightfastness pada industri percetakan sebagai berikut :

Penambahan materal base tinta lightfastness pada tinta non-lightfastness
memengaruhi kualitas tinta yang ditunjukkan oleh perubahan nilai Lab* dan
AE, serta beberapa karakteristik fisik hasil cetak. Formula dengan
penambahan material base yang lebih tinggi menghasilkan perbedaan

kualitas warna dan sifat fisik dibandingkan formula lainnya.

Hasil analisi anova 2 arah menunjukkan bahwa faktor substrat, formulasi
tinta, dan interaksi keduanya berpengaruh signifikan terhadap parameter a, b,
dan AE (p < 0.05). Pada parameter L*, formulasi tinta tidak memberikan

pengaruh yang signifikan (p > 0:05):

Pengujian sifat fisik menunjukkan bahwa formulasi tinta memberikan
pengaruh ‘terhadap nilai gloss, rub, dan adhesion tape, sedangkan pada

parameter scrateh tidak ditemukan pengaruh yang signifikan.

Secara keseluruhany.formulasi tinta lightfastness menunjukkan performa
yang lebih baik dibandingkan tinta non-lightfastness dalam mempertahankan
kestabilan warna serta menghasilkan kualitas cetak yang lebih konsisten,
sehingga lebih sesuai untuk aplikasi percetakan yang memerlukan ketahanan

warna terhadap paparan cahaya.
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Formula 103%
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T.2 Maiching

T-3 Maiching

Specisl Color Drange Non Lightlastheas

Specisl Color Drange Mo Lightlastaias

Formula $00%

Formula #00%

20% Tinia Lightlas

40% Tinia Lightlas

Metiris

Kuantitas
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Tinia Kion L
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Tinta Lightlasngss

Madium

Madi.m

T-4 Malching
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Lampiran 2: Variabel substrat dan tinta

YVARIABEL
Mo Sampal Subsrat Gra=asi Subsirete Pangulangan Jumlah Tisda (gram)]

NORY 250 MWORY 1.1 10

1 IWORY WORY 250 MWORY 1.2 10
NORY 250 MWORY 1.3 10

ERON KRAFT 250 SROWH HRAFT 1.4 ia

2 ERDWN HRAFT 1 ERONN KRAFT 250 BROWH KRAFT 1.2 ia
BRI KRAFT 250 BROWM FRAFT 1.3 10

NORY 250 WoRY 21 132

3 WOAY 2 WORY 250 WORY 2.2 13
NORY 250 WORY 23 12

EROWN KRAFT 50 SROWN HRAFT 2.9 12

& BEROWN €RAFT F BRI KRAFT 250 SRCWHN KRAFT 22 12
BRI KRAFT 250 SRCWN HRAFT 23 132
WORY 250 TR el
5 WOAY 3 LORY 250 0 223
NORY 250 = 222

EROWN KRAFT 250 SROWN HRAFT 2.1 =2

B BRI SFEAFT 2 BRI KRAFT 250 BRCWN FRAFT 33 el
BRI KRAFT 250 BRCWN KRAFT 33 el

NORY 50 [WORY 4.1 a0

T WOHY 4 NORY 250 [YORY 4.2 il
NORY 250 [ORY 4.3 A

BRI KRAFT 250 BRCWM FRAFT 4.9 2

B BROWN SRAFT 4 BRI MRAFT 250 BROWN HRAFT 22 a0
EROWN KRAFT 50 SROWMN KRS 3 a0

NORY 250 TE

a WORY & NORY 250 75
WORY 250 TS

BRI KRAFT 250 BRCWM FRAFT 59 TE

10 BN KAAST 5 EROWN KRAFT 50 SROWM KRAFT 5.2 TE
EROWN KRAFT 250 SRCMWN KRAFT 53 TS

Fata-rata 5T Dev
10 0
1 i
1 i
1 i

22 i
EF i
4t i
&t 0
E i
E i
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Lampiran 3. Pengukuran Warna Lab* dan AE

Uji AE
N Sampel Pengulangan L AT B AE Raka-rata L ST Dewv
NORY 1.1 s 0.25
NORY 1.3 |18 F3 o.22
EFICVN KRAFT | BROWN KRAFT 1.1 a9 on
2 BROWN KRAFT 1 | BROWN KRAFT | BROWN KRAFT 1.2 Ak G2 032 46747 0148 343480
W Ak 0.36
BE35 087
3 VORY 2 G52 o.m 56.373 o137 T1613
L] o.89
arm 0.62
& BROWN KRAFT 2 BROWN KRAFT 22 arie 0.65 47827 .05 32833
BROWN KRAFT 23 aree 0.63
NORY 3 5613 1.25
5 VORY 3 NORY 3.2 S6.19 1.21 56.163 .03 TRTAZ
NORY 3.3 SEIT 1.24
BROWN KRAFT 3.1 Ak sz 1.55
L] BROWN KRAFT 3 BROWN KRAFT 3.2 At B 1.54 46.853 .03 3E827
NORY 4.1 8573 1.85
T VO NORY 42 S5 T6 1.83 5,747 o015 TRE&AZ
NORY 43 B5TE T2 8T 1.86
BROWN KRAFT 4.1 a4.8z 34582 333
L] BROWN KRAFT & | BROWN KRAFT | BROWN KRAFT 42 4485 34583 128 44850 0030 35840
EFCVWN KRAFT | BROWN KRAFT 43 a4 H4ar M
NORY 5.1 S50 raae 216
L] VORY 5 NORY 52 857 296 amn 5.143 .03 T2857
NORY 53 8515 raar 215
EFICVN KRAFT | BROWN KRAFT 5.1 4453 3032 .24
a BROWN KRAFT G | BROWN KRAFT | BROWN KRAFT 52 a4.67 3038 ] 44553 oo 38343
EFICVWN KRAFT | BROWN KRAFT 53 A48 3038 2085 .28
Lampiran 4. Pengukuran gloss
Uji Gloss
Mo Samipal Sishes bt Panigulangan Gloss
WORY WORY 1.1 553
1 VORY * VDAY VORY 1.2 1
WORY VORY 4.3 14
BROWHN FRAFT | BROWN ERAFT 1.7 z8
2 | BRowWH KRAFT 1 | BROWN KRAFT | BROWN KRAFT 1.2 3
BROWHN KRAFT | BROWN KRAFT 1.3 B
IWVORY IVORY 2.1 &l
El WORY 2 WORY WORY 2.2 =)
IWVORY IVORY 2.3 E
SBROWN KEAFT | BROWN HRAFT 2.4 3
L EROWNN ZRAFT I | BROWN KRAFT | BROWN KRAFT 22 1
SROWN KEAFT | BROWN HRAFT 23 5
WORY PORY 3.1 =]
5 NOAY 3 WORY IVORY 3.2 57
WORY PWORY 3.3 =
BROWN HAAFT | BROWN HRAFT 3.4 3
§ | BROWHXRAFT 3 | BROWN KRAFT | BROWN KRAFT 32 :
BROWN HAAFT | BROWN HRAFT 3.3 8
WORY VORY 4.1 574
T WOHY 4 WORY MWORY 4.2 =]
WORY IVORY 4.3 57.3
BROWHN KRAFT | BROWN KRAFT 4 1
B | BROWHKRAFT 4 | SBROWN KRAFT | BROWN KRAFT 42 3
BROWHN FRAFT | BROWN KRAFT 4.3 1.2
IWVORY IVORY 5.1 B
5 NORY 5 WORY IVORY 5.2 &l
IWVORY IVORY 5.3 E
SROWN KRAFT | BROWN HRAFT & :
10 EROWN ZRAFT 5 | BROWN KRAFT | BROWN KRAFT 5.2 z8
BROWN KRAFT | BROWN HRAFT 53 8

0028

Rat-ratn

a.TeT

55000

1000

55 55T

3.000

SE. 800

£q. 13

4. 223

Z.033

Rata-rata o

39837

28370

28370

sa7E

8840

ET Dy

ET Dew
oore
B
B
.
ooz
o.nze
068
2100
1,000
21000
1.5z
21000
0.7
2100
o577
0052
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Lampiran 5. Uji blocking

Uji Bkeching

Mo Sampal Subsirat Pangulangan Blaschking
WO MORY 1.1 &
| WOHY " ORY MWORY 1.2 5
" OIRY MCRY 1.3 5
BRIV KRAFT | BROWH FRAFT 1.1 5
2 ERDWH KRAFT 1| BROWH KRAFT | BROWN FRAFT 1.2 £
BRI MRAFT | BROWN FRAFT 1.3 3
N CIRDY MWCRY 2.1 5
3 WOHY 2 " ORY MWoRY 2.2 5
" OIRY MWoRY 2.3 £
BRIV KRAFT | BROWH FRAFT 2.4 &
£ BRDWH KRAFT 2| BROWH KRAFT | BROWH FRAFT 2.2 5
BRI MRAFT | BROWH FRAFT 2.3 5
WO WORY 3.1 &
5 WOHY 3 " ORY MWORY 3.2 5
" OIRY MWoRY 3.3 5
BRIV KRAFT | BROWH FRAFT 31 &
B BRDWH KRAFT 3| BROWH KRAFT | BROWN FRAFT 22 3
BRI MRAFT | BROWH FRAFT 2.3 £
WO MWORY 4.1 &
T WOAY 4 " ORY MWORY 4.2 5
" OIRY MWoORY 4.3 £
BRIV KRAFT | BROWH FRAFT 4.1 3
B BRDWH KRAFT 4| BROWH KRAFT | BROWH FRAFT 4.2 £
BRI MRAFT | BROWH FRAFT 4.3 3
N CIRDY MORY 5.1 3
] WOHY & " ORY MWORY 5.2 £
" OIRY MWORY 5.3 £
BRIV KRAFT | BROWWH FRAFT 54 &
10 BRDWH KRAFT 5| BROWH KRAFT | BROWN FRAFT 5.2 £
BRI MRAFT | BROWH FRAFT 53 £

Rata-rain

1Les7

4.3

3.333

1657
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Lampiran 6. Uji rub

Ui Rub

) Eamipil Substrat Pengulanga Riibe
WORY NoRY 1.1 3
1 IO WORY MORY 1.2 3
NORY WVoRY 1.3 2
BRI KRAFT | BROWH FRAFT 1.1 3
Z BRDNH KRAFT 1| BRIODWN KRAFT | BROWN FRAFT 1.2 3
BRI KRAFT | BROWH FRAFT 1.3 3
WORY MoRY 2.1 3
3 WO 2 WORY NORY 1.2 £
NORY WoRY 2.3 3
BRI KRAFT | BROWH FRAFT 2.1 2
4 BRDWH KRAFT 2| BRIODWN KRAFT | BROWN ¥RAFT 22 2
BRI KRAFT | BROWH FRAFT 23 3
WORY NORY 3.1 &
= WO 3 WORY NORY 3.2 £
NORY MWoRY 3.3 2
BRI KRAFT | BROWH FRAFT 31 3
E BRDWH KRAFT 3| BRIOWN KRAFT | BROWN FRAFT 2.2 2
BRI KRAFT | BROWH FRAFT 2.3 3
WORY NoRY 4.1 3
T IWORY 4 WORY NORY 4.2 3
NORY WVIoRY 4.3 2
BRI KRAFT | BROWH FRAFT 4.1 2
2 BRDWH KRAFT 4| BRIODWN KRAFT | BROWN KRAFT 4.2 2
BRI KRAFT | BROWH FRAFT 4.3 2
WORY NORY 5.1 2
3 WO 5 WORY NORY 5.2 3
NORY WoRY 5.3 2
BRI KRAFT | BROWH FRAFT 5.1 2
10 | BROWH ERAFT 5| BROAVM KRWSFT | BROWN KRAFT 5.2 2
BRI KRAFT | BROWH FRAFT 53 3

Rat-rain

3.333

3.0¥00

3.333
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Lampiran 7. Uji adhesion tape

Uji Tap
) Eamipil Substrat Pengulanga Tz
WORY NoRY 1.1 &
1 IO WORY MORY 1.2 5
NORY WVoRY 1.3 5
BRI KRAFT | BROWH FRAFT 1.1 5
Z BRDNH KRAFT 1| BRIODWN KRAFT | BROWN FRAFT 1.2 5
BRI KRAFT | BROWH FRAFT 1.3 5
WORY MoRY 2.1 5
3 WO 2 WORY NORY 1.2 £
NORY WoRY 2.3 2
BRI KRAFT | BROWH FRAFT 2.1 £
4 BRDWH KRAFT 2| BRIODWN KRAFT | BROWN ¥RAFT 22 3
BRI KRAFT | BROWH FRAFT 23 3
WORY NORY 3.1 5
= WO 3 WORY NORY 3.2 £
NORY MWoRY 3.3 2
BRI KRAFT | BROWH FRAFT 31 5
E BRDWH KRAFT 3| BRIOWN KRAFT | BROWN FRAFT 2.2
BRI KRAFT | BROWH FRAFT 2.3 £
WORY NoRY 4.1 &
T IWORY 4 WORY NORY 4.2 £
NORY WVIoRY 4.3 2
BRI KRAFT | BROWH FRAFT 4.1 £
2 BRDWH KRAFT 4| BRIODWN KRAFT | BROWN KRAFT 4.2 2
BRI KRAFT | BROWH FRAFT 4.3 £
WORY NORY 5.1 &
3 WO 5 WORY NORY 5.2 3
NORY WoRY 5.3 2
BRI KRAFT | BROWH FRAFT & £
10 | BROWH ERAFT 5| BROAVM KRWSFT | BROWN KRAFT 5.2 3
BRI KRAFT | BROWH FRAFT 53 3

Rat-rain

5. K00
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Lampiran 8. Uji scratch

Uji Scratzh

M

Eampel

Subsiral

Pengulangan

Borabch

IO

WORY

WORY 1.1

=

WORY

WORY 1.2

=

WORY

WORY 1.3

-

BROWN BRAFT 1

BRI RAFT

SROWN ERAFT 1

BRI BRAFT

BROWH HRAFT 1

2

[75)

BRIV HRAFT

SBROWHN FRAFT 1

3

WORY 2

WORY

WoRY 1.1

WORY

WOoRY 1.2

WORY

WORY 1.3

BROWN BRAFT 2

BRI RAFT

SROWN ERAFT 2

BRI BRAFT

SROWH HRAFT 2

2

BRIV HRAFT

AROWH FRAFT 2

3

[ 4]

WORY 3

WORY

WoRY 3.1

WORY

WORY 3.2

WORY

WORY 3.3

BROWHN BRAFT 3

BRI RAFT

SROWN ERAFT 2

BRI BRAFT

SROWH HRAFT 3

-

BRIV HRAFT

SROWH FRAFT 3

3

WORY 4

WORY

WORY 4.1

P Lo oo ju o e JU U L L e

WORY

WORY 4.2

WORY

WORY 4.3

BROWN BERAFT 4

BRI RAFT

SROWH ERAFT 4.9

BRI BRAFT

RO HRAFT 4

BRIV HRAFT

SROWH FRAFT 4

o ||

WORY 5

WORY

WoRY 5.1

=

WORY

WORY 5.2

.

WORY

WORY 5.3

.

(=]

EIRONWH HAAFT 5

BRI RAFT

BROWN ERAFT

BRI BRAFT

BRIV HRAFT

B
AROWH HRAFT S
5

BROWH ERAFT

mm |

Lampiran 9. Anova 2 arah L*

1.333

1657
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK

NEGERI

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
: tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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2 = %
N
N = 1 =g Lampiran 10. Tukey HSD L*
Pad
2re2x i Multiple C i
o oo
= Eg 3-%\. 5 uitipie Comparisons
> — i :
2 2 a3 o= Dependent Variable: L
3 253 .. A TukeyHsD
33E: ¥
3 533 (o) Diffz!qriirge " 95% Confidence Interval
cC o+ 0C - .
3835 & (O TINTA () TINTA n std. Error ~ Sig.  Lower Bound  Upper Bound
3 ; = b § 10.000 13.000 -.11333 045350 A31 -.24904 L2237
x~ o n
g 14 f:ﬁ' ; 22.200 A7B33 045350 000 34263 01404
g = :
§' “’_L 8 g g 40.000 1.6BR33 045350 000 1.55263 1.82404
3 g E% Q 75.000 2.08833" 045350 000 1.95263 2.22404
o 5 ()
_g E% ; =, 13.000 10.000 11333 045350 131 -.02237 24904
e S 3 22.200 59167 .045350 .000 45596 72737
o o0 .
g 3 g_g' 5 40.000 L.B0167 045350 000 1.66596 1.93737
< = :
;', g %2 5- 75.000 2.20167 045350 000 2.06596 2.33737
< 'S .
ﬁ_ g 2 ?._ 22.200 10.000 - 47833 045350 000 -.61404 -.34263
-] .
3 : s = 13.000 -.59167 045350 000 -.72737 -.45596
99 2 :
g S =2 40.000 1.21000 045350 000 1.07429 1.34571
Q = O~ <
g ? = g 75.000 1.61000 045350 000 1.47429 1.74571
=TT .
o2 g; 40.000 10.000 -1.68833 045350 000 -1.82404 -1.55263
= = :
E 3. Eg 13.000 -1.8B0167 045350 000 -1.93737 -1.66596
x o .
i % :g 22.200 -1.21000 045350 000 -1.34571 -1.07429
o Q n
< ‘3 %g 75.000 40000 045350 000 26429 53571
g = :
=y ?5 75.000 10.000 -2.0B833 045350 000 -2.22404 -1.95263
= xz3 :
w ; Do 13.000 -2.20167 045350 000 -2.33737 -2.06596
552 .
o B E; 22.200 -1.61000 045350 000 -1.74571 -1.47429
:,—' ;.Tg 40.000 -.40000° 045350 000 -.53571 -.26429
3 B Eased on observed means.
g' a—ﬂ" The error term is Mean Souare(Frrorl = 006,
5 TS
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Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Multiple Comparisons

63

Dependent Variable: A
Tukey H5D
Diffg:'ee%rge - 95% Confidence Interval
(D TINTA () TINTA J) Std. Error Sig. Lower Bound  Upper Bound
10.000 13.000 .14333" 044634 032 00977 2T690
22.200 -2.41833°  .044634 .000 -2.55190 -2.28477
40.000 -2.37500° .044634 .000 -2.50856 -2.24144
75.000 -3.28333" 044634 .000 -3.41690 -3.14977
13.000 10.000 -.14333"  .044634 .032 -.27690 -.00977
22.200 -2.56167  .044634 .000 -2.69523 -2.42810
40.000 -2.51833" 044634 000 -2.65190 -2.38477
75.000 -3.42667 044634 .000 -3.56023 -3.29310
22.200 10.000 2.41833°  .044634 .000 2.28B477 2.55190
132.000 2.56167" 044634 000 2.42810 2.69523
40.000 04333 044634 .BB5 -.09023 17690
75.000 -.86500° .044634 .000 -.99856 -.73144
40.000 10.000 2.37500° 044634 .000 2.24144 2.50856
13.000 2.51833°  .044634 .000 2.38477 2.65190
22.200 -.04333 044634 865 -.17690 .09023
75.000 -.90833"  .044634 .000 -1.04190 - 77477
75.000 10.000 3.28333°  .044634 .000 3.14977 3.41690
132.000 3.42667" 044634 000 3.29310 3.56023
22.200 .86500" 044634 .000 73144 99856
40.000 .90833°  .044634 .000 TT4TT 1.04190
Dacad mm mbcammd maanme
Lampiran 13. Anova 2 arah b*
Tests of Between-5Subjects Effects
Dependent Variable: B
Type Il 5um Partial Eta
Source of Squares df Mean Square F Sig. Sguared
Corrected Model 5194.487% 9 577.165 81944.895 000 1.000
Intercept 52707.693 1 52707.693 7483345.01 .000 1.000
SUBSTRAT 51B81.628 1 5181.628 735678.338 000 1.000
TINTA 3.839 4 960 136.258 .000 965
SUBSTRAT * TINTA 9.020 4 2.255 320.170 000 985
Error 141 20 007
Total 57902.321 30
Corrected Total 5194.628 29

a. R squared = 1.000 (Adjusted R Squared = 1.000)
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Lampiran 14. Tukey HSD b*

Multiple Comparisons

Dependent Variable: B

64

Tukey HSD
Diffgl:’ee%ge - 95% Confidence Interval
(D TINTA () TINTA i) std. Error Sig. Lower Bound  Upper Bound
10.000 13.000 -.18000" 048454 011 -.32499 -.03501
22.200 .21833" 048454 002 07334 36333
40.000 .86000° 048454 .000 1501 1.00499
75.000 .39000" 048454 .000 24501 53499
13.000 10.000 .18000" 048454 011 03501 32499
22.200 .39833" 048454 .000 25334 54333
40.000 1.04000" 048454 .000 89501 1.18499
75.000 57000 048454 .000 42501 71499
22.200 10.000 -.21833" 048454 002 -.36333 -.07334
13.000 -.39833" 048454 .000 -.54333 -.25334
40.000 64167 048454 .000 49667 .7BBGE
75.000 17167 048454 .0l6 02667 31666
40.000 10.000 -.86000" 048454 .000 -1.00499 -.71501
13.000 -1.04000" 048454 .000 -1.18499 -.89501
22.200 -.64167" 048454 000 -.7BBBE -.49667
75.000 -.47000 048454 .000 -.61499 -.32501
75.000 10.000 -.39000° 048454 .000 -.53499 -.24501
13.000 -.57000 048454 .000 -.71499 -.42501
22.200 -.17167 048454 .0l6 -.31666 -.02667
40.000 47000 048454 .000 32501 61499
Based on ohserved means.
Lampiran 15. Anova 2 arah AE
Tests of Between-Subjects Effects
Dependent Variable: AE
Type Il 5um Partial Eta
Source of Squares df Mean Square F 5ig. Squared
Corrected Model 32.822° 9 3.647 2948.972 .000 .999
Intercept 71.395 1 71.395 57731.493 .000 1.000
SUBSTRAT 2.165 1 2.165 1751.040 .000 989
TINTA 27.529 4 6.882 5565.119 .000 .999
SUBSTRAT * TINTA 3.128 4 /B2 632.307 .000 992
Error 025 20 .001
Total 104.241 30
Corrected Total 32.847 29

a. R Squared = .999 (Adjusted R Sguared = .999)
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Lampiran 16. Tukey HSD AE

Multiple Comparisons

Dependent Variable: AE
Tukey H5D
Me

an
Difference (I-

95% Confidence Interval

65

(N TINTA () TINTA D Std. Error Sig. Lower Bound  Upper Bound

10.000 13.000 -.46667  .020303 .0oo0 -.52742 -.40591
22.200 -1.09000°  .020303 .0oo0 -1.15075 -1.02925
40.000 -2.28333"  .020303 .0oo0 -2.34409 -2.22258
75.000 -2.39833" 020303 000 -2.45909 -2.33758

13.000 10.000 46667 020303 000 40591 52742
22.200 -.62333"  .020303 000 -.68409 -.56258
40.000 -1.81667°  .020303 000 -1.87742 -1.75591
75.000 -1.93167" .020303 000 -1.99242 -1.87091

22.200 10.000 1.09000"  .020303 000 1.02925 1.15075
13.000 .52333"  .020303 000 56258 68409
40.000 -1.19333"  .0z0303 .000 -1.25409 -1.13258
75.000 -1.30833"  .0z0303 000 -1.36909 -1.24758

40.000 10.000 2.28333"  .0z0303 000 2.22258 2.34409
13.000 1.81667  .020303 000 1.75591 1.87742
22.200 1.19333°  .020303 .000 1.13258 1.25409
75.000 -.11500°  .020303 .000 -.17575 -.05425

75.000 10.000 2.39833°  .020303 .0oo0 2.33758 2.45909
13.000 1.93167  .020303 .0oo0 1.87091 1.99242
22.200 1.30833°  .020303 .0oo0 1.24758 1.36909
40.000 .11500°  .020303 .0oo0 .05425 17575

Based on observed means.

Lampiran 17. Anova 2 arah gloss
Tests of Between-Subjects Effects
Cependent Variable: GLOSS
Type ll 5um Partial Eta

SOUrce of Squares df Mean Sgquare F 5ig. Squared

Corrected Model 22657.748% 9 2517.528 5398.558 .000 1.000

Intercept 27816.075 1 27816.075 59648.481 .000 1.000

SUBSTRAT 22627.040 1 22627.040 4B521.173 .000 1.000

TINTA 14.4B80 4 3.620 7.763 001 608

SUBSTRAT * TINTA 16.228 4 4.057 8.700 .000 B35

Error 9.327 20 4066

Total 50483.150 30

Corrected Total 22667.075 29

a. R Sguared = 1.000 (Adjusted R Squared = .999)
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Lampiran 18. Tukey HSD gloss

Multiple Comparisons

66

Cependent Variable: GLOSS
Tukey H5D
Diff’e\?'g%rge - 95% Confidence Interval

() TINTA () TINTA 1)} Std. Error Sig. Lower Bound  Upper Bound
10.000 13.000 -.16667 394264 993 -1.34645 1.01312

22.200 1.50000" 394264 009 32021 2.67979

40.000 .BB333 394264 208 -.29645 2.06312

75.000 -.30000 394264 939 -1.47979 B7979
13.000 10.000 16667 394264 993 -1.01312 1.34645

22.200 1.66667" 394264 003 48688 2.84645

40.000 1.05000 394264 .096 -.12979 2.22979

75.000 -.13333 394264 997 -1.31312 1.04645
22.200 10.000 -1.50000" 394264 009 -2.67979 -.32021

13.000 -1.66667" 394264 003 -2.84645 -.48688

40.000 -.61667 394264 536 -1.79645 56312

75.000 -1.80000" 394264 002 -2.97979 -.62021
40.000 10.000 -.8B333 394264 206 -2.06312 29645

13.000 -1.05000 394264 096 -2.22979 12979

22.200 .Bl66B7Y 394264 536 -.56312 1.79645

75.000 -1.18333" 394264 049 -2.36312 -.00355
75.000 10.000 .30000 394264 939 -.87979 1.47979

13.000 13333 394264 997 -1.04645 1.31312

22.200 1.80000" 394264 002 02021 2.97979

40.000 1.18333" 394264 049 00355 2.36312
Based on observed means.
The error term is Mean Sguare(Error) = .466.

Lampiran 19. 4nova 2 arah blocking
Tests of Between-Subjects Effects
Dependent Variable: BLOCKING
Type Il Sum Partial Eta

Source of Squares df Mean Square F Sig. Squared
Corrected Model 6.833% 9 759 2.071 084 482
Intercept 520.833 1 520.833 1420.455 .000 .986
SUBSTRAT 1.633 1 1.633 4.455 048 182
TINTA 3.000 4 750 2.045 126 .290
SUBSTRAT * TINTA 2.200 4 550 1.500 240 231
Error 7.333 20 367
Total 535.000 30
Corrected Total 14.167 29

a. R Squared = .482 (Adjusted R Squared = .249)
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Lampiran 20. Tukey HSD blocking

Multiple Comparisons

Dependent Variable: BLOCKING
Tukey H5D

Diff:r::’iige o 95% Confidence Interval
() TINTA  {J) TINTA ) Std. Error Sig. Lower Bound  Upper Bound
10.000 13.000 -.33333 349603 B72 -1.37948 JF1281
22.200 16667 349603 989 -.87948 1.21281
40.000 50000 349603 616 -.54614 1.54614
75.000 50000  .349603 616 -.54614 1.54614
13.000 10.000 33333 349603 872 -.71281 1.37948
22.200 50000  .349603 616 -.54614 1.54614
40.000 B3333 349603 161 -.21281 1.87948
75.000 83333 349603 161 -.21281 1.87948
22.200 10.000 -.16667 349603 989 -1.21281 B7948
13.000 -.50000 349603 616 -1.54614 54614
40.000 33333 349603 872 -.71281 1.37948
75.000 33333 349603 872 -.71281 1.37948
40.000 10.000 -.50000 349603 616 -1.54614 54614
13.000 -.83333 349603 161 -1.87948 21281
22.200 -.33333 349603 872 -1.37948 71281
75.000 00000 349603 1.000 -1.04614 1.04614
75.000 10.000 -.50000 349603 616 -1.54614 54614
13.000 -.B3333 349603 161 -1.87948 21281
22.200 -.33333 349603 872 -1.37948 71281
40.000 00000  .349603 1.000 -1.04614 1.04614
Based on observed means.
The error term is Mean Square(Error) = .367.
Lampiran 21. Anova 2 arah rub
Tests of Between-Subjects Effects
Dependent Variable: RUB
Type Il 5um Partial Eta
Source of Squares df Mean Square F Sig. Squared
Corrected Model 10.133% 9 1.126 4.825 002 .B8S
Intercept 235.200 1 235,200 1008.000 000 981
SUBSTRAT 3.333 1 3.333 14.286 001 417
TINTA 5.133 4 1.283 5.500 004 524
SUBSTRAT * TINTA 1.667 4 417 1.786 171 263
Error 4.667 20 233
Total 250.000 30
Corrected Total 14.800 29

a. R Squared = .685 (Adjusted R Squared = .543)

67
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Lampiran 22. Tukey HSD rub

Multiple Comparisons

68

Dependent Variable: RUB
Tukey H5D
Diffgqreeirge - 95% Confidence Interval

(D TINTA () TINTA 1) Std. Error Sig. Lower Bound  Upper Bound
10.000 13.000 33333 2T7BEBET T54 -.50120 1.16787

22.200 -.16667 27BBBY 974 -1.00120 BB7BT

40.000 B3333 2T7BBBY 050 -.00120 1.66787

75.000 83333 27BBE7 050 -.00120 1.66787
13.000 10.000 -.33333 278887 754 -1.16787 50120

22.200 -.50000 2T7BEBET 405 -1.33453 33453

40.000 50000 27BBBY 405 -.33453 1.33453

75.000 50000 2T7BBBY 405 -.33453 1.33453
22.200 10.000 16667 27BBE7 974 -.667B7 1.00120

13.000 50000 278887 405 -.33453 1.33453

40.000 1.00000" 2T7BBBY 014 16547 1.83453

75.000 1.00000" 27BBBY 014 16547 1.83453
40.000 10.000 -.83333 2T7BEBET 050 -1.66787 00120

13.000 -.50000 27BBBY 405 -1.33453 33453

22.200 -1.00000" 2T7BBBY 014 -1.83453 -.16547

75.000 00000 27BBBY 1.000 -.83453 B3453
75.000 10.000 -.83333 2T7BBBY 050 -1.66787 00120

13.000 -.50000 27BBE7 405 -1.33453 33453

22.200 -1.00000" 278887 014 -1.83453 -.16547

40.000 .00000 278887 1.000 -.83453 .83453
Based on observed means.
The error term is Mean Square(Error) = .233.

*. The mean difference is significant at the .05 level.
Lampiran 23.' 4nova 2 arah adhesion tape
Tests of Between-Subjects Effects
Dependent Variable: TAPE
Type ll Sum Partial Eta

Source of Squares df Mean Square F Sig. Squared
Corrected Model 10,967 9 1.219 4.062 004 646
Intercept 488.033 1 488.033 1626.778 .000 988
SUBSTRAT 033 1 033 111 742 006
TINTA 9.133 & 2.283 7.611 001 604
SUBSTRAT * TINTA 1.800 4 450 1.500 240 231
Error 6.000 20 300
Total 505.000 30
Corrected Total 16.967 29

a. R Sqguared = .646 (Adjusted R Squared = .487)
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-
Q
=
N
=5 Lampiran 24. Tukey HSD adhesion tape
Yy _ _
- Multiple Comparisons
==+ Dependent Variable: TAPE
= Tukey HSD
g Diﬂ‘yree?]rge - 95% Confidence Interval
E (I TINTA () TINTA n Std. Error Sig. Lower Bound  Upper Bound
% 10.000 13.000 1.00000" 316228 035 05373 1.94627
E. 22.200 50000 316228 525 -.44627 1.44B627
~ 40.000 83333 316228 101 -.11294 1.77961
g 75.000 1.66667 316228 .000 72039 2.61294
Q 13.000 10.000 -1.00000" 316228 035 -1.94627 -.05373
g. 22.200 -.50000 316228 525 -1.44627 44627
: 40.000 -.16667 316228 983 -1.11294 J7961
F g 75.000 .BbBBBTY 316228 255 -.27961 1.61294
?g 22.200 10.000 -.50000 316228 525 -1.44627 A4627
&' 13.000 50000 316228 525 -.44627 1.44627
40.000 33333 316228 827 -.61294 1.27961
75.000 1.16667 316228 011 22039 2.11294
40.000 10.000 -.B3333 316228 101 -1.77961 11294
13.000 16667 316228 983 -. 77961 1.11294
22.200 -.33333 316228 B27 -1.27961 61294
75.000 83333 316228 101 -.11294 1.77961
75.000 10.000 -1.66667 316228 000 -2.61294 -.72039
13.000 -.6BBGT 316228 255 -1.61294 27961
22.200 -1.16667 316228 011 -2.11294 -.22039
40.000 -.83333  .316228 .101 -1.77961 11294
Based on observed means.
The error term is Mean Square(Error) = .300.
*. The mean difference is significant at the .05 level.
Lampiran 25. Anova 2 arah scratch
Tests of Between-5ubjects Effects
Dependent Variable: SCRATCH
Type Il 5um Partial Eta
Source of Squares df Mean Square F Sig. Squared
Corrected Model 5.633° 9 .b2B 1.341 278 376
Intercept 4B8.033 1 488.033 1045.7B6 000 981
SUBSTRAT 300 1 300 643 432 031
TINTA 1.133 4 283 607 .662 108
SUBSTRAT * TINTA 4.200 4 1.050 2.250 100 310
Error 9.333 20 Ab7
Total 503.000 30
Corrected Total 14.967 29

a. R Squared = .376 (Adjusted R Squared = .096)



VLNVYAYE
ERELY

eyieyer abap yiuya3ijod wizi eduey

1|3 eA1e) yninjas neje ueibeqas yelueqiadwasw uep ueywnwnbusw buesejq *z
ejieyer 1263 Niwya3ijod iefem Buek uebunuaday ueyibniaw yepny uediznbuad °q

‘yejesew njens uenefun neje yiy uesijnuad ‘uesode] uesijnuad ‘yejwji eA1e)y uesiinuad ‘ uepijauad ‘ueyipipuad uebupuaday] ynjun eAuey uedipnbuad ‘e

s

undede ynjuaq wejep

1|3 1.y ynanjas neje ueibeqas diynbuaw Bueseiq *L

s

Jaquins ueypngakuaw uep ueywnjuesuaw eduey |

eidid yeH

o

Q

~

-2 Lampiran 26. Tukey HSD scratch

g Multiple Comparisons

=: Dependent Variable: SCRATCH

> Tukey HSD

g Diffelflriige - 95% Confidence Interval

= () TINTA (J) TINTA 1) Std. Error 5ig. Lower Bound  Upper Bound

® 10000 13.000 00000  .394405 1.000 -1.18021 1.18021

§ 22.200 -.33333  .394405 .913 -1.51354 .84688

= 40.000 -.16667  .394405 .993 -1.34688 1.01354

-4 75.000 -.50000 .394405 713 -1.68021 68021

‘g 13.000  10.000 00000  .394405 1.000 -1.18021 1.18021

) 22.200 -.33333  .394405 .913 -1.51354 .B4688

=

- 40.000 -.16667  .394405 .993 -1.34688 1.01354

% 75.000 -.50000 .394405 713 -1.68021 68021

& 22200 10.000 33333 .394405 .913 -.B4688 1.51354

5‘ 13.000 33333 .394405 .913 -.B4688 1.51354
40.000 16667  .394405 .993 -1.01354 1.34688
75.000 -.16667  .394405 .993 -1.34688 1.01354

40.000  10.000 16667  .394405 .993 -1.01354 1.34688
13.000 16667  .394405 .993 -1.01354 1.34688
22.200 -.16667  .394405 .993 -1.34688 1.01354
75.000 -.33333  .394405 .913 -1.51354 .B4688
75.000  10.000 50000  .394405 713 -.68021 1.68021

13.000 50000  .394405 713 -.68021 1.68021
22.200 16667  .394405 .993 -1.01354 1.34688
40.000 33333 .394405 913 -.84688 1.51354

Based on observed means.
The error term is Mean SquareiError) = .467.
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(© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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NEGERI
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Lampiran 29. Logbook Asistensi Bimbingan

KEGIATAN BIMBINGAN
Nama

NIM

: Sawung Senoaji Satrio
12206411037

Judul Penelitian

LOGBOOK BIMBINGAN SKRIPSI

: Penambahan Material Base Tinta Pada Tinta Non
Lightfastness Dengan Tinta Lightfastness Terhadap Kualitas

Tinta
Nama Pembimbing  : Muryeti, M.Si.
TANGGAL CATATAN BIMBINGAN | PARAF PEMBIMBING
. Bimbingan Judul
03 Februari 2026
Penelitian
23 Februari 2026 Bimbingan Bab 1-2 LU
05 Maret 2026 Bimbingan Bab 3 q))[
Bimbingan Olah Data
30 Maret 2026
Anova 2 Way lH
08 April 2026 Bimbingan Bab 4 L/H
28 April 2026 Bimbingan Bab 5 LH
03 May 2026 Revisi Bab 1-3 L@
06 May 2026 Revisi Bab 4-5 LU
29 Juni 2026 Finalisasi Skripsi &G/
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SAWUNG SENOAJI SATRIO

Duren Sawit, East Jakarta - +62 819-4574-5360 -
sawung.seno@gmail.com -
https://www.linkedin.com/in/sawung-senoaji-satrio-
469612222

SUMMARY

A Packaging Engineering student who is very enthusiastic and eager to be directly
involved in the creative industry, wants to gain hands-on experience, refine event
planning and coordination skills, and contribute to the success of events.
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EDUCATION
FORMAL EDUCATION

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA (State Polytechnic of Jakarta) - Depok, Indonesia AUG 2022 - PRESENT
D4 Industrial Packaging Printing Technology, Faculty of Graphic Publishing Engineering

SMK NEGERI 71 JAKARTA - Jakarta, Indonesia SEPT 2019 - JUN 2022
Desain Komunikasi Visual
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BLONDIE SABLON - KOTA BEKASI MARCH -
MAY 2021

Intern Staff
GAPAI PTN - WORK FROM HOME NOV 2022 -
Graphic Designer JAN 2023
SKILL
Hard Skills :
Microsoft 356, Adobe Familly, Blender Modelling, SPSS Data Analysis, Minitab Data Analysis,
AutoCad.

w

!- Soft Skills :

g' Problem Solving, Leadership, Public Speaking, Creative Thinking, Team Work & Working on

ﬂl_ People, Time Mangement, Adaptable & Flexible, Initiative.
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