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Implementasi Pemrograman PLC pada Automatic Bottle Filling and Capping 

System 

ABSTRAK 

 

Proses pengisian dan penutupan botol pada industri pengemasan membutuhkan sistem 

kendali otomatis yang mampu menjaga ketepatan volume dan urutan proses. Penelitian ini 

melakukan implementasi pemrograman PLC pada Automatic Bottle Filling and Capping 

System untuk mengendalikan proses filling dan capping secara terintegrasi. Sistem 

menggunakan sensor proximity untuk mendeteksi posisi botol dan flowmeter YF-S201 

untuk membaca volume cairan secara real-time, kemudian data diproses oleh PLC untuk 

mengatur kerja conveyor, pompa pengisian, dan motor capping sesuai program ladder 

diagram. Hasil pengujian menunjukkan sistem mampu bekerja secara otomatis dengan 

rata-rata error pembacaan volume sebesar 0,376% pada setpoint 390 mL serta tingkat 

keberhasilan sensor proximity sebesar 100% dalam mendeteksi botol pada proses filling 

dan capping. Implementasi PLC berhasil mengintegrasikan sensor dan aktuator sehingga 

proses berjalan lebih terstruktur, stabil, dan sesuai rancangan sistem. Hasil penelitian 

menunjukkan bahwa PLC mampu meningkatkan efektivitas pengendalian serta 

mendukung penerapan otomasi pada sistem pengemasan botol. 

Kata Kunci : Flowmeter, Pengisian dan penutupan botol, PLC, Sensor Proximity. 

  



 

 

vii                                                                                                               
 Politeknik Negeri Jakarta 

 

Implementation of PLC Programming in an Automatic Bottle Filling and 

Capping System  

 

ABSTRACT 

 

The bottle filling and capping process in the packaging industry requires an automatic 

control system capable of maintaining volume accuracy and process sequence. This 

research implements PLC programming on the Automatic Bottle Filling and Capping 

System to control the filling and capping processes in an integrated manner. The system 

uses a proximity sensor to detect bottle position and a YF-S201 flowmeter to measure liquid 

volume in real-time. The obtained data is processed by the PLC to control the operation of 

the conveyor, filling pump, and capping motor based on the developed ladder diagram 

program. The test results show that the system operates automatically with an average 

volume reading error of 0.376% at a setpoint of 390 mL, and the proximity sensor achieves 

a 100% success rate in detecting bottles during the filling and capping processes. The PLC 

implementation successfully integrates sensors and actuators, allowing the process to 

operate in a more structured, stable, and reliable manner according to the system design. 

The results indicate that PLC-based control can improve process effectiveness and support 

the implementation of automation systems in bottle packaging processes. 

Keywords: Bottle Filling and Capping, Flowmeter, PLC, Sensor Proximity. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Perkembangan teknologi otomasi industri saat ini banyak digunakan 

untuk meningkatkan efisiensi dan ketepatan pada proses produksi. Salah satu 

penerapannya yaitu pada sistem pengemasan produk cair melalui proses 

pengisian botol (filling) dan penutupan botol (capping). Pada proses tersebut, 

ketepatan volume cairan dan posisi botol menjadi faktor penting karena dapat 

memengaruhi kualitas hasil produksi. Menurut (Riyanto et al., 2023), sistem 

pengisian botol otomatis dapat meningkatkan efisiensi serta menjaga 

konsistensi hasil pengisian dibandingkan dengan proses manual. 

Pada proses filling, salah satu permasalahan yang sering terjadi adalah 

ketidaksesuaian antara volume yang diatur dengan volume aktual dalam botol. 

Hal tersebut dapat dipengaruhi oleh kestabilan aliran cairan, kinerja pompa, 

dan kemampuan sistem dalam membaca jumlah cairan yang dialirkan. Menurut 

(Arif et al., 2022), penggunaan PLC pada sistem pengisian botol mampu 

mengatur kerja aktuator berdasarkan sinyal sensor sehingga proses dapat 

berjalan lebih stabil dan terkontrol. Selain itu, Food and Drug Administration 

(FDA) menjelaskan bahwa jumlah isi dalam kemasan harus sesuai dengan 

informasi produk untuk mencegah ketidaksesuaian isi. Oleh karena itu, 

diperlukan sistem pengukuran dan pengendalian volume yang tepat agar hasil 

pengisian sesuai dengan nilai yang ditentukan. 

Selain volume cairan, ketepatan posisi botol juga berpengaruh pada 

proses otomatisasi filling dan capping. Kesalahan pendeteksian posisi botol 

dapat menyebabkan konveyor berhenti tidak sesuai posisi atau aktuator bekerja 

tidak sesuai urutan proses. Menurut (Rangkuti et al., 2023), penggunaan sensor 

pada sistem berbasis PLC dapat membantu mendeteksi posisi botol serta 

mengatur kerja aktuator agar proses berjalan sesuai rancangan.
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PLC berperan sebagai pengendali utama yang menerima sinyal dari 

sensor, mengolah data berdasarkan program, dan memberikan perintah kepada 

aktuator. Integrasi PLC, sensor, dan aktuator dapat membuat proses filling dan 

capping berjalan secara otomatis dan lebih terkoordinasi. Menurut 

(Setiawandira & Habibullah, 2023), penerapan PLC pada sistem otomasi dapat 

meningkatkan kestabilan pengendalian proses. Hal tersebut didukung oleh 

(Islahul Fatah et al., 2024) yang menjelaskan bahwa PLC mampu mengatur 

proses pengisian dan pemasangan tutup botol berdasarkan logika program 

sehingga dapat mengurangi kesalahan proses. 

Berdasarkan permasalahan tersebut, penelitian ini dilakukan untuk 

mengimplementasikan sistem kendali berbasis PLC pada Automatic Bottle 

Filling and Capping System. Pengujian dilakukan terhadap pembacaan volume 

cairan menggunakan sensor flowmeter YF-S201 pada proses filling dengan 

membandingkan hasil pembacaan terhadap volume aktual, serta pengujian 

sensor proximity dalam mendeteksi posisi botol pada proses filling dan 

capping. Hasil penelitian ini diharapkan dapat mengetahui tingkat kesesuaian 

volume pengisian dan kestabilan deteksi posisi botol sehingga sistem dapat 

bekerja sesuai rancangan. 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan, maka terdapat beberapa 

permasalahan sebagai berikut. 

a. Bagaimana performa flowmeter YF-S201 dalam membaca volume cairan 

pada proses filling terhadap volume aktual?  

b. Bagaimana kinerja sensor proximity pada proses filling dan capping untuk 

mendukung sistem kontrol otomatis berbasis PLC? 

1.3 Tujuan 

Adapun tujuan yang ingin dicapai yaitu: 

a. Mengetahui performa sensor flowmeter YF-S201 dalam membaca volume 

cairan pada proses filling dengan membandingkan hasil pembacaan sensor 

terhadap volume aktual. 

b. Mengetahui kinerja sensor proximity pada proses filling dan capping dalam 

mendeteksi posisi botol serta mendukung sistem kontrol otomatis berbasis 
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PLC. 

1.4 Batasan Masalah 

Dalam penyusunan penelitian ini, terdapat batasan masalah agar 

pembahasan lebih fokus dan terarah. Batasan tersebut yaitu : 

a. Pengujian sensor flowmeter YF-S201 dibatasi pada pembacaan volume 

cairan sebesar 390 mL pada proses filling dengan membandingkan hasil 

pembacaan sensor terhadap volume aktual untuk mengetahui performa 

pembacaan volume cairan. 

b. Pengujian sensor proximity dibatasi pada kemampuan deteksi posisi botol 

pada area filling dan capping serta pengamatan respon sistem kontrol 

berbasis PLC terhadap sinyal deteksi sensor. 

1.5 Luaran 

Luaran yang diharapkan dari penulis, yaitu: 

a. Alat Modul Latih Automatic Bottle Filling & Capping System Berbasis PLC 

dengan Monitoring SCADA.  

b. Jobsheet Modul Latih sebagai panduan penggunaan alat dalam kegiatan 

pembelajaran. 

c. Laporan Tugas Akhir 

d. Draft Artikel Ilmiah / Jurnal 

e. SOP 

f. Poster
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Adapun kesimpulan yang didapatkan dari hasil penelitian, perancangan, 

dan pengujian yang telah dilakukan terhadap sistem adalah sebagai berikut: 

1. Pengujian sensor flowmeter YF-S201 pada proses filling dengan setpoint 

volume 390 mL menunjukkan bahwa sensor mampu membaca volume 

cairan dengan baik berdasarkan perbandingan antara nilai pembacaan 

flowmeter terhadap volume aktual. Hasil pengujian diperoleh rata-rata 

persentase error sebesar 0,376%, sehingga sensor flowmeter YF-S201 

memiliki tingkat akurasi yang baik dan dapat digunakan sebagai input 

kontrol PLC dalam menentukan proses pengisian cairan. 

2. Pengujian sensor proximity pada proses filling dan capping menunjukkan 

bahwa sensor mampu mendeteksi posisi botol secara stabil pada area yang 

telah ditentukan. Hasil pengujian menunjukkan sensor memberikan status 

ON ketika botol terdeteksi dan PLC berhasil memberikan respon sesuai 

program, yaitu menghentikan conveyor serta mengaktifkan aktuator 

pengisian dan penutupan botol. Hal ini menunjukkan bahwa integrasi sensor 

proximity dengan PLC mampu mendukung proses otomatisasi agar berjalan 

secara berurutan dan sesuai dengan sistem kontrol yang dirancang.. 

5.2 Saran 

Adapun saran yang dapat diajukan dari penelitian ini untuk pengembangan 

sistem di penelitian selanjutnya adalah sebagai berikut : 

1. Pada sistem filling, hasil pembacaan sensor flowmeter YF-S201 sudah 

memiliki tingkat akurasi yang baik, namun masih terdapat perbedaan antara 

pembacaan sensor dan volume aktual yang dapat dipengaruhi oleh 

kestabilan aliran dari pompa air, tekanan aliran, serta karakteristik sensor 

dalam membaca pulsa. Oleh karena itu, diperlukan proses kalibrasi lanjutan 

dengan pengaturan faktor konversi pulsa ke volume pada program PLC serta 

pengendalian aliran pompa yang lebih stabil agar hasil pengisian lebih 

presisi dan sesuai dengan standar volume yang ditentukan.
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2. Pada sistem filling dan capping, sensor proximity masih bergantung pada 

ketepatan posisi pemasangan dan jarak deteksi terhadap botol. Untuk 

meningkatkan keandalan sistem, diperlukan perancangan dudukan sensor 

yang lebih presisi serta pengaturan posisi sensor agar proses deteksi botol 

lebih stabil dan mencegah terjadinya kesalahan urutan kerja pada sistem 

kontrol PLC. 
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Lampiran 3. SOP Alat 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

74 
Politeknik Negeri Jakarta 

 

Lampiran 4. Datasheet PLC Huikong FX3U-28MR 
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Lampiran 5. Datasheet Flowmeter YF-S201 

 

 

Lampiran 6. Datasheet Proximity Photoelectric Laser 
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Lampiran 7 Datasheet Proximity Photoelectric Diffuse 

 

 

 

Lampiran 8. Wiring diagram 
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Lampiran 9. Data Lengkap Hasil Pengujian Flowmeter YF-S201 

Percobaan Ke- 

Pembacaan 

Volume  

Flowmeter 

(mL) 

Volume Aktual 

(mL) 

Persentase 

Error 

1 390 390 0,00% 

2 390 391 0,26% 

3 390 386 1,03% 

4 390 389 0,26% 

5 390 393 0,77% 

6 390 393 0,77% 

7 390 389 0,26% 

8 390 387 0,77% 

9 390 388 0,51% 

10 390 392 0,51% 

11 390 392 0,51% 

12 390 390 0,00% 

13 390 388 0,51% 

14 390 390 0,00% 

15 390 390 0,00% 

16 390 389 0,26% 

17 390 388 0,51% 

18 390 392 0,51% 

19 390 390 0,00% 

20 390 390 0,00% 

21 390 388 0,51% 

22 390 387 0,77% 

23 390 389 0,26% 

24 390 389 0,26% 

25 390 391 0,26% 

26 390 392 0,51% 
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27 390 388 0,51% 

28 390 391 0,26% 

29 390 388 0,51% 

30 390 390 0,00% 

 Rata-rata  0,376% 

 

Lampiran 10. Data Lengkap Hasil Pengujian Proximity Filling 

Percobaan 

Ke- 

Kondisi 

Botol 

Status 

Sensor 
Respon Sistem Keterangan 

1 
Botol 

Terdeteksi 
ON 

 
Conveyor 

berhenti & 
pompa aktif 

 

Berhasil 

2 
Botol 

Terdeteksi 
ON 

Conveyor 
berhenti & 

pompa aktif 
 

Berhasil 

3 
Botol 

Terdeteksi 
ON 

Conveyor 
berhenti & 

pompa aktif 
 

Berhasil 

4 
Botol 

Terdeteksi 
ON 

Conveyor 
berhenti & 

pompa aktif 
 

Berhasil 

5 
Botol 

Terdeteksi 
ON 

Conveyor 
berhenti & 

pompa aktif 
 

Berhasil 

6 
Botol 

Terdeteksi 
ON 

Conveyor 
berhenti & 

pompa aktif 
 

Berhasil 

7 
Botol 

Terdeteksi 
ON 

Conveyor 
berhenti & 

pompa aktif 
 

Berhasil 

8 
Botol 

Terdeteksi 
ON 

Conveyor 
berhenti & 

pompa aktif 
 

Berhasil 

9 
Botol 

Terdeteksi 
ON 

Conveyor 
berhenti & 

pompa aktif 
 

Berhasil 
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10 
Botol 

Terdeteksi 
ON 

Conveyor 
berhenti & 

pompa aktif 
 

Berhasil 

11 
Botol 

Terdeteksi 
ON 

Conveyor 
berhenti & 

pompa aktif 
 

Berhasil 

12 
Botol 

Terdeteksi 
ON 

Conveyor 
berhenti & 

pompa aktif 
 

Berhasil 

13 
Botol 

Terdeteksi 
ON 

Conveyor 
berhenti & 

pompa aktif 
 

Berhasil 

14 
Botol 

Terdeteksi 
ON 

Conveyor 
berhenti & 

pompa aktif 
 

Berhasil 

15 
Botol 

Terdeteksi 
ON 

Conveyor 
berhenti & 

pompa aktif 
 

Berhasil 

16 
Botol 

Terdeteksi 
ON 

Conveyor 
berhenti & 

pompa aktif 
 

Berhasil 

17 
Botol 

Terdeteksi 
ON 

Conveyor 
berhenti & 

pompa aktif 
 

Berhasil 

18 
Botol 

Terdeteksi 
ON 

Conveyor 
berhenti & 

pompa aktif 
 

Berhasil 

19 
Botol 

Terdeteksi 
ON 

Conveyor 
berhenti & 

pompa aktif 
 

Berhasil 

20 
Botol 

Terdeteksi 
ON 

Conveyor 
berhenti & 

pompa aktif 
 

Berhasil 

21 
Botol 

Terdeteksi 
ON 

Conveyor 
berhenti & 

pompa aktif 
 

Berhasil 

22 
Botol 

Terdeteksi 
ON 

Conveyor 
berhenti & 

pompa aktif 
 

Berhasil 
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23 
Botol 

Terdeteksi 
ON 

Conveyor 
berhenti & 

pompa aktif 
 

Berhasil 

24 
Botol 

Terdeteksi 
ON 

Conveyor 
berhenti & 

pompa aktif 
 

Berhasil 

25 
Botol 

Terdeteksi 
ON 

Conveyor 
berhenti & 

pompa aktif 
 

Berhasil 

26 
Botol 

Terdeteksi 
ON 

Conveyor 
berhenti & 

pompa aktif 
 

Berhasil 

27 
Botol 

Terdeteksi 
ON 

Conveyor 
berhenti & 

pompa aktif 
 

Berhasil 

28 
Botol 

Terdeteksi 
ON 

Conveyor 
berhenti & 

pompa aktif 
 

Berhasil 

29 
Botol 

Terdeteksi 
ON 

Conveyor 
berhenti & 

pompa aktif 
 

Berhasil 

30 
Botol 

Terdeteksi 
ON 

Conveyor 
berhenti & 

pompa aktif 
 

Berhasil 

 

 

Lampiran 11. Data Lengkap Hasil Pengujian Proximity Capping 

Percobaan 

Ke- 

Kondisi 

Botol 

Status 

Sensor 
Respon Sistem Keterangan 

1 
Botol 

Terdeteksi 
ON 

 
Conveyor 
berhenti, 

Aktuator Linear, 
&  Motor 

capping aktif 
 

Berhasil 

2 
Botol 

Terdeteksi 
ON 

Conveyor 
berhenti, 

Aktuator Linear, 

Berhasil 



 

81 
Politeknik Negeri Jakarta 

 

&  Motor 
capping aktif 

 

3 
Botol 

Terdeteksi 
ON 

Conveyor 
berhenti, 

Aktuator Linear, 
&  Motor 

capping aktif 
 

Berhasil 

4 
Botol 

Terdeteksi 
ON 

Conveyor 
berhenti, 

Aktuator Linear, 
&  Motor 

capping aktif 
 

Berhasil 

5 
Botol 

Terdeteksi 
ON 

Conveyor 
berhenti, 

Aktuator Linear, 
&  Motor 

capping aktif 
 

Berhasil 

6 
Botol 

Terdeteksi 
ON 

Conveyor 
berhenti, 

Aktuator Linear, 
&  Motor 

capping aktif 
 

Berhasil 

7 
Botol 

Terdeteksi 
ON 

Conveyor 
berhenti, 

Aktuator Linear, 
&  Motor 

capping aktif 
 

Berhasil 

8 
Botol 

Terdeteksi 
ON 

Conveyor 
berhenti, 

Aktuator Linear, 
&  Motor 

capping aktif 
 

Berhasil 

9 
Botol 

Terdeteksi 
ON 

Conveyor 
berhenti, 

Aktuator Linear, 
&  Motor 

capping aktif 
 

Berhasil 

10 
Botol 

Terdeteksi 
ON 

Conveyor 
berhenti, 

Aktuator Linear, 
&  Motor 

capping aktif 
 

Berhasil 
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11 
Botol 

Terdeteksi 
ON 

Conveyor 
berhenti, 

Aktuator Linear, 
&  Motor 

capping aktif 
 

Berhasil 

12 
Botol 

Terdeteksi 
ON 

Conveyor 
berhenti, 

Aktuator Linear, 
&  Motor 

capping aktif 
 

Berhasil 

13 
Botol 

Terdeteksi 
ON 

Conveyor 
berhenti, 

Aktuator Linear, 
&  Motor 

capping aktif 
 

Berhasil 

14 
Botol 

Terdeteksi 
ON 

Conveyor 
berhenti, 

Aktuator Linear, 
&  Motor 

capping aktif 
 

Berhasil 

15 
Botol 

Terdeteksi 
ON 

Conveyor 
berhenti, 

Aktuator Linear, 
&  Motor 

capping aktif 
 

Berhasil 

16 
Botol 

Terdeteksi 
ON 

Conveyor 
berhenti, 

Aktuator Linear, 
&  Motor 

capping aktif 
 

Berhasil 

17 
Botol 

Terdeteksi 
ON 

Conveyor 
berhenti, 

Aktuator Linear, 
&  Motor 

capping aktif 
 

Berhasil 

18 
Botol 

Terdeteksi 
ON 

Conveyor 
berhenti, 

Aktuator Linear, 
&  Motor 

capping aktif 
 

Berhasil 

19 
Botol 

Terdeteksi 
ON 

Conveyor 
berhenti, 

Aktuator Linear, 

Berhasil 
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&  Motor 
capping aktif 

 

20 
Botol 

Terdeteksi 
ON 

Conveyor 
berhenti, 

Aktuator Linear, 
&  Motor 

capping aktif 
 

Berhasil 

21 
Botol 

Terdeteksi 
ON 

Conveyor 
berhenti, 

Aktuator Linear, 
&  Motor 

capping aktif 
 

Berhasil 

22 
Botol 

Terdeteksi 
ON 

Conveyor 
berhenti, 

Aktuator Linear, 
&  Motor 

capping aktif 
 

Berhasil 

23 
Botol 

Terdeteksi 
ON 

Conveyor 
berhenti, 

Aktuator Linear, 
&  Motor 

capping aktif 
 

Berhasil 

24 
Botol 

Terdeteksi 
ON 

Conveyor 
berhenti, 

Aktuator Linear, 
&  Motor 

capping aktif 
 

Berhasil 

25 
Botol 

Terdeteksi 
ON 

Conveyor 
berhenti, 

Aktuator Linear, 
&  Motor 

capping aktif 
 

Berhasil 

26 
Botol 

Terdeteksi 
ON 

Conveyor 
berhenti, 

Aktuator Linear, 
&  Motor 

capping aktif 
 

Berhasil 

27 
Botol 

Terdeteksi 
ON 

Conveyor 
berhenti, 

Aktuator Linear, 
&  Motor 

capping aktif 
 

Berhasil 
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28 
Botol 

Terdeteksi 
ON 

Conveyor 
berhenti, 

Aktuator Linear, 
&  Motor 

capping aktif 
 

Berhasil 

29 
Botol 

Terdeteksi 
ON 

Conveyor 
berhenti, 

Aktuator Linear, 
&  Motor 

capping aktif 
 

Berhasil 

30 
Botol 

Terdeteksi 
ON 

Conveyor 
berhenti, 

Aktuator Linear, 
&  Motor 

capping aktif 
 

Berhasil 

     

Lampiran 12. Program PLC  Ladder Diagram  
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Lampiran 13. Gambar dan Dokumentasi Pengujian Alat 
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