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8.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Fasad merupakan bagian selubung bangunan yang berperan dalam
mengendalikan perpindahan panas dari lingkungan luar ke dalam ruang. Pada
bangunan perkantoran di daerah beriklim tropis, fasad menjadi.salah satu faktor yang
memengaruhi kebutuhan energi pendinginan karena menerima ‘paparan radiasi
matahari secara langsung (Chandra & Purwanto, 2021; Mukhtar et al, 2022).
Karakteristik material fasad, terutama pada elemen kaca, dapat memengaruhi
besarnya panas yang masuk ke dalam bangunan sehingga berdampak pada kinerja

termal danefisiensi energi bangunan (Aseani et al., 2019; Utama & Setyowati, 2022).

Penggunaan kaca sebagai elemen dominan fasad banyak diterapkan pada
bangunan perkantoran modern-karena mampu.meningkatkan kualitas visual dan
pencahayaan alami ruang (Aseani et al., 2019). Namun, penggunaan kaca dalam
proporsi besar juga berpotensi meningkatkan perolehan panas matahari apabila tidak
didukung oleh karakteristik termal yang sesuai (Octafiansyah et al., 2024; Suryansyah
et al., 2024). Oleh karena itu, pemilihan jenis kaca menjadi-salah satu strategi yang
dapat digunakan untuk mengendalikan panas yang.masuk ke dalam bangunan tanpa
mengurangi fungsi pencahayaan alami.(Khosravi et al., 2023).

Gedung DIGI pada Proyek IT Center BRI Ragunan menggunakan sistem
curtain wall'dengan material Double Glazed Unit(DGU) sebagai elemen utama fasad.
Sistem tersebut menggunakan dua tipe kaca, yaitu GF-01 (Stopray Vision 40T Blue)
dan GF-02 (Stopray Vision 40T Clear), yang memiliki karakteristik termal berbeda.
Perbedaan nilai U-value, Selar. Heat Gain Coefficient (SHGC), dan-Visible Light
Transmittance (VLT) pada kedua tipe-kaca.tersebut berpotensi‘-menghasilkan kinerja
termal yang berbeda pada fasad bangunan (Albab & Adi, 2019; Wibowo et al., 2020).

Kinerja termal fasad dapat dievaluasi menggunakan parameter Overall
Thermal Transfer Value (OTTV), yaitu indikator yang menunjukkan besarnya
perpindahan panas melalui selubung bangunan akibat konduksi dan radiasi matahari
(Sari et al., 2024). Berdasarkan SNI 6389:2020, nilai OTTV maksimum yang
diperkenankan untuk bangunan berpengkondisian udara adalah 35 W/mz2. Semakin
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rendah nilai OTTV vyang dihasilkan, semakin baik kemampuan fasad dalam
mengendalikan perpindahan panas dan mendukung efisiensi energi bangunan
(Octafiansyah et al., 2024; Suryansyah et al., 2024).

Penelitian terdahulu umumnya berfokus pada evaluasi nilai OTTV bangunan
eksisting atau optimasi material fasad untuk menurunkan nilai OTTV (Marzuki &
Purwanto, 2024; Santoso & Suriansyahy~2019).*Namun, penelitian mengenai
perbandingan kinerja termal dua.tipe kaca DGU yang digunakan pada Gedung DIGI
(IT Center BRI Ragunan)‘masih belum dilakukan. Oleh karena itu,-penelitian ini
bertujuan menganalisis pengaruh penggunaan kaca GF-01 dan GF-02 terhadap nilai
OTTV GedungDIGI (IT CenterBRI Ragunan) serta mengevaluasi alternatif optimasi
melalui penggunaan kaca dengan performa termal yang lebih ‘baik dan penerapan
solar control film pada kondisi‘eksisting. Hasil penelitian diharapkan dapat menjadi
rekomendasi dalam pemilihan fasad yang lebih efisien dari aspek kinerja termal dan

efisiensi energi bangunan (Naufal et al.; 2024).

1.2 ' Perumusan Masalah
Berdasarkan penjelasan di atas, masalah yang akan dibahas meliputi:

1. Bagaimana karakteristik fasad Gedung DIGI (IT Center BRI Ragunan) yang
meliputi sistem curtain wall dan komposisi fasad sebagai parameter dalam
perhitungan Overall Thermal Transfer Value (OTTV)?

2. Bagaimana nilai Overall  Thermal , Transfer Value (OTTV) pada kondisi
eksisting fasad Gedung DIGI (IT Center BRI Ragunan) berdasarkan ketentuan
SNI 6389:2020?

3. Bagaimana pengaruh.variasi fasad terhadap nilai Overall. Thermal Transfer
Value (OTTV) Gedung DIGI-(IT..Center.BRI=Ragunan) dalam upaya
memperoleh alternatif desain fasad yang lebih optimal?

1.3 Pembatasan Masalah

Agar penelitian ini terfokus dan sesuai dengan tujuan yang ditetapkan, maka

batasan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:
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Objek penelitian adalah Gedung DIGI (IT Center BRI Ragunan) sebagai
bangunan perkantoran.

Analisis dilakukan pada fasad lantai 1 dan lantai 3 sebagai sampel penelitian.
Lantai 3 dipilih sebagai lantai tipikal yang mewakili mayoritas lantai
bangunan, sedangkan model lantai 1 disesuaikan agar memiliki geometri dan
luasan fasad yang setara untuk analisis kemparatif.

Kajian difokuskan pada kinerja termal selubung.bangunan, khususnya sistem
fasad curtain wall.

Variasi yang..dianalisis terbatas pada beberapa alternatif. fasad yang
dikembangkan berdasarkan kondisi eksisting bangunan.

Analisis kinerja termal dilakukan menggunakan parameter Overall Thermal
Transfer Value (OTTV) berdasarkan SNI 6389:2020 dengan mempertahankan
orientasi bangunan dan luasan model yang'sama pada setiap variasi fasad agar
perbandingan dilakukan secara objektif.

Penelitian tidak membahas konsumsi energi sistem pendingin udara (HVAC),
simulasi energi bangunan secara keseluruhan, maupun aspek struktur

bangunan.

Tujuan
Penelitian ini bertujuan untuk:

Mengidentifikasi karakteristik fasad Gedung DIGI (IT Center BRI Ragunan)
yang meliputi sistem curtain wall dan komposisi fasad sebagai parameter
dalam perhitungan Overall Thermal Transfer Value (OTTV).

Menganalisis nilai Overall Thermal Transfer Value (OTTV) pada kondisi
eksisting fasad Gedung DIGI(IT Center BRI Ragunan)berdasarkan ketentuan
SNI 6389:2020.

Mengevaluasi nilai Overall Thermal Transfer Value (OTTV) Gedung DIGI
(IT Center BRI Ragunan) untuk memperoleh alternatif desain fasad yang lebih

optimal dalam meningkatkan efisiensi energi bangunan.

Manfaat Penelitian

Diharapkan penelitian ini dapat memberikan manfaat sebagai berikut:

3
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1.

Penelitian ini dapat menjadi bahan evaluasi bagi perencana maupun pelaksana
proyek dalam menentukan jenis dan variasi fasad bangunan perkantoran yang
lebih optimal untuk meningkatkan kinerja termal bangunan.

2. Hasil penelitian ini dapat menjadi pertimbangan teknis dalam upaya
meningkatkan efisiensi energi bangunan melalui penerapan desain fasad yang
mampu menghasilkan nilai Overall Thermal Transfer Value (OTTV) yang
lebih rendah sesuai standar yang berlaku.

3. Penelitian ini diharapkan dapat menjadi referensi bagi mahasiswa, akademisi,
maupun praktisi‘’konstruksi dalam pengembangan desain fasad bangunan yang
responsif terhadap iklim tropis serta mendukung penerapan konsep bangunan
hemat energi.

4. Penelitian ini dapat memberikan informasi mengenai pengaruh variasi fasad

terhadap nilai__Overall Thermal® Transfer “Value (OTTV)_bangunan

berdasarkan metode perhitungan sesuai SNI 6389:2020.

1.6 = Sistematika Penulisan
Bab 'l Pendahuluan

Bab ini berisi uraian mengenai latar belakang penelitian, rumusan masalah,
tujuan penelitian, batasan masalah, manfaat penelitian, serta sistematika penulisan
skripsi.

Bab Il Tinjauan Pustaka

Bab ini berisi kajian teori yang relevan sebagai landasan penelitian dan
analisis. Teori yang dibahas meliputi fasad bangunan, selubung bangunan, sistem
curtain wall, material fasad; kinerja termal bangunan, Overall. Thermal Transfer
Value (OTTV), serta standar perhitungan-berdasarkan.SN1-6389:2020.

Bab 111 Metodologi Penelitian

Bab ini berisi penjelasan mengenai pendekatan dan metode penelitian, objek
penelitian, data karakteristik fasad eksisting, teknik pengumpulan data, variabel
penelitian, pengembangan variasi fasad, serta metode analisis yang digunakan dalam
perhitungan dan perbandingan nilai OTTV pada Gedung DIGI (IT Center BRI
Ragunan).



Bab IV Hasil dan Pembahasan

Bab ini berisi penyajian data karakteristik fasad Gedung DIGI (IT Center BRI
Ragunan) sebagai objek penelitian, hasil perhitungan nilai OTTV pada kondisi
eksisting dan setiap variasi fasad, serta pembahasan mengenai pengaruh variasi fasad

=
v
=
2]
o
&

terhadap kinerja termal bangunan dan perbandingan kinerja termal antar variasi fasad
untuk menentukan variasi fasad yang paling
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BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian mengenai analisis pengaruh karakteristik fasad

terhadap nilai Overall Thermal Transfer Value. (OTTV) pada Gedung DIGI (IT
Center BRI Ragunan), diperoleh kesimpulan sebagai berikut:

1. Karakteristik fasad*Gedung DIGI didominasi oleh sistem curtain wall kaca

dengan nilai Window to Wall Ratio (WWR) sebesar 0,78 atau 78%. Material
kaca yang.digunakan pada.fasad adalah GE-01 berupa DGU Stopray Vision
40T 'Blue dan GF-02 berupa DGU Stopray 40T Clear dengan nilai U-value
sebesar 1,5 W/m2K dan Shading Coefficient (SC) sebesar 0,25. Dominasi
penggunaan kaca pada fasad menyebabkan perpindahan panas melalui bukaan

menjadi faktor utama yang memengaruhi kinerja termal selubung bangunan.

Hasil perhitungan menunjukkan bahwa pada kondisi fasad yang disetarakan
diperoleh nilai OTTV lantai 3 sebesar 36, 76 \W/m?, yang terdiriatas kontribusi
konduksi panas area masif (Qw) sebesar.0 \W/m?; konduksi-panas area bukaan
(Qf") sebesar 5,85 W/m2, dan radiasi panas area bukaan (Qf") sebesar 30,91
W/mz. Nilai tersebutemelebihi batas maksimum OTTYV ‘sebesar 35 W/m?
sesuai SNI 6389:2020 sehingga belum memenuhi Kkriteria konservasi energi
bangunan. Sementara itu,-analisis tambahan pada kondisi eksisting fasad
lantai 1 menghasilkan nilai OTTV sebesar. 29,87 W/m2. Nilai yang lebih
rendah tersebut menunjukkan bahwa konfigurasi. fasad eksisting berupa
setback yang membentuk self-shading mampu mengurangi radiasi matahari
yang diterima-bidang kaca melalui penurunan nilai Shading..Coefficient
Effective (SCeff), “sehingga.. memberikan Kinerja_termal-yang lebih baik

dibandingkan kondisi fasad yang disetarakan.

. Variasi fasad melalui penggunaan jenis kaca yang berbeda dan penambahan

solar film berpengaruh terhadap penurunan nilai OTTV Gedung DIGI.
Optimasi menggunakan kaca Stopray Grey Vision 24T menghasilkan nilai
OTTV sebesar 31,81 W/m?2 atau menurun sebesar 4,95 W/m? (13,47%) dari
kondisi eksisting. Sementara itu, optimasi menggunakan Solar Film Reflective

113
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Grey 10 menghasilkan nilai OTTV sebesar 34,29 W/m2 atau menurun sebesar
2,47 WIim2 (6,72%). Kedua alternatif optimasi telah memenuhi batas
maksimum OTTV sesuai SNI 6389:2020. Meskipun penggunaan kaca
Stopray Grey Vision 24T menghasilkan nilai OTTV yang lebih rendah,
penerapan solar film dapat menjadi alternatif yang lebih praktis pada

bangunan eksisting karena tidak memerlukan penggantian kaca.

5.2 Saran

Berdasarkan-hasil penelitian mengenai analisis pengaruh karakteristik fasad

terhadap nilai Overall Thermal Transfer Value (OTTV)\pada Gedung DIGI (IT

Center BRI:-Ragunan), diperaleh kesimpulan sebagai berikut:

1. - Pemilihan material kaca pada bangunan dengan sistem curtain wall dan nilai

Window to Wall Ratio (WWR).yang tinggi perlu mempertimbangkan nilai
Shading Coefficient (SC) dan.Solar Heat Gain Coefficient (SHGC) yang
rendah sejak tahap perancangan.-Hasil penelitian menunjukkan bahwa
penggunaan kaca Stopray Grey Vision 24T mampu.menurunkan nilai Overall
Thermal Transfer Value (OTTV) hingga memenuhi_persyaratan konservasi
energi berdasarkan SNI 6389:2020, sehingga dapat menjadi referensi bagi
perencana dan konsultan fasad dalam merancang bangunanyang lebih efisien

secara energi.

Penerapan solar film pada bangunan yang telah terbangun dapat
dipertimbangkan sebagai alternatif optimasi fasad yang relatif mudah
dilakukan tanpa penggantian material kaca secara menyeluruh. Berdasarkan
hasil penelitian,._penggunaan Solar Film Reflective Grey 10 mampu
menurunkan nilai"OTT\V. hingga berada di bawah batas-maksimum yang
dipersyaratkan dalam SNI 6389:2020, sehingga dapat menjadi salah satu
pertimbangan bagi pengelola bangunan dalam meningkatkan kinerja termal

fasad.

Pengembangan penelitian mengenai optimasi fasad masih dapat dilakukan
melalui kajian penggunaan external shading device seperti horizontal
shading, vertical fin, atau secondary skin yang berpotensi memberikan

penurunan nilai OTTV yang lebih besar. Selain itu, penelitian selanjutnya
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dapat mengkaji pengaruh penurunan nilai OTTV terhadap kebutuhan energi
pendinginan bangunan melalui simulasi energi yang lebih komprehensif.

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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