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Rancang Bangun Aplikasi Koreksiin Berbasis Android
untuk Koreksi Otomatis Ulangan Pilihan Ganda
Menggunakan Lembar Jawaban Acuan Berbasis OMR

ABSTRAK

Pengoreksian Lembar JawabangKomputer (LJK) ‘Secara manual rentan terhadap
kesalahan manusia dan memakan waktu lama, sedangkan perangkat pemindai khusus
berbasisi perangkat keras memerlukan biaya operasional yang tinggi. Penelitian ini
mengembangkan sistem pengoreksian LJK berbasis Optical Mark Recognition. (OMR)
menggunakan teknik pengolahan citra digital yang adaptif terhadap kondisi lapangan non-
ideal. Sistem ini mengimplementasikan metode Background Subtraction dan Adaptive
Thresholding untuk mengatasi variasi pencahayaan,serta algoritma pemetaan geometri
berbasis empat penanda sudut (marker) untuk melakukan transformasi perspektif. Pada
tahap ekstraksi jawaban, citra dipotong menjadi-wilayah minat (Region of Interest/ROI)
per baris soal, kemudian diklasifikasikan menggunakan pendekatan statistik Z-Score
berbasis kepadatan piksel (pixel density). Metode.Z-Score ini bekerja secara dinamis untuk
mendeteksi ‘variasi ketebalan arsiran: pensil. sekaligus memvalidasi anomali seperti
pengisian jawaban ganda. Hasil pengujian ketahanan (robustness) menunjukkan bahwa
sistem mampu melokalisasi penanda sudut dan mengekstraksi dokumen secara stabil pada
berbagai kondisi gangguan pencahayaan, kemiringan: sudut kamera, hingga kerusakan
fisik kertas. Dengan demikian, sistem ini layak diimplementasikan sebagai solusi alternatif
pengoreksian ujian yang cepat, murah, dan efektif.

Kata Kunci: Adaptive Thresholding, Lembar Jawaban Komputer (LJK); Optical Mark
Recognition (OMR), Pengolahan Citra Digital,.Z-Score.
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BAB I

PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Perkembangan teknologi berperan penting dalam ‘mendukung proses pendidikan,
termasuk pada aspek evaluasi pembelajaran. Ujian pilihan ganda masih banyak
digunakan karena bersifat objektif, efisien, dan mampu mengukur-hasil belajar
secara luas dalam satu kali pelaksanaan . Instrumen ini juga dinilai efektif'karena
proses penskorannya sederhana.dan hasil penilaiannyarelatif konsisten. Selain itu,
tes objektif'pilihan ganda merupakan salah satu teknik pengukuran yang paling
lazim digunakan dalam evaluasi pembelajaran, meskipun penggunaannya tetap
perlu disesuaikan dengan tujuan dan karakteristik materi yang diukur. Penggunaan
lembar jawaban pilihan ganda dengan kunci jawaban yang telah divalidasi dapat
meminimalkan subjektivitas pemeriksa; sehingga hasil evaluasi lebih
merepresentasikan kemampuan kognitif peserta didik secara akurat (Sunaryati,

2024)

Menurut hasil wawancara dengan tenaga pendidik di salah satu Sekolah Menengah
Atas di Jakarta yang masith menerapkan lembar jawaban ujian dengan metode
pilihan ganda pada saat ujian ASAS (Assessment Sumatif Akhir Semester) di
lingkungannya, salah satu kendala yang dihadapi pada saat ujian adalah waktu pada
saat tenaga pendidik melakukan pengoreksian jawaban siswa. Menurut data yang
telah diterima, setidaknya tenaga pendidik memerlukan waktu sekitar kurang lebih
30 menit hanya untuk mengoreksi lembar jawaban dari satu kelas yang memiliki
kurang lebih 30 siswa, belum lagi harus menghadapi beberapa.dampak yang
diberikan dari pengoreksian manual'secararepetitif sepertikesalahan pengoreksian,
kesalahan pemasukan nilai, kondisi mata yang menjadi lelah, susah berfokus yang
nantinya akan menyebabkan kesalahan kesalahan lain pada saat proses
pengoreksian, ini menunjukkan betapa tidak efisiennya pengoreksian secara manual

bila dilakukan dengan skala besar dan bersifat repetitif.

Melihat dari permasalahan itu, diperlukan sebuah sistem yang memungkinkan guru

agar dapat melakukan proses pengoreksian yang lebih efisien dan mudah

1
Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta



7

eyeyer uabap Niuxa|od ML uesninr Liep uizi edue)

undede )njuaq wejep 1ul sijn} efiey ynin|as neje ueibeqas yelueqiadwaw uep ueynwnbuaw bueie|iq °Z

\

VANV
1¥393N

HINNILTO0d

eyiejer 3B Myiuyalijod 1efem Buek uebunuada)] ueyibniaw yepn uedipnbuad 'q

‘yejesew njens ueneful} neje yi1 uesiinuad ‘uelode] uesjnuad ‘Yyejw|i efie) uesinuad ‘ ueniduad ‘ueyipipuad uebupuada) ynjun efuey uediynbuad ‘e

(e

:eydid ey

eyieyer MabaN NIuNaM|od MIL uesninpyijiw exdid e S

: Jaquins ueyingaluaw uep uexywnjueduaw edue; 1ui sijn} eAiey yninjas neje ueibeqas diynbuaw buese|iqg °L

digunakan. Penggunaan teknologi otomatisasi penilaian seperti OMR tidak hanya
menghemat waktu guru, tetapi juga meningkatkan kualitas pembelajaran melalui
umpan balik cepat kepada siswa, analisis pola kesalahan, dan pembelajaran yang
lebih personal, sehingga berkontribusi pada peningkatan mutu institusi pendidikan
secara keseluruhan. Penelitian ini selaras dengan tren digitalisasi pendidikan di
Indonesia, termasuk Program Digitalisasi Pembelajaran.untuk Indonesia Cerdas
yang diluncurkan Presiden Prabowo Subianto pada 2025.tentang percepatan
revitalisasi sekolah dan.digitalisasi pembelajaran, yang bertujuan meningkatkan
akses, mutu, dan efisiensi pendidikan melalui teknologi. Oleh karena itu, penclitian
ini bertujuan untuk merancang dan membangun sebuah aplikasi yang akan
membantu” tenaga pendidik untuk mengotomasi proses pengoreksian lembar
jawaban pilihan ganda. Melalui pengembangan aplikasi berbasis Android yang
mengintegrasikan pengolahan citra digital ini, penelitian ini diharapkan dapat
memberikan solusi inovatif dalam digitalisasi proses evaluasi pembelajaran,
memangkas waktu kerja pendidik secara masif, dan secara tidak langsung

berkontribusi pada peningkatan mutu institusi pendidikan.
1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka perumusan masalah dalam

penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Bagaimana merancang dan membangun aplikasi berbasis Android yang
dapat * melakukan pemindaian = Lembar Jawaban Komputer (LJK)
menggunakan kamera smartphone?

2. Bagaimana sistem melakukan validasi input citra untuk memastikan bahwa
objek yang ditangkap merupakan format Lembar Jawaban Komputer yang
sesuai dengan standar sistem?

3. Bagaimana mengimplementasikan algoritma Optical Mark Recognition
(OMR) dan pengolahan citra (image processing) untuk mendeteksi isian
jawaban pada LJK secara akurat?

4. Bagaimana penerapan algoritma CLAHE pada tahap preprocessing dapat
meningkatkan kualitas hasil citra hasil pemindaian OMR dengan beragam

kondisi
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5. Bagaimana tingkat akurasi aplikasi dalam membaca pola jawaban siswa dan

menghitung hasil penilaian secara otomatis?

1.3 Batasan Masalah
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Agar pembahasan dalam penelitian ini lebih terarah dan tidak menyimpang dari

tujuan utama, maka adapun penetapan.batasan masalah sebagai berikut:

Platform Aplikasis™ Aplikasi dibangun pada platform sistem operasi

Android.

2. Format LJK: Lembar Jawaban Komputer (LJK) yang digunakan adalah

format khusus yang telah didesain sendiri (LJK 30 soalidengan format 2

kolom).

3. Metode Pengolahan: Pengolahan citra dilakukan menggunakan pendekatan

Computer Vision (menggunakan pustaka seperti OpenCV) untuk

mendeteksi marker (penanda sudut) dan 1sian bulatan jawaban.

4. Tipe Soal: Aplikasi hanya dapat mengoreksi soal tipe pilihan ganda (A, B,
C, D, E) dan tidak mencakup koreksi isian singkat.atau esai.

5.7 Luaran: Hasil akhir dari aplikasi berupa skor atau nilai siswa yang

ditampilkan pada layar smartphone.
1.4 Tujuan dan Manfaat

Berdasarkan hal yang telah dijabarkan, penulisan proposal skripsi ini memiliki

tujuan dan manfaat sebagai berikut:

1.4.1 Tujuan Penelitian
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Tujuan yang ingin dicapai dalam penelitian ini adalah:

1. Merancang dan membangun aplikasi berbasis Android yang mampu
melakukan pemindaian Lembar Jawaban Komputer (LJK) secara efektif

dan user-friendly menggunakan kamera smartphone.
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Mengembangkan dan menerapkan mekanisme validasi input citra pada
sistem untuk memastikan objek yang ditangkap kamera memenuhi format

standar Lembar Jawaban Komputer (LJK) sebelum diproses lebih lanjut.

Mengimplementasikan algoritma Optical Mark Recognition (OMR) dan
teknik pengolahan citra guna mendeteksi isian/bulatan jawaban pada LJK

secara presisi dan akurat.

Mengintegrasikan <algoritma CLAHE (Contrast Limited. “Adaptive
HistogramsEqualization) pada tahap preprocessing untuk meningkatkan
kualitas Kontras citra/LJK di berbagai variasi kondisi lingkungan (seperti

pencahayaan redup atau bayangan).

Menguji dan mengukur tingkat akurasi performa aplikasi dalam membaca
pola distribusi jawaban siswa setta melakukan kalkulasi nilai akhir secara

otomatis.

1.4.2 Manfaat Penelitian

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat sebagai berikut:

1.

Memberikan kemudahan dan efisiensi waktu dalam proses koreksi ujian,
sehingga guru dapat lebih fokus padakegiatan belajar mengajar.
Menyediakan solusi atas proses koreksi LJK yang masih manual dan
memberikan efisiensi proses pekerjaan.

Sebagai sarana implementasi ilmu yang telah dipelajari selama perkuliahan,
khususnya di bidang Pemrograman Mobile dan Pengolahan Citra Digital

(Computer Vision).

1.5 Sistematika Penulisan

Untuk memberikan gambaran yang jelas mengenai penyusunan laporan skripsi ini,

sistematika penulisan disusun sebagai berikut:
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BAB I PENDAHULUAN

Bab ini menjelaskan terkait latar belakang, perumusan masalah, batasan masalah,
tujuan dan manfaat penelitian dan juga sistematika penulisan untuk mendukung

dalam perancangan penelitian ini.
BAB II LANDASAN TEORI

Bab ini memaparkan teori-teort pendukung yang digunakan dalamwpenelitian,
meliputi konsep dasar Optical Mark Recognition (OMR), Pengolahan Citra Digital,
Computer Vision (OpenCV), sertasplatform pengembangan aplikasi Android dan

backend system yang digunakan.
BABIII METODE PENELITIAN

Bab ini menjelaskan tahapan-tahapan yang dilakukan dalam penelitian, mulai dari
analisis kebutuhan, perancangan sistem (system design), desain ' interface,

perancangan algoritma OMR, hingga skenario pengujian sistem.
BAB 1V HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini berisi substansi meliputi analisis kebutuhan, perancangan, implementasi,

pengujian serta hasil analisis pengujian sistem.
BAB V PENUTUP

Bab ini berisikan penutupan untuk penelitian ini yang mencangkup kesimpulan dan

saran selama penelitian ini di kembangkan.
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BAB YV

PENUTUP
5.1 Simpulan

Berdasarkan hasil perancangan, implementasi, dan-pengujian, dapat disimpulkan
bahwa aplikasi Koreksiin berbasis Android telah berhasil dibangun untuk
mengotomatisasi koreksi .Lembar Jawaban Komputer (LJK). menggunakan
teknologi Optical Mark Recognition (OMR) dengan algoritma OpenCV, serta
integrasi Firebase. Pengujian Blackbox membuktikan bahwa seluruh fungsionalitas
utama mulai dari autentikasi, pemindaian, kalkulasi nilai yang mencakup deteksi
jawaban ganda atau kosong, hingga ekspor rekapitulasi data ke format Excel telah
berjalan sesuai harapan: Algoritma pemrosesan citra yang diterapkanjugaterbukti
tangguh dalam menangani berbagai variasi kondisi lembar jawaban komputer.
Lebih lanjut, dari sisi kegunaan (usability), pengujian menggunakan instrumen
System Usability Scale (SUS) menghasilkan skor rata-rata sebesar 89,25, yang
menempatkan aplikasi pada kategori "Excellent” dan® tingkat penerimaan
"Acceptable”, sehingga dapat dipastikan bahwa aplikast in1 sangat ramah pengguna

dan diterima dengan baik..
5.2 Saran

Meskipun aplikasi Koreksiin telah beroperasi dengan baik, terdapat beberapa saran
untuk pengembangan di masa mendatang, salah satunya adalah peningkatan fitur
logika penilaian yang lebih kompleks seperti pembobotan soal (HOTS) serta
integrasi pengenalan teks (OCR) untuk koreksi esai singkat. Selain itu, diperlukan
optimasi lebih lanjut“pada. pipeline pemrosesan OpenCV agar aplikasidapat
berjalan lebih ringan dan cepat pada smartphone berspesifikasi rendah. Untuk
mendukung manajemen berskala besar, pengembangan platform tambahan berupa
Web Dashboard yang terhubung dengan database sangat disarankan guna
mempermudah pihak sekolah dalam merekapitulasi data ujian, yang idealnya juga
didukung oleh fitur kolaborasi agar beberapa guru dapat mengoreksi tumpukan LJK

dalam satu sesi ujian secara bersamaan dengan sinkronisasi real-time.

80
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LAMPIRAN

Lampiran 1 hasil Blackbox Testing
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1.

Autentikasi

(Pembuatan Akun)

10 EE - -

Lengkapi Data

Harap isi form di bawah dengan benar

NS 52%h

Adimas Farhan Putranto

Adimas1504@gmail.com

123456 @

123456 @
Guru Mata Pelajaran
Matematika v

Buat Akun

10508 & & - RS 52%8

®

Daftar Sesi Ulangan B

Kelola semua kunci jawaban disini

Selamat Datang!
Adimas1504@gmail.com

2. Autentikasi Login
(Kredensial Valid)

10520 & & « RS 52%8
.
N4
Koreksiin

Email

Adimas1504@gmail.com

Password

123456 @

| Buat Akun

W5IEE - WA ML 52%8

)

Daftar Sesi Ulangan B8

Kelola semua kunci jawaban disini

Selamat Datang!

Adimas1504@gmall.com
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3. Autentikasi Login

(Kredensial Salah) J@% "Kg{
Koreksiin Koreksiin
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Email

Password
123457 @

Password

123457 @

s
Buat Akun
Buat Akun
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Error: The supplied auth credential is incorrect,

malformed or has expired

105608 & « NS 53%E
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Selamat Datang!
Adimas1504@gmail.com

Ulangan Buat Sesi Ulangan
Baru

Narma Ujian

Matematika Daftar Sesi Ulangan B

Kelola semua kunci jawaban disini

Matematika 10
2026-05-28 22:56:13.154
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5. Pembuatan Daftar

Koreksi

a

<

1#1

Masukkan ID Siswa

Narna Murid

Farhan

Nomor Absen

s d f g h j
z|lx|c]v

, English (US)

bnm @

Next

Nn2a@a - o NCES T 53%E

Matematika 10 :

Upload KJ Export

Kunci Jawaban:

{:A2B,3C 4D,5E6A7BB8:C9D,I0E
1:A,12:B,13: C, 14: D, 15: E, 16: A, 17: B, 18: C, 19: D,
20:E, 21: A, 22:B,23: C, 24: D, 25:E, 26: A, 27: B,
28:C, 29: D, 30: E}

Daftar Koreksi

Farhan &l
2026-05-28 23:22:11.030

P

6. Pemindaian LJK

N22=28a -

Hasil Koreksi

WA RS 530

Jawaban: D

24
Jawaban Yang Benar: D °

Jawaban: E

25 (]
Jawaban Yang Benar: E
Jawaban: A

26 (]
Jawaban Yang Benar: A
Jawaban: B

27 (]
Jawaban Yang Benar: B

28 Jawaban: ¢ )
Jawaban Yang Benar: ©

28 Jawaban: D e
Jawaban Yang Benar: D
Jawaban: E

30 (]
Jawaban Yang Benar: E

Simpan Hasil Koreksi
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. T N2e@s - N8 53%8
7. Kalkulasi Nilai | |y ]
(g il ksi
% Hasil Koreksi
(Jawaban Normal) LENGAR JAVABAN UIAN 2g Sawaban:D °
Jawaban Yang Benar: D
N o
Mo ek Pepn —_—
i
i N —_—] Jawaban: E
T 25
il LA
[ 700000
| " " [oo0e00 e
I [ e S awaban:
»[oo00e0 5 s L
1 |oo0000
gl essiein e ARe L]
|
ﬂL 27 Jawaban: B o
00000 Jawaban Yang Benar: B
looeoo
o A7 IR0 e
E ‘,M/ il owabanic
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» 90000

[»ooo0o0e

e o e I
© |00 010 29 Jawaban: D )
.
*lo0e00 Jawaban Yang Benar: D
I
[* [oooeo
Jawaban: E
Jawaban Yang Benar: E

Simpan Hasil Koreksi
J

—=

MNPe@d -

WAL 3%

Db asuer

Hasil Koreksi

Jawaban Yang Benar: E

LEMBAR JAWABAN UJIAN
Jawaban: DOUBLE

aban Yang Benar: A

7.0000

ml I'I'EK :
/

: 08000 [»loeoeo

|looeoo

Jawaban: B
P P 7 9
00000 Jawaban Yang Benar: B
000086
000080 * 100000 g Jawaban:C ©
00000 2100000 Jawdban Yang Benar: C
00000 3100000
000@0 * |oe0e0 Jawaban: D
9
% loo00e00 /000060 Jawaban Yang Benar: D o
—t—
"le0000 > 00000
e R B [ Q @R jo awaban: DOUBLE
200000 2100000 Jawaban Yang Benar: E
[« |coee0 ®|oo0o0eo0
[* Jooooe »o0eoe | Jawobar: >
l l Jawaban Yang Benar: A
12 Jawaban: B o
Jawaban Yang Benar: B
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5 5 N 9. Kalkulasi ~ Nilai ||®

— \ 1 H
g B Hasil Koreksi
P~ LENBAR JAWABAN UJIAN

Q ( ) .
@ Y Jawaban Kosong 3 % Detail Jawaban
5 3 .o e S
m m e Tanggad
3 ‘g v;}oﬁoio—&u ‘—’O o0 1 Jawaban: - ®
c c s feries Jawaban Yang Benar: A
3 = | |90 000 " 00000
c T ' 00000 *Too000
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Jawaban: -

Jawaban Yang Benar: B

eyieyjer 136N Y1uNdN|od YIL uesninpyijiw exdid yeH S

] N4 B8 - WX %% 53%8
= 12aBe - R R 5% Hasil Koreksi
Q.
o Hasil Koreksi
N - -
3 Nilai
o
o
3 100.0/100
-~ Jawaban: E .
% Jawaban Yang Benar: £
Q
B Jawaban: A
awaban:
el 2 Jawaban Yang Benar: A Benar saan Kosong
c
=]

Jaquins uemnqal(uaw uep ue)juinjued>usw edue}

Jawaban: B Detail Jawaban

Jawaban Yang Benar: 8 =
Jawaban: A
1 (]

Jawaban: C

Jawaban Yang Benar: A

28

Jawaban Yang Benar: C

Jawaban: B

2
Jawaban: D Jawaban Yang Benar: B
28
Jawaban Yang Benar: O

Jawaban: C

3
Jawaban: E Jawaban Yang Benar: ¢
30 [
Jawaban Yang Benar: £
a Jawaban: D
Simpan Hasil Koreksi Jawaban Yang Benar: D
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11. Melihat Hasil
Pengoreksian Yang

Sudah Di Simpan

MNA7 =@ & -+ R R 52%E

Matematikalo B *

Upload KJ Export

Kunci Jawaban:

{I:A,2:B,3:C,4:D,5:E, 6:A,7:8,8: C, 9: D, 10: E,
1:A12:B,13:C,14: D, 15: E, 16: A, 17: B, 18: C, 19: D,
20:E, 21: A, 22: B, 23: C, 24: D, 25: E, 26: A, 27: B,
28:C, 29: D, 30: E}

Daftar Koreksi

double
2026-05-28 23:39:01.394

o

kosong 3

2026-05-28 23:40:34.361

Farhan =
u]

2026-05-28 23:22:11.030

MNiea@& -

Hasil Koreksi

N 53%E

e

P
Nilai

100.0/100
00

Benar Salah

Kosong

Detail Jawaban

Jawaban: A
Jawaban Yang Benar: A

Jawaban: B
Jawaban Yang Benar: B

Jawaban: ¢
Jawaban Yang Benar: C

Jawaban: D
Jawaban Yang Benar: D

12. Ekspor
Rekapitulasi Nilai

Rekap_Nilai_Koreksiin.csv

Link Sharing
. 1stant, it t

@ evi at Qui
Quick Share e umed on In the quick panel. Tipa

[ [
Koreksiin Ul ESSAY UAS

S0
Drive Bluetooth Discord

Game Lau,

Rekap_Nilai_Koreksiin ¥ & Saved toDrive

At

1
2
:
.
]
5

5
o
o
[
2
n
"
"
m

Q Menus

o ¢ & F 00% - $ %

A 8
No Absen _|Nama siswa  Niai Benar

2 double 70
9 kosong 0
1 Farhan 100

Flle Edit View Insert Format Data Tools Gemini Extensions H

0 99 s | Defal

2 9
0 0
30 0
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13. Hapus Data Sesi
Ujian

Hapus Sesi Ujian

Yakin ingin menghapus sesi "IPA 12
B"? Semua data hasil koreksi di
dalamnya juga akan ikut terhapus.

Batal Hapus

Ns51@a@ -

R R 53%E

®

Selamat Datang!

Adimas Farhan Putranto

Daftar Sesi Ulangan B

Kelola semua kunci jawaban disini

Matematika 10
2026-05-28 22:56:13.154

o

14. Hapus Data Hasil
Koreksi

Hapus Hasil Koreksi

Yakin ingin menghapus hasil koreksi

"kosong"?

Batal

Hapus

N5 @a@ R RS 52%8

Matematika1o B %

Upload KJ Export

Kuncl Jawaban:

{:A 2:B,3:C,4D,5:E6:A 7:B,8C,9:D,10:E,
1A, 12:8,13:C,14: D, 16 E, 16: A, 17: B, 18
200E 21: A, 22:B,23:C, 24: D, 25: E, 26: A,
28: C, 29: D, 30: E}

Daftar Koreksi
double 5
2026-05-28 23:39:01.394
Farhan o
2026-05-28 23:2211.030
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WA 5%

W
Koreksiin
WX 5%

N4
Koreksiin

Buat Akun

Buat Akun

152640 -
Password
N526e0 -
Email
Password

Email

HAPUS AKUN

Yakin ingin Keluar?
Yakin ingin hapus akun?

]
Q
c
=]
Q

15. Autentikasi
(Logout Akun)

(© Hak Cipta milik Jurusan TIK Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumukan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin dariJurusan TIK Politeknik Negeri Jakarta

~)

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
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Lampiran Hasil System Robustness Evaluation Transformasi Perspektif

91

Lampiran 2 Penilaian System Robustness Evaluation Transformasi Perspektif

X
o
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Case Citra Asli Citra Mark Input

Manual
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Lampiran Hasil Akurasi System Robustness.Evaluation Transformasi Perspektif
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Case

Citra Asli

Citra Mark Input
Manual

Citra Hasil Proses
Sistem

Kertas Lecek / Kusut | ™

¢k
LEMBAR JAWABAN UJIAN

Rkt -COncliten + Wi ¥ Lig
+ S e |
LEMBAR JAWABAN UJIAN

Lampiran Hasil Akurasi System Robustness Evaluation TransformasiPerspektif

IoU (Ketepatan Crop)

Rata-rata
- Error

Error
Error

Error

Corner Error

Kiri Atas
Kanan Atas
Kanan Bawah
Kiri Bawah

99.24%
3.43 Piksel
1.41 px
447 px
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Lampiran 3 Penilaian System Robustness Evaluation Deteksi Jawaban

Lampiran Hasil System Robustness Evaluation Deteksi Jawaban

Case

Citra Asli (Ground Truth)
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Case

Citra Asli (Ground Truth)

Hasil Deteksi Jawaban

Jawaban Ganda
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