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“Rancang Bangun Sistem Smart Door Lock Menggunakan Face Recognition, 

Personal Identification Number, dan Notifikasi Telegram” 

ABSTRAK 

Keamanan pintu merupakan salah satu aspek penting dalam menjaga keamanan rumah 

maupun ruangan tertentu. Oleh karena itu, diperlukan sistem penguncian pintu yang lebih 

aman dan praktis dengan memanfaatkan teknologi autentikasi digital. Penelitian ini 

bertujuan untuk mengimplementasikan Arduino Uno dan ESP32-CAM serta mekanisme 

penguncian pintu pada sistem Smart Door Lock menggunakan Face Recognition, Personal 

Identification Number (PIN), dan notifikasi Telegram. Sistem dibangun menggunakan 

Arduino Uno sebagai pengendali utama dan ESP32-CAM sebagai perangkat Face 

Recognition dan komunikasi Telegram. Komponen pendukung yang digunakan meliputi 

Keypad, LCD 16×2 I2C, relay, Solenoid Door Lock, sensor Magnetic Reed Switch MC38, 

Buzzer, dan catu daya 12 VDC. Hasil pengujian menunjukkan bahwa Face Recognition 

memperoleh tingkat keberhasilan tertinggi sebesar 100% pada jarak 30 cm dan 45 cm 

dengan intensitas cahaya 50 Lux dan 70 Lux, sedangkan tingkat keberhasilan terendah 

sebesar 35% diperoleh pada jarak 75 cm dengan intensitas cahaya 30 Lux. Pengujian 

wajah tidak terdaftar menunjukkan tingkat penolakan sebesar 100%, sedangkan 

autentikasi PIN berhasil menerima seluruh PIN yang benar dan menolak seluruh PIN yang 

salah dengan tingkat keberhasilan 100%. Pengujian waktu respon menunjukkan bahwa 

metode Push Button memiliki rata-rata waktu respon tercepat sebesar 0,53 detik, 

sedangkan metode akses berbasis internet dipengaruhi oleh kualitas jaringan. Pada 

metode Face Recognition, provider Telkomsel menghasilkan rata-rata waktu respon 

sebesar 43,69 detik dan Indosat sebesar 45,17 detik, sedangkan pada metode Telegram 

Request Open, provider Indosat menghasilkan rata-rata waktu respon sebesar 54,70 detik 

dan Telkomsel sebesar 71,21 detik. Berdasarkan hasil penelitian, implementasi Arduino 

Uno, ESP32-CAM, dan mekanisme penguncian pintu pada sistem Smart Door Lock 

berhasil direalisasikan serta mampu mendukung proses pengendalian akses pintu secara 

otomatis sesuai dengan perancangan. 

Kata Kunci: Smart Door Lock, Face Recognition, Personal Identification Number (PIN), 

Arduino Uno, ESP32-CAM.. 
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“Design and Implementation of a Smart Door Lock System  Based on Face 

Recognition, Personal Identification Number (PIN), and Telegram Notification” 

ABSTRACT 

Door security is an essential aspect of protecting houses and restricted areas. Therefore, a 

more secure and practical door locking system utilizing digital authentication technology 

is required. This study aims to implement an Arduino Uno, ESP32-CAM, and a door locking 

mechanism in a Smart Door Lock system using Face Recognition, Personal Identification 

Number (PIN), and Telegram notifications. The system employs Arduino Uno as the main 

controller and ESP32-CAM for Face Recognition and Telegram communication. 

Supporting components include a 3×4 Keypad, a 16×2 I2C LCD, a relay module, a 

Solenoid Door Lock, an MC38 Magnetic Reed Switch sensor, a Buzzer, and a 12 VDC 

power supply. The test results showed that the Face Recognition system achieved the 

highest recognition rate of 100% at distances of 30 cm and 45 cm under light intensities of 

50 Lux and 70 Lux, while the lowest recognition rate of 35% was obtained at a distance of 

75 cm under 30 Lux illumination. The unregistered face test achieved a 100% rejection 

rate, while the PIN authentication test successfully accepted all valid PINs and rejected all 

invalid PINs with an accuracy of 100%. The response time evaluation indicated that the 

Push Button access method produced the fastest average response time of 0.53 seconds, 

whereas internet-based access methods were influenced by network quality. In the Face 

Recognition test, the Telkomsel provider achieved an average response time of 43.69 

seconds, while Indosat achieved 45.17 seconds. In the Telegram Request Open test, Indosat 

recorded an average response time of 54.70 seconds, which was faster than Telkomsel at 

71.21 seconds. Based on the experimental results, the implementation of the Arduino Uno, 

ESP32-CAM, and the door locking mechanism in the Smart Door Lock system was 

successfully realized and was able to support an automatic door access control process in 

accordance with the proposed system design. 

Keywords: Smart Door Lock, Face Recognition, Personal Identification Number (PIN), 

Arduino Uno, ESP32-CAM. 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Keamanan ruangan merupakan salah satu aspek penting yang perlu 

diperhatikan baik pada lingkungan rumah, perkantoran, laboratorium, maupun 

fasilitas industri. Sistem penguncian pintu yang masih menggunakan kunci 

konvensional memiliki beberapa kelemahan, seperti risiko kehilangan kunci, 

kerusakan fisik kunci, serta kemungkinan terjadinya duplikasi kunci oleh pihak 

yang tidak berwenang. Selain itu, sistem penguncian konvensional belum mampu 

memberikan informasi mengenai aktivitas akses keluar masuk ruangan secara Real-

Time sehingga tingkat keamanan yang diberikan masih terbatas (Murjitama et al., 

2024). 

Perkembangan teknologi mikrokontroler dan Internet of Things (IoT) telah 

mendorong munculnya berbagai inovasi pada sistem keamanan, salah satunya 

adalah Smart Door Lock. Sistem ini memungkinkan proses autentikasi dilakukan 

secara elektronik dengan memanfaatkan berbagai metode identifikasi pengguna. 

Dibandingkan dengan sistem kunci konvensional, Smart Door Lock memiliki 

tingkat keamanan yang lebih baik karena dapat menggabungkan beberapa metode 

autentikasi, seperti pengenalan wajah (Face Recognition) dan Personal 

Identification Number (PIN), sehingga akses hanya dapat diberikan kepada 

pengguna yang telah terdaftar pada sistem (Harun & Zainal, 2023). 

Teknologi Face Recognition merupakan salah satu metode autentikasi 

biometrik yang banyak digunakan pada sistem keamanan modern karena mampu 

mengidentifikasi pengguna berdasarkan karakteristik unik wajah. Penggunaan Face 

Recognition memberikan kemudahan bagi pengguna karena tidak memerlukan 

kunci fisik maupun kartu akses. Namun demikian, untuk meningkatkan keandalan 

sistem, metode autentikasi cadangan berupa Personal Identification Number (PIN) 

tetap diperlukan apabila proses pengenalan wajah tidak dapat dilakukan dengan 

baik akibat kondisi pencahayaan, kualitas citra, atau faktor lingkungan lainnya 

(Saputra & Winarno, 2024). 



2 

 

Politeknik Negeri Jakarta 

Dalam implementasi Smart Door Lock diperlukan perangkat keras yang 

mampu bekerja secara terintegrasi untuk mendukung proses autentikasi dan 

pengendalian akses pintu. ESP32-CAM dapat dimanfaatkan untuk melakukan 

identifikasi pengguna melalui teknologi Face Recognition, sedangkan Arduino Uno 

digunakan sebagai pengendali utama yang mengatur komunikasi antar perangkat, 

pembacaan masukan dari Keypad, pengendalian tampilan LCD, aktivasi Relay, 

serta pengoperasian mekanisme penguncian pintu. Integrasi antar perangkat 

tersebut diperlukan agar sistem dapat bekerja secara otomatis dan memberikan 

respons yang cepat terhadap setiap proses autentikasi pengguna. 

Mekanisme penguncian pintu merupakan bagian penting dalam sistem Smart 

Door Lock. Penggunaan Solenoid Door Lock yang dikendalikan melalui Relay 

memungkinkan proses buka dan tutup kunci dilakukan secara otomatis berdasarkan 

hasil autentikasi pengguna. Selain itu, sensor magnetik MC38 dapat digunakan 

untuk memantau kondisi pintu dalam keadaan terbuka atau tertutup. Informasi 

kondisi pintu tersebut dapat dimanfaatkan untuk meningkatkan keamanan sistem, 

misalnya dengan memberikan peringatan melalui Buzzer apabila pintu dibiarkan 

terbuka dalam jangka waktu tertentu. 

Selain fungsi autentikasi dan penguncian otomatis, sistem keamanan modern 

juga memerlukan kemampuan Monitoring secara jarak jauh. Pemanfaatan Telegram 

sebagai media notifikasi memungkinkan pengguna memperoleh informasi 

mengenai aktivitas akses pintu secara Real-Time. Integrasi sistem Smart Door Lock 

dengan Telegram dapat meningkatkan efektivitas pengawasan karena pengguna 

dapat menerima pemberitahuan ketika terjadi akses berhasil maupun percobaan 

akses yang tidak sah (Wadly, 2023). 

Berdasarkan permasalahan tersebut, pada tugas akhir ini dilakukan 

implementasi perangkat Arduino Uno, ESP32-CAM, dan mekanisme penguncian 

pintu pada sistem Smart Door Lock. Sistem yang dirancang menggunakan metode 

autentikasi Face Recognition atau PIN untuk mengontrol akses pengguna, serta 

dilengkapi dengan sensor pendeteksi kondisi pintu dan mekanisme penguncian 

otomatis. Diharapkan sistem yang dikembangkan dapat memberikan tingkat 
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keamanan yang lebih baik, kemudahan dalam pengoperasian, serta mendukung 

penerapan teknologi otomasi pada sistem keamanan pintu. 

1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka permasalahan yang dibahas 

dalam tugas akhir ini dapat dirumuskan sebagai berikut: 

1. Bagaimana mengimplementasikan Arduino Uno dan ESP32-CAM pada 

sistem Smart Door Lock? 

2. Bagaimana merancang dan mengintegrasikan mekanisme penguncian pintu 

menggunakan Relay, Solenoid Door Lock, dan sensor MC38 pada sistem 

Smart Door Lock? 

3. Bagaimana kinerja perangkat keras yang digunakan dalam mendukung 

proses pengendalian akses pintu secara otomatis? 

1.3 Batasan Masalah 

Agar pembahasan dalam tugas akhir ini lebih terarah dan sesuai dengan tujuan yang 

ingin dicapai, maka batasan masalah yang ditetapkan adalah sebagai berikut: 

1. Sistem Smart Door Lock menggunakan Arduino Uno sebagai pengendali 

utama perangkat keras dan ESP32-CAM sebagai perangkat pendukung 

autentikasi wajah. 

2. Metode autentikasi yang digunakan pada sistem adalah Face Recognition 

atau Personal Identification Number (PIN). 

3. Implementasi perangkat keras yang dibahas meliputi Arduino Uno, ESP32-

CAM, Keypad 3x4, LCD 16x2 I2C, Relay 1 Channel, Solenoid Door Lock 

12V, sensor MC38, Buzzer, LED indikator, modul FTDI, modul Step-Down 

LM2596, dan rangkaian catu daya. 

4. Mekanisme penguncian pintu menggunakan Solenoid Door Lock yang 

dikendalikan melalui Relay berdasarkan hasil autentikasi pengguna. 

5. Sensor MC38 digunakan untuk mendeteksi kondisi pintu dalam keadaan 

terbuka atau tertutup. 

6. Pembahasan difokuskan pada implementasi, integrasi, dan pengujian 

perangkat keras yang digunakan pada sistem Smart Door Lock. 

7. Pembahasan mengenai algoritma Face Recognition, proses pendaftaran 

wajah, sistem notifikasi Telegram, serta pemrograman perangkat lunak 
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tidak dibahas secara rinci karena merupakan bagian dari penelitian lain 

dalam tugas akhir kelompok. 

8. Pengujian sistem dilakukan pada prototipe Smart Door Lock yang telah 

dirancang dan direalisasikan. 

1.4 Tujuan 

Tujuan yang ingin dicapai dalam tugas akhir ini adalah sebagai berikut: 

1. Mengimplementasikan Arduino Uno dan ESP32-CAM pada sistem Smart 

Door Lock sebagai perangkat yang mendukung proses pengendalian akses 

pintu. 

2. Mengimplementasikan dan mengintegrasikan mekanisme penguncian pintu 

menggunakan Relay, Solenoid Door Lock, dan sensor MC38 pada sistem 

Smart Door Lock. 

3. Menguji kinerja perangkat keras pada sistem Smart Door Lock melalui 

pengujian Face Recognition, Personal Identification Number (PIN), 

mekanisme penguncian pintu, dan waktu respon sistem. 

4. Mewujudkan prototipe Smart Door Lock yang dapat digunakan sebagai 

sistem keamanan pintu berbasis autentikasi Face Recognition atau PIN. 

1.5 Luaran 

Luaran yang diharapkan dari pelaksanaan tugas akhir ini adalah sebagai berikut: 

1. Terwujudnya prototipe Smart Door Lock yang mengintegrasikan Arduino 

Uno, ESP32-CAM, Keypad 3x4, Relay, Solenoid Door Lock, sensor MC38, 

LCD 16x2 I2C, Buzzer, dan LED indikator dalam satu sistem. 

2. Terciptanya sistem penguncian pintu otomatis yang dapat dikendalikan 

melalui autentikasi Face Recognition atau Personal Identification Number 

(PIN). 

3. Diperolehnya hasil pengujian implementasi perangkat keras yang dapat 

digunakan sebagai referensi dalam pengembangan sistem keamanan pintu 

berbasis mikrokontroler. 

4. Tersusunnya laporan tugas akhir sebagai dokumentasi perancangan, 

implementasi, dan pengujian sistem Smart Door Lock. 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil perancangan, implementasi, dan pengujian yang telah 

dilakukan, maka dapat diperoleh kesimpulan sebagai berikut. 

1 Arduino Uno dan ESP32-CAM berhasil diimplementasikan pada sistem 

Smart Door Lock. Arduino Uno berfungsi sebagai pengendali utama 

perangkat keras, sedangkan ESP32-CAM digunakan untuk proses Face 

Recognition dan komunikasi Telegram. Berdasarkan hasil pengujian, sistem 

Face Recognition memperoleh tingkat keberhasilan tertinggi sebesar 100% 

pada jarak 30 cm dan 45 cm dengan intensitas cahaya 50 Lux dan 70 Lux, 

sedangkan tingkat keberhasilan terendah sebesar 35% diperoleh pada jarak 75 

cm dengan intensitas cahaya 30 Lux. Selain itu, sistem berhasil menolak 

seluruh wajah yang tidak terdaftar dengan tingkat penolakan sebesar 100%. 

2 Mekanisme penguncian pintu menggunakan relay, Solenoid Door Lock, dan 

sensor Magnetic Reed Switch (MC38) berhasil diimplementasikan dan 

diintegrasikan pada sistem Smart Door Lock. Berdasarkan hasil pengujian, 

seluruh mekanisme yang meliputi pengendalian relay, pembukaan dan 

penguncian Solenoid Door Lock, pendeteksian kondisi pintu menggunakan 

sensor MC38, fitur auto lock, dan aktivasi Buzzer berhasil bekerja sesuai 

dengan perancangan sehingga sistem mampu menjalankan proses 

pengendalian akses pintu secara otomatis. 

3 Perangkat keras yang digunakan mampu mendukung proses pengendalian 

akses pintu secara otomatis. Hasil pengujian menunjukkan bahwa autentikasi 

menggunakan Personal Identification Number (PIN) berhasil menerima 

seluruh PIN yang benar dan menolak seluruh PIN yang salah dengan tingkat 

keberhasilan 100% dari hasil 20 kali pengujian. Pengujian waktu respon juga 

menunjukkan bahwa metode Push Button memiliki rata-rata waktu respon 

tercepat sebesar 0,53 detik, sedangkan metode akses berbasis internet 

dipengaruhi oleh kualitas jaringan. Pada pengujian Face Recognition, 

provider Telkomsel menghasilkan rata-rata waktu respon sebesar 43,69 detik, 
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sedangkan Indosat sebesar 45,17 detik. Sementara itu, pada pengujian 

Telegram Request Open, provider Indosat menghasilkan rata-rata waktu 

respon sebesar 54,70 detik, lebih cepat dibandingkan Telkomsel sebesar 71,21 

detik. 

5.2 Saran 

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, terdapat beberapa saran yang 

dapat dijadikan sebagai pengembangan penelitian selanjutnya, yaitu: 

1. Mengembangkan sistem Face Recognition dengan menggunakan kamera atau 

algoritma pengenalan wajah yang memiliki tingkat akurasi lebih tinggi 

sehingga performa sistem tetap optimal pada kondisi pencahayaan rendah 

maupun jarak pengambilan citra yang lebih jauh. 

2. Mengembangkan sistem dengan menambahkan media penyimpanan data atau 

Database untuk menyimpan riwayat akses pengguna, sehingga aktivitas 

keluar dan masuk dapat dipantau serta didokumentasikan dengan lebih baik. 

3. Mengoptimalkan komunikasi antara ESP32-CAM dan Telegram untuk 

mengurangi waktu respon pada metode akses berbasis internet, serta 

melakukan pengujian menggunakan lebih banyak provider atau jaringan 

internet yang berbeda agar diperoleh perbandingan performa sistem yang 

lebih komprehensif.  

4. Menambahkan catu daya cadangan (backup power) seperti baterai atau UPS 

agar sistem Smart Door Lock tetap dapat beroperasi ketika terjadi pemadaman 

listrik. 

5. Mengembangkan sistem dengan menambahkan metode autentikasi lain, 

seperti RFID, fingerprint, atau aplikasi seluler, sehingga pengguna memiliki 

lebih banyak alternatif dalam melakukan autentikasi sesuai kebutuhan. 
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L- 4 Dokumentasi Pengujian Telegram 

 
(Percobaan akses Face Recognition 

oleh wajah terdaftar) 

 
(Percobaan akses Face Recognition oleh 

wajah tidak terdaftar) 

 
(Percobaan Request Open selenoiid 

via telegram) 

 
(Percobaan face recogniton 3 kali oleh 

wajah yang tidak di kenal) 

 
(Info ESP32-CAM sudah berhasil 

terkoneksi dengan internet) 
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