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BAB |
PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Perkembangan kawasan perkotaan, terutama pada wilayah dengan tingkat
kepadatan penduduk yang tinggi seperti Kota. Depok, mendorong peningkatan
kebutuhan terhadap permukiman, jaringan jalan, dan. berbagai fasilitas perkotaan
(Badan Pusat Statistik, 2025)..Genangan yang terjadi pada. wilayah perkotaan
umumnya disebabkan oleh ketidakseimbangan antara kapasitas saluran dengan debit
limpasan akibat eurah hujan yang meningkat. Kendisi ini semakin diperparah.oleh
urbanisasi yang tidak terkendali, dan berkurangnya area resapan air (Wayangkau &
Hattu, 2025). Perubahan ini mengurangi kemampuan infiltrasitanah dan mempercepat
aliran” air hujan menuju saluran drainase. Akibatnya, terjadi peningkatan nilai
koefisien limpasan (runoff coefficient) yang berdampak langsung pada bertambahnya
volume dan debit puncak limpasan permukaan saat hujan (Wayangkau & Hattu,
2025). Peningkatan limpasan yang tidak diimbangi dengan kapasitas saluran yang
memadai dapat memberikan tekanan lebih besar terhadap sistem drainase perkotaan
dan 'menimbulkan genangan pada titik-titik kritis. Dalam.sistem transportasi
perkotaan, drainase jalan berfungsi mengalirkan dan mengendalikan limpasan agar
tidak menggenangi badan jalan, merusak struktur perkerasan, serta mengganggu
keselamatan dan kelancaran lalu lintas (Kustamar, 2017). Oleh karena itu,
perencanaan dan evaluasi drainase jalan perlu. mempertimbangkan debit banjir
rencana, karakteristik daerah tangkapan, serta“kapasitas hidraulika saluran sesuai
pedoman teknis yang berlaku (Kementerian Pekerjaan Umum dan Perumahan Rakyat
Direktorat Jenderal Cipta Karya, 2012).

Permasalahan tersebut terjadi di Kota Depok, khususnya pada ruas Jalan
Margonda Raya yang merupakan salah'satukoridorutamadengan intensitas lalu lintas
dan aktivitas komersial yang tinggi (Hamida & Sutiana, 2024). Kawasan ITC Depok
— Depok Town Square didominasi oleh tutupan lahan kedap air sehingga berpotensi
menghasilkan limpasan yang besar terutama saat hujan dengan intensitas tinggi.
Berdasarkan data tahun 2022-2025 pada Gambar 1. 1 ruas ini beberapa kali
mengalami genangan dengan tinggi £30-50 cm saat hujan deras, yang menyebabkan
kemacetan total dan gangguan aktivitas lainnya (Detik com, 2025). Kondisi tersebut

mengindikasikan kemungkinan ketidakseimbangan antara debit limpasan dan
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kapasitas sistem drainase eksisting.

TERENDAM BANJIR, LALU LINTAS
DI JALAN MARGONDA MACET

Gambar 1. 1 Dokumentasi Urgensi Penelitian

(Sumber : Berita Media Daring)

Kondisi genangan yang terjadi di_Jalan _Margonda Raya mengindikasikan
adanya ketidakseimbangan antara debit limpasan saat-hujan dan.kemampuan sistem
drainase eksisting dalam mengalirkan air. Saluran drainase di lokasi penelitian
umumnya berupa saluran tertutup yang saling terhubung sebagai satu jaringan. Oleh
karena itu, kinerja sistem drainase tidak hanya ditentukan oleh kapasitas atau dimensi
setiap saluran, tetapi juga dipengaruhi oleh kemiringan dasar, perbedaan elevasi antara
bagian hulu'dan hilir, serta keterhubungan antarsegmen saluran. Apabila salah satu
bagian saluran mengalami penyempitan; sedimentasi; kerusakan, atau kapasitas yang
tidak mencukupi,aliran air pada bagian lainnya dapat ikut terhambat. Kondisitersebut
berpotensi menyebabkan-air. meluap dan menimbulkan genangan.pada titik-titik
tertentu di sepanjang Jalan Margonda-Raya..

Beberapa penelitian terdahulu telah membahas permasalahan drainase di Kota
Depok dan Jalan Margonda. (Anggiatanyo, 2016) menunjukkan bahwa kapasitas
saluran di Jalan Margonda belum sepenuhnya mampu menampung debit rencana
sehingga berpotensi menimbulkan genangan. Namun, analisis yang dilakukan masih
berdasarkan perhitungan tanpa menggunakan bantuan perangkat lunak pemodelan.
(Pahlevi et al., 2007) menyatakan bahwa perubahan tata guna lahan di Kota Depok

menyebabkan peningkatan debit limpasan dan ketidakseimbangan terhadap kapasitas



eyieyer uabap Yiuyaiijod wizi eduey

S
o
(1]
3
Q
c
=3
T
Q
=]
.t
Q.
o
=
3
()
=
c
al
==
Q
=]
=
(1)
T
(1]
=
=
=
Q
Q
=
<
Q
=
Q
3
Q
s
o
=
ol
Of
-
m
=
=
~
2
[
Q
(1]
=
—
o
==
o
=
-~
o

N
= -
¥
Q =
-] Q@
Q@ c 5
35S
= =
=
=
3 <
c ()
3 c
>3 3
o c
5 =
)
3 =8
3 ]
= >
=
238
T 55
= °
o
s 5 3
2 &
S84
.
< B
o 2
T
s @B
Q S
o o
3 =
E'.. ()
8 »3
< °
wn m
o ]
£ 3 <
c o
=y 5
3073
- -
< <
o )
= =
€9 3
= -
28
3, b
a
s Z
Q —
3 £
5 &
°
z o
')
~ =
5 T
IS D
° =
c s
= @
)
=
=
)
=
~
o
-,
)
=
o
3.
()
)
Y
=
w
o
Y
Cad
s
3
o
w
D
()
=2

hsistem drainase makro. (Rifki Adhi, 2017) menggunakan EPA SWMM 5.1 untuk
mengevaluasi saluran drainase kawasan perumahan di Depok dan menunjukkan
bahwa pemodelan jaringan dapat mengidentifikasi titik saluran yang meluap. Namun,

penelitian-penelitian tersebut belum secara khusus mengevaluasi saluran drainase
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Jalan Margonda Raya pada segmen kawasan ITC Depok sampai Depok Town Square
menggunakan EPA SWMM 5.2.

Berdasarkan uraian tersebut;” diperlukan evaluasi+saluran drainase Jalan
Margonda Raya Kota Depok.menggunakan EPA SWMM 5.2.. Pemodelan ini
digunakan untuk mengevaluasi kondisi flooding pada saluran drainase eksisting. Hasil
evaluasi diharapkan dapat mengidentifikasi titik-titik kritis serta merumuskan
rekomendasi penanganan teknis untuk mengurangi potensi genangan pada Jalan

Margonda Raya Kota Depok.

1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, terdapat beberapa
permasalahan yang dapat dirumuskan sebagai berikut :

1. Faktor apa yang menyebabkan terjadinya genangan pada Jalan Margonda
Raya Kota Depok?

2. Berapa besar debit limpasan akibat hujan.rencana pada saluran drainase
eksisting berdasarkan simulasi EPA SWMM?

3." Bagaimana Kinerja saluran drainase eksisting dan efektivitas skenario
penanganan dalam mengurangi kondisi.flooding berdasarkan hasil simulasi
EPA SWMM?

1.3 Pembatasan Masalah

Agar pembahasan penelitian lebih terarah dan tidak meluas, maka perlu
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ditetapkan beberapabatasan masalah'sebagai berikut:

1. Lokasi penelitian dibatasi pada saluran drainase Jalan Margonda Raya Kota
Depok, segmen kawasan ITC Depok sampai Depok Town Square, dengan
panjang tinjauan £2,69 Km.

2. Saluran drainase yang ditinjau meliputi duasisi jalan, yaitu sisi arah Jakarta
dan sisi arah Depok.

3. Data curah hujan yang digunakan berupa data curah hujan harian
maksimum selama 10 tahun terakhir di dua pos hujan terdekat , yaitu Pos
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T Hujan Kampus Ul, dan Pos Hujan Panus Depok.

o

: 4. Sistem yang dianalisis dibatasi pada saluran drainase jalan yang
= '§_ teridentifikasi di lokasi penelitian, dengan fokus utama pada saluran
A ; tertutup.
;' ;: 5. Rekomendasi penanganan teknis hanya diberikan pada titik-titik kritis yang

g teridentifikasi mengalami flooding.berdasarkan hasil simulasi.

E 6. Penelitian ini tidak mencakup perhitungan Rencana.Anggaran Biaya (RAB)

5: maupun aspek manajemen pelaksanaan konstruksi.

=~ g : 5 .

- 7. Pengaruh sedimentasi, sampah, dan penyumbatan saluran tidak dimodelkan

]

tg secarakhusus dalam EPA SWMM 5.2.

n:,_,’ 8. Analisis tidak mempertimbangkan pengaruh backwater dari sungai.

3 y

= 14 _Tujuan

Y

Berdasarkan perumusan masalah yang telah disusun, tujuan dari penelitian ini
adalah sebagai berikut:
1.

Mengidentifikasi faktor penyebab terjadinya genangan pada Jalan
Margonda Raya Kota Depok.

Menganalisis debit limpasan akibat hujan.rencana pada saluran drainase
eksisting menggunakan simulasi EPA SWMM.

Mengevaluasi kinerja hidraulika saluran-drainase eksisting dan efektivitas
skenario penanganan dalam mengurangi kondisi flooding menggunakan
simulasi EPA SWMM.

1.5 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan dalam skripsi ini disusun untuk memberikan gambaran
umum mengenai alur. dan susunan pembahasan pada setiap bab. Adapun sistematika

penulisan ini adalah-sebagal berikut:

BAB | PENDAHULUAN

Bab ini memuat latar belakang penelitian yang menjelaskan permasalahan
drainase jalan akibat peningkatan limpasan permukaan dan potensi genangan pada
Jalan Margonda Raya Kota Depok. Selain itu, bab ini juga menguraikan identifikasi
masalah, perumusan masalah, tujuan penelitian, pembatasan masalah, serta

sistematika penulisan skripsi sebagai dasar penyusunan penelitian.
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BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini menyajikan landasan teori yang menjadi dasar penelitian, meliputi
sistem drainase jalan, hidrologi, hidraulika saluran, serta pemodelan saluran drainase
menggunakan EPA SWMM 5.2, Bab ini juga memuat penelitain terdahulu yang
relevan sebagai dasar untuk menunjukkan posisi penelitiandan celah penelitianyang
di kaji.

BAB Il METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini menjelaskan'metode penelitian yang digunakan, meliputi.Lokasi dan
waktu penelitian;” tahapan penelitian, kebutuhan data, sumber data, Teknik
pengumpulan‘data, serta metode analisis. Analisis yang dilakukan mencakup
pengolahandata curah hujan, perhitungan hujan rencana, penentuam daerah
tangkapan, pemodelan saluran drainase eksisting menggunakan EPA SWMM 5.2,

sertatahapan evaluasi hasil simulasi.

BAB IV ANALISIS DAN PEMBAHASAN

Bab ini menyajikan hasil pengolahan data dan pembahasan berdasarkan
metode yang telah ditentukan. Pembahasan meliputi hasil analisis hidrologi, hasil
pemodelan saluran drainase eksisting menggunakan EPA SWMM 5.2, identifikasi
titik — titik kritis yang mengalami kondisi flooding, serta evaluasi kemampuan saluran
drainase dalam mengurangi potensi genangan pada Jalan Margonda Raya Kota Depok.
Bab ini juga membahas rekomendasi penanganan teknis pada titik — titik yang

bermasalah berdasarkan hasil simulasi.

BAB V PENUTUP

Bab ini "berisi kesimpulan yang disusun berdasarkan hasil analisis dan
pembahasan penelitian. Selain.itu, bab ini juga memuat saran yang ditujukan sebagai
bahan pertimbangan dalam penangananpermasalahandrainase pada lokasi penelitian

serta sebagai masukan untuk penelitian selanjutnya.
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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

Kesimpulan

Berdasarkan hasil analisis yang dilakukan sebagai evaluasi saluran drainase terhadap
potensi genangan pada Jalan Margonda Raya Kota Depok menggunakan EPA SWMM
5.2, dapat diambil beberapa kesimpulan.sebagai berikut:

1. Hasil identifikasi menunjukkanbahwa genangan pada Jalan Margonda Raya

terutama dipengaruhi oleh perubahan tata guna tahan dan.kondisi saluran
drainase eksisting yang belum memadai dalam menampung dan mengalirkan
limpasanhujan dengan baik. Perubahan kawasan menjadi semakin padat.oleh
bangunan, jalan, trotoar, dan area komersial menyebabkan ‘luas permukaan
kedap air bertambah. Sementara itu, dimensi saluran yang masih terbatas,
kondisi topografi yang relatif rendah, serta elevasi dasar saluran eksisting yang
belum mendukung aliran menuju bagian hilir, menyebabkan air tertahan dan
menumpuk pada titik-titik tertentu. Sedimentasi yang terdapat atau berpotensi
terbentuk di dalam saluran juga dapat menghambat aliran. Penumpukan
tersebut menyebabkan muka air di dalam saluran terus-meningkat hingga
melampaui kedalaman saluran dan keluar sebagai-luapan. Kondisi inilah yang
kemudian menimbulkan genangan berulang pada Jalan Margonda Raya Kota
Depok.

Berdasarkan analisis hidrelogi .menggunakan Distribusi Log Pearson Il
diperoleh curah hujan rencana periode ulang 50 tahun sebesar 136,62 mm.
Curah hujan rencana tersebut digunakan sebagai dasar penyusunan distribusi
hujan dan" input simulasi EPA° SWMM 5.2, Hasil simulasi pada 105
subcatchment menunjukkan debit puncak limpasan berkisar antara0,02 — 0,25
m?/detik, dengan debit-puncak limpasan tertinggi sebesar0,25 m?/detik pada
subcatchment 15. Hasil tersebut menunjukkan adanya variasi debit puncak
limpasan pada setiap subcatchment di lokasi penelitian.

Hasil evaluasi kinerja hidraulika saluran drainase eksisting menunjukkan
bahwa terdapat tujuh junction yang mengalami flooding, yaitu J3, J4, J22, J24,
J33, J34, dan J51, serta sembilan conduit mengalami overcapacity. Nilai
maximum flooding rate berkisar antara 0,034-1,704 m3/detik, dengan nilai

tertinggi terjadi pada J51 sebesar 1,704 méd/detik. Verifikasi terbatas
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5.2

menggunakan kejadian hujan tanggal 1 Juni 2024 menunjukkan bahwa lokasi
flooding hasil pemodelan berada pada segmen yang sama dengan dokumentasi
genangan aktual, sehingga model dinilai cukup mampu merepresentasikan
lokasi genangan secara spasial pada kejadian tersebut. Modifikasi elevasi dasar
saluran berhasil menghilangkan flooding pada J3, J22, dan J33, tetapi belum
mampu mengatasi flooding pada J4, J24,J34, dan J51. Selanjutnya, dimensi
saluran 1A dan 1B ditingkatkan dari lebar 0,80:m dan. tinggi 0,60 m menjadi
1,80 m x 1,80 m, sedangkan saluran 2A dan 2B ditingkatkandari lebar 1,20 m
dan tinggi 1,000m.menjadi 1,80 m x 1,80 m. Hasil akhir simulasimenunjukkan
bahwa seluruhtitik flooding dapat dihilangkan. Dengan demikian, kombinasi
modifikasi elevasi dasar dan peningkatan dimensi saluran dinilai efektif secara
hidraulik dalam mengurangi kondisi flooding berdasarkan kondisi dan asumsi
pemodelan EPA SWMM 5.2.

Saran

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, beberapa saran yang dapat

diberikan adalah sebagai berikut:

1. 'Untuk Dinas Terkait, hasil penelitian_ini_dapat dijadikan sebagai bahan

pertimbangan dalam penanganan saluran drainase pada Jalan Margonda Raya
Kota Depok. Sebelum: rekomendasi perubahan elevasi dan dimensi saluran
diterapkan, perlu dilakukan verifikasi kondisi lapangan secara lebih rinci
dengan mempertimbangkan keberadaan. utilitas, keterbatasan ruang, dan
kondisi bangunan sekitar. Penanganan perlu di prioritaskan pada titik-titik
yang sering mengalami banjir berulang, disertai dengan pemeliharaan saluran
secara berkala dan normalisasi Kali Cabang Timur rutin tepatnya di belakang
Terminal Depok— Depok Town Square.

Untuk penelitian selanjutnya, disarankan menggunakan~data observasi
lapangan yang lebih lengkap, seperti tinggi muka air, debit aliran, dan durasi
genangan pada saat kejadian hujan. Data tersebut dapat digunakan untuk
melakukan kalibrasi model EPA SWMM secara lebih akurat, sehingga hasil
simulasi dapat merepresentasikan kondisi lapangan dengan lebih baik.
Penelitian selanjutnya disarankan mempertimbangkan faktor tambahan seperti
perubahan tata guna lahan di sekitar Jalan Margonda Raya, serta kajian biaya

dan metode pelaksanaan. Faktor-faktor tersebut penting dianalisis agar hasil
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POLITEKNIK
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JAKARTA

evaluasi lebih mendekati kondisi aktual dan rekomendasi penanganan dapat

diterapkan secara lebih teknis.

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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