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Smart Aquarium Ikan Hias: Berdasarkan Kekeruhan atau pH Air Berbasis IoT. 

 

ABSTRAK 

Kemajuan teknologi Internet of Things (IoT) mendorong penerapan sistem 

otomatisasi pada berbagai bidang, termasuk pemeliharaan ikan hias. Salah satu 

ikan hias yang banyak dipelihara adalah glowfish, yang memerlukan pemberian 

pakan secara teratur sebanyak dua kali sehari agar kebutuhan nutrisinya tetap 

terpenuhi. Namun, pemilik ikan sering mengalami kendala dalam menjaga 

konsistensi jadwal pemberian pakan akibat keterbatasan waktu dan aktivitas 

sehari-hari. Penelitian ini bertujuan merancang dan membangun sistem Autofeeder 

pada Smart Aquarium untuk ikan glowfish berbasis aplikasi Blynk. 

Sistem yang dikembangkan menggunakan ESP32 Devkit V1 sebagai mikrokontroler 

utama, sensor ultrasonik HY-SRF05 untuk mendeteksi ketersediaan pakan, modul 

RTC DS3231 sebagai pengatur jadwal pemberian pakan, serta motor servo MG995 

sebagai aktuator pembuka katup pakan. Metode penelitian meliputi perancangan 

perangkat keras, perancangan perangkat lunak, realisasi sistem, serta pengujian 

ketersediaan pakan, penjadwalan pemberian pakan, dan ketepatan takaran pakan. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa sensor ultrasonik mampu mendeteksi kondisi 

pakan dengan baik pada batas jarak yang telah ditentukan. Sistem penjadwalan 

melalui aplikasi Blynk berhasil menjalankan pemberian pakan secara otomatis 

sesuai jadwal dengan selisih waktu kurang dari satu detik. Berdasarkan 

perhitungan kebutuhan pakan 30 ekor ikan glowfish menggunakan metode Daily 

Feed Allowance (DFA), diperoleh target pakan sebesar 1,125 gram setiap kali 

pemberian pakan. Hasil pengujian menunjukkan bahwa bukaan servo 20° selama 

0,3 detik menghasilkan rata-rata pakan sebesar 1,1 gram atau memiliki error 

2,22% terhadap target, sehingga dipilih sebagai parameter operasi sistem. 

Berdasarkan hasil tersebut, sistem Autofeeder yang dirancang berhasil beroperasi 

secara otomatis, terjadwal, serta dapat dipantau dan dikendalikan melalui aplikasi 

Blynk. 

Kata kunci: Autofeeder, Blynk, ESP32, Internet of Things, Smart Aquarium. 
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Smart Aquarium for Ornamental Fish: IoT-Based Water Turbidity and pH 

Monitoring. 

 

ABSTRACT 

The advancement of Internet of Things (IoT) technology has encouraged the 

implementation of automation systems in various fields, including ornamental fish keeping. 

One of the most commonly kept ornamental fish is glowfish, which requires regular feeding 

twice a day to ensure its nutritional needs are consistently met. However, fish owners often 

experience difficulties in maintaining consistent feeding schedules due to limited time and 

daily activities. Therefore, this study aims to design and develop an Autofeeder system for 

a Smart Aquarium dedicated to glowfish using the Blynk application. 

The developed system utilizes an ESP32 Devkit V1 as the main microcontroller, an HY-

SRF05 ultrasonic sensor to detect feed availability, a DS3231 Real Time Clock (RTC) 

module to schedule feeding times, and an MG995 servo motor as the feed gate actuator. 

The research methodology includes hardware design, software development, system 

implementation, and performance testing covering feed availability detection, feeding 

schedule accuracy, and feed dispensing precision. 

The results show that the ultrasonic sensor successfully detects feed availability based on 

the predetermined distance threshold. The feeding schedule integrated with the Blynk 

application executes automatic feeding according to the configured schedule with a time 

deviation of less than one second. Based on the Daily Feed Allowance (DFA) calculation 

for 30 glowfish, the required feed amount was determined to be 1.125 grams per feeding. 

The experimental results indicate that a servo opening angle of 20° with an opening 

duration of 0.3 seconds dispensed an average of 1.1 grams of feed, corresponding to a 

2.22% error relative to the target value, making it the selected operating parameter for the 

system. Overall, the proposed Autofeeder system operates automatically according to the 

scheduled feeding times and can be remotely monitored and. 

Keywords: Autofeeder, Blynk, ESP32, Internet of Things, Smart Aquarium. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Ikan hias memiliki peran penting dalam mendukung perekonomian 

Indonesia karena keanekaragaman dan ketersediaannya menjadikannya 

komoditas ekspor penghasil devisa. Menurut data yang dikeluarkan oleh 

Kementerian Kelautan dan Perikanan pada tahun 2025, produksi perikanan ikan 

hias nasional tetap tinggi dalam 4 tahun terakhir, yakni mencapai sekitar 

1.477.173.723 ekor pada tahun 2022 meningkat menjadi 1.510.246.438 ekor 

pada tahun 2023 dan 1.586.492.332 ekor pada tahun 2024. Pada tahun 2024, 

Jawa Timur dan Jawa Barat tercatat sebagai provinsi dengan produksi ikan hias 

tertinggi, yaitu masing-masing sebesar 712.266.621 dan 659.884.287 Hal ini 

menunjukkan bahwa ikan hias tidak hanya bernilai sebagai komoditas 

perdagangan, tetapi juga diminati sebagai hobi karena keunikan warna, corak, 

dan bentuknya, serta sering diperlombakan. Potensinya di Indonesia pun masih 

sangat besar (Suryana et al., 2023). Pemeliharaan ikan hias dapat dipelihara 

menggunakan berbagai media, seperti Aquarium, kolom, maupun wadah buatan 

lainnya yang disesuaikan dengan kebutuhan jenis ikan (Serihollo et al., 2024). 

Salah satu jenis ikan hias yang banyak dipelihara adalah glowfish, yaitu 

ikan hias air tawar yang memiliki warna fluoresen sehingga memiliki nilai 

estetika. Glowfish merupakan objek penelitian pada tugas akhir ini karena 

banyak diminati sebagai ikan hias sekaligus memerlukan pemeliharaan yang 

baik agar pertumbuhan dan kecerahan warnanya tetap optimal. Menurut 

Kementerian Kelautan dan Perikanan Huwoyon (2025), pemberian pakan 

glowfish umumnya dilakukan sebanyak dua kali sehari menggunakan pakan 

alami seperti cacing darah beku, cacing sutra, jentik nyamuk, kutu air, maupun 

pakan buatan berupa pelet. Selain itu, penelitian Dewi et al. (2025) 

menunjukkan bahwa jenis pakan berpengaruh terhadap pertumbuhan dan 

kecerahan warna glowfish, sehingga ketepatan waktu dan konsistensi 

pemberian pakan menjadi faktor penting dalam proses pemeliharaannya. 
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Keberhasilan pemeliharaan ikan hias (glowfish) tidak hanya ditentukan 

oleh media yang digunakan, tetapi juga oleh pengelolaan perawatan yang teratur 

dan tepat. Pemberian pakan ikan hias masih banyak dilakukan secara manual 

dan memiliki berbagai keterbatasan, seperti keterlambatan pemberian pakan 

akibat kesibukan atau aktivitas di luar rumah (Safitri et al., 2022). Kondisi 

tersebut menyebabkan pola pemberian pakan yang menjadi tidak konsisten, 

sehingga dapat memengaruhi metabolisme, serta menurunkan kualitas 

pemeliharaan secara keseluruhan. Duan et al. (2025) menyatakan bahwa 

underfeeding pada ikan hias menyebabkan penurunan pertumbuhan, 

peningkatan stres, melemahnya sistem imun, serta peradangan kronis yang 

meningkatkan kerentanan ikan terhadap penyakit. Oleh karena itu, diperlukan 

suatu solusi yang mampu menjaga konsistensi dan ketepatan jadwal pemberian 

pakan secara otomatis, sehingga kebutuhan pakan ikan tetap terpenuhi tanpa 

harus bergantung sepenuhnya pada kehadiran pemilik setiap saat (Sheilamita et 

al., 2025). 

Penerapan teknologi IoT menjadi solusi yang relevan untuk mengatasi 

permasalahan tersebut. Teknologi IoT memungkinkan perangkat terintegrasi 

melalui jaringan internet sehingga sistem pemberian pakan dapat diatur secara 

terjadwal dan dipantau dari jarak jauh (Aprima et al., 2025). Penelitian Suharya 

et al., (2023) menyatakan bahwa penerapan IoT pada sistem pemberian pakan 

ikan mampu memastikan ketepatan jadwal sekaligus memudahkan proses 

pemantauan dan pengendalian melalui perangkat digital. Selain itu, Pradana, 

(2022) menunjukkan bahwa autofeeder berbasis IoT memiliki tingkat presisi 

lebih baik dibandingkan metode konvensional karena memanfaatkan sensor dan 

pengaturan takaran terprogram. Dengan demikian, jumlah pakan dapat 

disesuaikan secara lebih akurat sesuai kebutuhan ikan, sehingga meminimalkan 

risiko kelebihan maupun kekurangan pakan serta mendukung pertumbuhan ikan 

yang optimal dan menjaga kualitas lingkungan Aquarium.  

Berdasarkan uraian tersebut, penelitian ini berfokus pada perancangan 

dan pembangunan sistem Autofeeder pada Smart Aquarium menggunakan ikan 

glowfish sebagai objek penelitian. Sistem yang dikembangkan dirancang untuk 
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memberikan pakan secara otomatis sebanyak dua kali sehari sesuai jadwal yang 

telah ditentukan, dengan memanfaatkan aplikasi Blynk sebagai media 

pemantauan dan pengendalian jarak jauh sehingga pemberian pakan dapat 

berlangsung secara terjadwal, presisi, dan konsisten. 

1.2 Perumusan Masalah 

1. Bagaimana merancang Autofeeder berbasis IoT yang mampu memberikan 

pakan secara otomatis dan terjadwal? 

2. Bagaimana mengintegrasikan sistem dengan aplikasi Blynk untuk 

pemantauan dan pengendalian jarak jauh? 

3. Bagaimana menghasilkan sistem Autofeeder dengan kinerja dan ketepatan 

takaran pakan sesuai kebutuhan ikan? 

1.3 Batasan Masalah 

1. Penelitian ini menggunakan ikan glowfish sebagai objek penelitian dengan 

pakan berupa pelet berukuran 2 mm. Jadwal pemberian pakan ditetapkan 

sebanyak dua kali sehari dan belum dapat diubah secara langsung melalui 

aplikasi Blynk. 

2. Monitoring ketersediaan pakan menggunakan sensor ultrasonik HY-SRF05, 

sedangkan takaran pakan ditentukan berdasarkan sudut dan durasi bukaan 

servo tanpa pengukuran berat pakan secara langsung. 

3. Penentuan kebutuhan pakan ikan glowfish menggunakan metode Daily 

Feed Allowance (DFA) berdasarkan bobot ikan pada awal penelitian. Sistem 

belum mampu mendeteksi perubahan bobot ikan secara otomatis sehingga 

kebutuhan pakan tidak dapat disesuaikan secara otomatis apabila terjadi 

pertambahan berat ikan selama masa pemeliharaan. 

1.4 Tujuan 

1. Merancang dan membangun sistem Autofeeder berbasis Internet Of Things 

(IoT) yang mampu memberikan pakan secara otomatis dan terjadwal 

2. Mengintegrasikan sistem Autofeeder dengan aplikasi Blynk untuk 

pemantauan dan pengendalian jarak jauh 

3. Menghasilkan sistem Autofeeder dengan kinerja dan ketepatan takaran 

pakan sesuai kebutuhan ikan. 
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1.5 Luaran 

1. Perancangan alat Autofeeder pada Smart Aquarium Ikan Hias menggunakan 

Aplikasi Blynk 

2. Laporan Tugas Akhir 

3. Hak Cipta 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil perancangan, realisasi, dan pengujian sistem 

Autofeeder pada Smart Aquarium berbasis Aplikasi Blynk, maka diperoleh 

kesimpulan sebagai berikut: 

1. Autofeeder berbasis Internet of Things (IoT) dirancang dengan cara 

mengintegrasikan ESP32 Devkit V1 sebagai pengendali utama dengan 

sensor ultrasonik HY-SRF05, motor servo MG995, dan modul RTC 

DS3231 sehingga sistem mampu memberikan pakan secara otomatis 

berdasarkan jadwal yang sudah diatur melalui aplikasi Blynk  maupun 

secara manual melalui push button. Ketersediaan pakan dideteksi 

menggunakan sensor ultrasonik HY-SRF05 dengan pakan dinyatakan 

tersedia pada jarak ≤12 cm dan habis pada jarak >12 cm sehingga sistem 

hanya menjalankan pemberian pakan ketika pakan masih tersedia. 

2. Integrasi dilakukan dengan cara menghubungkan ESP32 Devkit V1 ke 

aplikasi Blynk melalui jaringan internet sehingga pengguna dapat 

mengatur jadwal pemberian pakan, memantau ketersediaan pakan, serta 

menjalankan pemberian pakan secara manual dari jarak jauh melalui 

smartphone. 

3. Kinerja dan ketepatan takaran pakan pada sistem Autofeeder dihasilkan 

dengan cara mengkalibrasi sudut bukaan dan durasi gerak motor servo. 

Hasil kalibrasi menunjukkan bahwa bukaan servo sebesar 20° selama 0,3 

detik menghasilkan rata-rata pakan sebesar 1,1 gram, sehingga dipilih 

sebagai pengaturan sistem karena paling mendekati kebutuhan teoritis 

sebesar 1,125 gram setiap kali pemberian pakan. 

5.2 Saran 

Pengembangan sistem Autofeeder dapat dilakukan dengan 

menambahkan pilihan jadwal pemberian pakan yang lebih beragam, fitur 

pengaturan bobot pakan melalui aplikasi Blynk, serta sensor atau metode untuk 
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mendeteksi perubahan bobot ikan sehingga kebutuhan pakan berdasarkan 

Daily Feed Allowance (DFA) dapat disesuaikan secara otomatis.
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