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Desain dan Pengembangan Alat Musik Tradisional Smart Gambang Berbasis

Android Menggunakan ESP32-S3

Abstrak

Gambang merupakan alat musik perkusi tradisional dari ansambel gamelan yang semakin
Jjarang dimainkan oleh generasi muda akibat perkembangan budayandigital. Tugas akhir
ini mengembangkan sistem Smart Gambang Berbasis Android Menggunakan ESP32-S3
sebagai upaya modernisasi-alat musik tradisional.agar lebih mudah diakses dandipelajari.
Fokus penelitian iniadalah implementasi aplikasi Android sebagai pengendali Sistem
Smart Gambang: Aplikasi Android dikembangkan menggunakan MIT App Inventor dan
berkomunikasi dengan mikrokontroler ESP32-S3 melalui protokol HTIP berbasis
jaringan WiFi lokal. Sistem ini dilengkapi tiga mode operasi, yaitu mode Lagu untuk
pemutaran lagu secara otomatis, mode Nada untuk pemilihan nada individual secara
manual, dan mode Voice untuk pengendalian berbasis’ perintah suara. ESP32-S3
mengendalikan 15 motor central lock sebagai aktuator pemukul bilah gambang melalui
driver L298N dan IC shift register 74HC595. Hasil pengujian menunjukkan bahwa
komunikasi HTTP antara aplikasi Android dan ESP32-S3_mencapai akurasi perintah
100% dengan rata-rata latency 131 ms menggunakan provider-Indosat dan 148 ms
menggunakan provider Telkomsel. Tingkat keberhasilan mode Lagu mencapai 96,3%,
mode Manual Nada rata-rata 96,7%, dan fitur Voice Note rata-rata 95,8%. Sistem Smart
Gambang 'yang dihasilkan terbukti mampu._memainkan gambang secara otomatis dan
interaktif, serta berpotensi menjadi media-pembelajaran musik tradisional berbasis
teknologi yang interaktif dan inovatif bagi generasi muda dalam upaya pelestarian budaya

lokal di era digital.
Kata Kunci: Android, ESP32-S3, gambang, MIT App Inventor, WiFi
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Android-based Smart Gambang Tradtional Musical Instrument Design and
Development Using ESP32-S3

Abstract

Gambang is a traditional percussion instrument from._the gamelan ensemble that is
increasingly rarely played by the younger generation due to.the.development of digital
culture. This final project developsian Android-Based Smart Gambang. System Using
ESP32-S3 as an effort to.modernize traditional musical instruments to be more accessible
and learnable. The focus of this research is the implementation of an Android application
as the controller of the Smart Gambang, system. The Android application was developed
using MIT App Inventor and communicates with the ESP32-S3 microcontroller via HTTP
protocol over a local WiFi network. The system/is equipped with three operating modes:
Song Mode for automatic song playback, Note Mode for individual note selection manually,
and Voice Mode for voice command-based-control. The ESP32-S3 controls 15 central lock
motors as actuators to strike the gambang keysithrough L298N drivers and 74HCS595 shift
register ICs. Test results show that HT TP communication between the Android application
and ESP32-S3 achieves 100% command accuracy with an average latency of 131 ms using
the Indosat provider and 148 ms using the Telkomsel provider. The success rate of Song
Mode reaches 96.3%, Manual Note Mode averages 96.7%, and the Voice Note feature
averages. 95.8%. The resulting Smart Gambang system is" proven capable of playing
gambang automatically and interactively, and has the potential to become a technology-

based traditional music learning medium for the'younger generation.

Keywords: Android, ESP32-S3, gambang, MIT App Inventor, WiFi

vil

Politeknik Negeri Jakarta



i
ii
ii
v
%
Vi

vii
Viii
X1
X1ii
X1V

DAFTAR ISI

2.5 Komunikasi HTTP LangSung.........cccceeeriiiiniiiiiiiieiiieeieeeeteeeieee e
2.6 ESP32-S3 NERE NIORS ....c.uuiiiiiiiiiiiieiie ettt et

2.3 Pemrograman ESP32-S3 Menggunakan Arduino IDE ..........c....cccooviiiiiiiniiniien.
2.4 MIT APDP INVENLOT......oiiiiiiiiiicceeiie et e e

2.2 Internet of Things (I0T)...ccouueiiieiiiiiieeee et

2.1 Gambang . m————— ULt OO L o eeeeererenrenens

LT 10T - s B T SRR

1.3 Batasan Masalah ... . . oo et et de e tee et e e e e e e e e e eaa e anne e e eeeeeanadane e

LL1 Latar BelaKam@. . ..ottt s ettt e e et e e s ettt e e e neeeeeeeeneneees bane e
1.2 Perumusan Masalahiii ... ..o i L e e
BAB II TINJAUAN PUSTAKA ..ottt e b e

Abstract . 4. 4P................ . O ... B BB W B %Y. N..........., BN Vi

Abstrak ..........d.dWP............q ............ 00 BN, NV

LEMBAR PENGESAHAN TUGAS AKHIR ....coccooiiii i e

HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS it Mol 11

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

viii

Politeknik Negeri Jakarta



573 @
£55 2
g ) 2.7 Motor Central LOCK .........coooiuiiiiiiiiie e e 8
=
@) .
o -rls 2.8 Driver Motor L298N.......coiiiiiiiiiiiiieeeeite ettt e e e 9
=0 g2 & . .
55 a5 2.9 Shift Register IC TAHCS9S .....coiiiiiiiiiiiiiii e 9
Esfiss 32
§a 2 54 8 3 BAB III PERANCANGAN DAN REALISASL........occcccceummmmmmmmmmnnnnnneeeeessesssseeeessssssssssannnns 11
v% <) g (1} )
o3 9 535 °
=@ 3 >a = 3.1  Perancangan Alat...........ccoooo it i i 11
2353 B -
=3 = el ) TR I T B TS o1 N | U PRSPPI 12
=23 3 2° 3,
83258 X 315 DesainAl 13
82 & 33 = 1. esain Alat gl gl ... ...cccciingeerrerenrernnneeernieeessrereress SR o ovveeeeenrrereneens
= 28 o ((»]
T %%g B 313 SposifKasiAIL e B e R g 16
§8 T 80 T & .
‘-;;_ 558§ o 3.1.3. 1 Spesifikasi SOTEWALE ..vveeeiiiuiei e et eeei et iee e ithe e B ineeiveeeeeeeseeeesadhne B ees 16
9 5 35 g. 5
E § %5 3 3.1:3.2Spesifikasi Hardware ............coooo i ienii ittt 18
g58s ®
% a -g g 3.1.4 CaraKerja Alat.....ooo i feer e de e daeee e e dann e aaae e e e e eararaaaaeeeeas 19
SsiF
§ % =32 3.1.5 Diagram BlOK SiSTEIM AlL.........cocttiiuee.ne. . ibersnrereiiansessibenteeeestaeseseseseseeeeseesesns 20
5§ 35
2 X85 3.1.6 Flowchart Sub Sistem I0T ...l s sdhonn e dasiseie e 21
e 5 53
s %53 3.1.7 Flowchart Aplkasi ANAROId ........:ceeeeeeersoossesttfimr oo clliriimmeeeter oo 23
229
~ o 53
385 3.2 RCALSAST AlAb.rrrrereerersssssssesseeseessesesseesessst et e eseeeesseseeeee oo 23
=)
2555 .
%8 5a 3.2. 14 BerancangangiSRRnaid W 4 . BN BN e A N A N . A NN ............ W J. 23
287 )
s 23 3.3 Realisasi SOWAIE .......... . i e e 25
o ==
% %_,":"- 3.3.1 Realisasi Program Arduino ESP32-S3 ... .. i e 26
S5 T&
E 338 3.4 Realisasi MIT ApDIVEIEOr . it ierstteiheet e fiosefereeeesssssessssssssesesseesdonesdoreeereeeoee 27
Q S~ wn
T Tc
§ g % 3.4.1 Menu pada MIT App INVENTOT.......ccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee et i b 27
SN0
Q ..
;_ 3.4.1.1 Layar Beran@aiumm ...« . oo et 00 e 28
§ 3.4.1.2 Layar Lagu (S0ng MOdeE) .........c..ooeeiiueiiiiiiiiiieeeee et 28
Q
c
Ei 3.4.1.3LAYAI NAQA.....c.oovieiiieieeeeeieeceee ettt ettt ettt ettt te et et e eaeeae et eae e 30
Q
[=
5 3 LALAYAT VOICO.....oorevoerreeoeeeeeeeeioe e 31
[=
Q
3 3.4.2 Blok pada MIT App INVENTOT ......coiiiiiiiiiiiiiiiiriieceiceecete e 32
Q
:’; 3.4.2.1Blok Pada Beranda............c..oeeiiuiiiiiiiiiiie e 32
3.4.2.2BIoK Pada LagU .....c.vviiiiiiiiiie et a e 32
X

Politeknik Negeri Jakarta



35

3.4.2.3Blok Nada Gambang .............cceecuiiieeriiiiieeeeiiiieeeeeiieeeeesiieeeeesibaeeeesaseeeeessseaeeennes

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

-

37
41
41
41

3.4.2.4BlOCKS VOICE INOLE ....eevuviieiiiieiiiee ittt ettt et eit e et ee st e ettt e et eeiteeetteeenareeenns
4.1 DesKripsi PeN@UJIAN ........uvviiiiiiiiieeiiiiiee et et e e e e e e e e e etnaee s
4.1.1 Prosedur Pengujian................

4.2 Data Hasil Pengujian..

Hak Cipta:

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

Analisis Data

’

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

Politeknik Negeri Jakarta




[EEREL
HINWILNOd

epeyer aba yiuyalijod uizi eduey
VANVIYE

undede ynjuaq wejep 1ui sin} efie) ynin|as neje ueibeqas yelueqtadwaw uep uejjwnwnbusw buese|iq 'z
ejaeyer LB Yiuyaiijod Jefem Buek uebunuada)y uexibniaw yepn uednnbuad °q

5
=
fa) Gambar 2.
5 ; nI’,r -g.. Gambar 2.
o E_v. A
§ 2 3 Gambar 2.
s =
ri-‘; 9 = Gambar 2.
3+ 3
;é © Gambar 2.
O -
%%" 5,; Gambar 2.
S5
g:g ; Gambar 2.
Q
53 % Gambar 3.
2 Q
e o Gambar 3.
£ e =
e ; Gambar 3.
ss =
2 2 Gambar 3.
23 =
53 9 Gambar 3.
I
.'% = Gambar 3.
=3
53 Gambar 3.
=
35 Gambar 3.
3
%g Gambar 3.
s n
g% Gambar 3.
EE Gamba} 3
=5 ambar 3.
_?;; Gambar 3.
TS
§ 3 Gambar 3.
=}
==
b Gambar 3.
BE G
o ambar 3.
55 Gambar 3
Se ambar 3.
m
3
%g Gambar 3.
i
z Gambar 3.
;?; Gambar 3.
g Gambar 3.
s
] Gambar 3.
o
2 Gambar 3.
i)
; Gambar 3.
Q
S Gambar 3.
=
Gambar 3.

DAFTAR GAMBAR
L GAMDANG ...ttt et e et e e e et e e e et ae e e et aaeeeennaaeeas 4
2 ArdUino IDE ....oooiiiiiiiiiiiie e e e e 6
3 MIT APD INVENLOT....eeiiiiiiiiiiiiiiiieee et e e e e e e e eeeeeeeeennens 6
4 ESP32-S3 NERE NTORS ...t 8
5 Motor Central LOCK .........oeeovussi e e 8
6 Driver Motor L298N et it e i Wi ettt 9
TICTAHCSOS . .........oooneeeeeeeeeiieeeceeeeee TG e eovvveeennveensvnenns 10
1 Desain 2D .Smart Gambang...... e....eeeeeeeereiiiiiiiiieeeeeeeeeensabine S eeeenvereeeeeeeens 13
2 Tampak Belakang Gambang ........cc...cii.. i eeeiieeeeiiieeeeiieeeeeeatiee b eee e 14
3 Tampak Depan Gambang............ccco..cooieeeiiiters i B eeiniieeeeeireeeeeeevsasbee s ae e 15
4 Tampak Samping GaAMDANG ......ccciiii it ettt cibe e eereeeeeeveeee skt 15
5 Tampak Atas Gambang.....oi......coi i e e 16
6 Diagram BIOK S1STEIM.....ccuttiiiiiiiiiitedeie it eein i breee e e saesniirieeeeeeeeeeneens 21
7 Flowchart Sub Sistem o i e i it 22
8 Flowchart Aplikast Android i oo it deeeeaeniiiieeee e e e e e e e e
9 Tampak Atas Realisasi Mekanik ...................c0 e 24
10 Tampak Belakang Realisasi Mekanik ...............c00 i ee, 24
11 Tampak Depan Realisast Mekanik ....... ... . e 25
12 Tampak Samping Realisast Mekanik.......o..o o it 25
13 Kode Inisialisast Jaringan WiFi ... e e 26
T4 Kode Endpoint. ... .o e aeee e saninteesaannnteeasannneeeeeeneeabaneshneeeenns 26
15 Kontrol Manual MOLOT . . oo e B it et eeeiiteesssiiteessanne e eeesbane b eeieeeans 27
16 Fungsi Pemutaran Lagu ... e b 27
17 Layar Beranda .........c.ccccoooiiiiiiiiiiiiiiicieceneceeeeceee e i 28
18 Layar Toaghuunee. .-« st e 29
19 Layar Nada ....ccoooviiiiiiiiiie e ettt 30
20 LAYAT VOICE ...etieeiiiiiieeeiiiiee ettt ettt e ettt e e ettt e e e et e e e e ettt e e e e e anbeeeeeenneees 31
21 Blok When Play CHCK......cocueiiiiiiiiiiiiiiiicicciecc e 32
22 BIOK LaGU ..ttt e 32
23 BIOK Play LagU ....c..eviiiiiiiiiee et 33
24 BlOK StOP LagU...ccoviiiiiiiiiiiieiiieicetc et 34
25 Blok When Back CICK L.......coiiiiiiiiiiiiiiiiiiieicicecceeccee e 35
xi

Politeknik Negeri Jakarta



35
36
37
38
38
39
.. 43

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

Gambar 3. 27 BIoK Pada NaAa .....neeeieeeeeeeee e
> Gambar 3. 28 B1ok WHen Back CHCK 2... oot

Gambar 3. 26 Blok Nada Manual SEIECION . ... ..couumueeeeteee et eeens
Gambar 4. 1 Uji Coba Latency.
Gambar 4. 2 Uji Coba Lag

* Gambar 4. 3 Uji Cobe

Gambar 3. 30 Blok Inisialisasi dan Pengenalan Suara .............ccccoeeeiiiiiiiiiiiieeniiiieeeeiieeees

3. Gambar 3. 29 BIOK When VOiCe CHOK «........veveeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseesseeeseeesesseeesesseeees
1 Gambar 3. 31 Blok Notifier...................

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

Xil

Politeknik Negeri Jakarta




DAFTAR TABEL

12
13
14
17
17
18

ovider Indosat .........

Status Konge

Terhada

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

asil Uji Coba Pera

5 Hasil Uji Cc

Tabel 3. 3 Keterangan Gambar Desain 2D Smart Gambang .............ccccceeevevieeeerciieeeennnnennnn.
. 7 Data Hasil |

Tabel 3. 4 Software yang Digunakan......
Tabel 3. 5 Spesifikasi Software .

Tabel 3. 6 Spesifikasi Hard

Tabel 3. 1 DEeSKIIPST ALAL .....oiiiiiiiiiiiiiiiee et e e e e e e e tbaeeeeenesaaeeas
Tabel 3. 2 DESAIN AlAL.......oooviiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e aaasanannnes

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

Politeknik Negeri Jakarta

xiii

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta



DAFTAR LAMPIRAN

" L- 1 Daftar Riwayat Hidup Penulis ...........cooooiiiiiiiiiiiiiiicee e

Hak Cipta:

XV
. XVl
xvii

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

L 2 FOtO ALA .ottt et ettt et e et e e s
: L- 3 Diagram BIOK SiStIM .......uviiiiiiiiiiiiiiiiiie et

5 L- 4 Pengujian Pada MIT App Inventor .....

@ L- 5 Panduan Penggunaan Alat
L- 6 Poster Profil Alat Musi

ta milik

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

X1V

Politeknik Negeri Jakarta




eyieyer uabap Niuyaiijod wizi edue)

[CEREL

VLEWIVE
HINNILOd

2
)
(]
=
Q
(=
=
T
o
=
=
Q.
)
=
3
(]
=
[
=
=
-]
=
=
(1]
T
(]
=
=
>
Q
o
=
<
o
=
Q
s
o
S
o
=
)
o
=
(]
=
=
=
2
(]
Q
(]
=
tam
)
=
-]
=
-,
o

N
=0 2 Y
o 5]
- ]
o S
S Q
ces
355
= =
=
E
3 <
c o
3 c
=3 2
Y c
= =
)
3 5%
3 S
a =
E
338
T e 5
= °
o
s 53
2 =
S 28
=
< d
0 2
o
s QP
Q S
o o
S =
9 o
8 ®>
< o
17 (]
o E
£ 5 =<
c Y
=r S
22735
- -
< <
o )
= =
€ 9 3
= =
L s
=) b
o
s 2
Q —
3 £
5 5
k-]
z o
Q
~ =
5 T
B
o >
2 E
= w
o
E
=
=
=
=
Q
-*
Q
c
=
5
e
[
c
o
E
w
c
Q9
-
c
3
Q
w
=
Q
4

(e

-
m
=
N
©
-+
Y

2
m
o
8
S
-+
Y
§.
;
o
2
=.
®
o
E.
—
=2
®
Q
D
=
b
o
-2
3
q
-+
Y

-—
=4
o
=
o
>
Q
3
o
>
Q
=
=
T
(7
()
o
o
Q
o
=}
o
-
o
[ =
[
o
=
-
(=
=
=
o
-
<
o
-
ol
=
=
=
o
=]
T
o
3
o
=}
n
9
=}
=
=
3
=
o
=}
Qo
o
=}
3
[}
>
<
()
T
=
-
=
o
=}
%)
(=
3
T
[}
-

BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Indonesia merupakan negara dengan kekayaan budaya yang sangat beragam,
termasuk di dalamnya warisan seni*musik tradisional. Salah satu di antaranya
adalah gambang, yaitu alat musik perkusi dari ansambel gamelan.yang terbuat dari
bilah-bilah kayu yang.disusun secara berderet dan dimainkan dengan cara dipukul
menggunakan pemukul khusus. Gambang memiliki nilai seni dan historis yang
tinggi dalam‘khazanah kebudayaan Jawa dan Bali. Namun seiring dengan derasnya
arus globalisasi dan perkembangan budaya digital, eksistensi alat musik tradisional

sepertl gambang mulai tergeser, terutama.di kalangan generasi muda.

Teknologi digital kini diakui sebagai salah satu sarana yang potensial untuk
melestarikan dan merevitalisasi warisan budaya lokal. Pemanfaatan media digital
dalam pelestarian budaya dapat memberikan efektivitas dan efisiensi, mulai dari
pendataan, pendokumentasian, hingga penyebaran informasi secarameluas. Dalam
konteks ini, modernisasi alat musik tradisional melalui. pendekatan teknologi
menjadi salah satu upaya konkret untuk. memperkenalkan gambang kepada
masyarakat yang lebih luas, sekaligus.menjaga keberlanjutan. warisan budaya

tersebut di era digital.

Perkembangan di bidang /Internet of Things: (IoT) dan sistem tertanam
(embedded system) membuka peluang = besar = untuk berinovasi dalam
pengembangan “alat musik tradisional. Mikrokontroler ESP32-S3 ‘yang
dikembangkan oleh Espressif.Systems merupakan salah satu_pilihan unggulan
dalam pengembangan sistem [0T modern..ESP32-S3.mengintegrasikan prosesor
dual-core LX7 berkecepatan hingga 240 MHz, dukungan Wi-Fi 4 dan Bluetooth 5
Low Energy (BLE), serta ekstensi vektor untuk akselerasi machine learning dalam
satu chip yang efisien. Kemampuan tersebut menjadikan ESP32-S3 sangat sesuai
digunakan sebagai pengendali utama sistem Smart Gambang yang dapat dikontrol

secara nirkabel.
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Di sisi lain, platform Android sebagai sistem operasi mobile paling banyak
digunakan di dunia memberikan kemudahan akses bagi pengguna untuk
berinteraksi dengan perangkat cerdas melalui antarmuka yang intuitif. Penelitian
sebelumnya telah menunjukkan bahwa aplikasi Android dapat dikembangkan
secara efektif sebagai pengendali perangkat.elektronik berbasis mikrokontroler
melalui komunikasi nirkabel Bluetooth. Integrasi aplikasi Android dengan sistem
Smart Gambang memungkinkan pengguna untuk memainkan, mengatur nada, serta
mengontrol fungsi-fungsi gambang yang telah dimodernisasi secara mudah dan

interaktif melaluismartphone.

Berdasarkan latar belakang tersebut, penelitian tugas akhir ini,mengangkat
topik desain dan pengembangan alat musik tradisional Smart Gambang berbasis
Android menggunakan ESP32-S3, dengan fokus pada implementasi aplikasi
Android sebagai pengendali Smart Gambang. Dengan adanya sistem ini diharapkan
gambang dapat lebih mudah diakses oleh masyarakat luas, terutama generasi muda,

sehingga pelestarian budaya dapat berjalan beriringan.dengan kemajuan teknologi.

1.2 Perumusan Masalah

Adapun perumusan masalah dari pembuatan Tugas Akhir ini adalah:

1. Bagaimana penerapan MIT App Inventor sebagai antarmuka kontrol manual
pada sistem Smart Gambang?

2. Bagaimana tingkat akurasi pengenalan input suara pada MIT App Inventor
dalam" memerintahkan pemutaran ;nada atau lagu tertentu pada Smart
Gambang?

3. Bagaimana proses pengiriman perintah kontrol antara MIT App Inventor

dan ESP32-S3'melalui jaringan WiFi dapat berjalan dengan baik?

1.3 Batasan Masalah

Batasan-batasan masalah dalam perancangan sistem yaitu:

1. Sistem hanya dapat memutar lagu-lagu yang sudah tersimpan di dalam
memori internal ESP32-S3.
2. Koneksi sistem hanya dapat dilakukan melalui jaringan WiFi lokal dan tidak

mendukung operasi melalui jaringan internet publik.
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Tujuan yang ingin dicapai dalam pembuatan Tugas Akhir ini adalah:

1. Membangun Smart Gambang berbasis ESP32-S3 yang dapat menggerakkan

il
Q
=
0
T
-+
Q

15 bilah nada secara otomatis menggunakan motor central lock, driver

jaran m

a pele

1 yang diharapka 1 Tugas Akhirini adala
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5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil perancangan dan pengujian, diperoleh kesimpulan berikut:

1.

2.

MIT App Inventor digunakan sebagai antarmuka kontrol manual dengan
tampilan Ul yang memudahkan pengguna mengakses.15 nada dasar (G rendah
hingga G' tinggi) secara individual melalui mode Nada, maupun memilih lagu
secara otomatis melalui mode Lagu. Setiap tombol pada aplikasiimengirimkan
perintah melaluiprotokol HTTP GET ke ESP32-S3 untuk menggerakkan motor
central lock'pada bilah yang dipilih, dengan tingkat keberhasilan mode manual

rata-rata 96,7% dan mode lagu 96,03%.

MIT. App Inventor menggunakan komponen SpeechRecognizer untuk
mendeteksi perintah suara seperti "Play Indonesia Raya" dengan tingkat
keberhasilan rata-rata 95,8%. Perintah suara diterjemahkan menjadi teks dan
diproses untuk memilih serta memutarkan lagu yang dimaksud, sementara
perintah "Mulai" dan "Stop" berhasil dikenali dengan akurasi 100%, dengan

respons yang stabil selama koneksi jaringan baik.

Integrasi antara MIT App Inventor dan ESP32-S3 berfungsi sebagai sistem
input dan output yang efisien dalam pengendalian Smart Gambang. MIT App
Inventor berperan sebagai antarmuka pengguna yang memungkinkan
pengiriman perintah kontrol melalui protokol HTTP GET berbasis WiFi,
sementara ESP32-S3 bertindak sebagai unit pemrosesan yang mengeksekusi
perintah tersebut untuk menggerakkan bilah gambang sesuai nada yang
diinginkan. Pengujian pada dua provider jaringan menunjukkan akurasi
pengiriman petintah. 100% dengan rata-rata latency 131 ms (Indosat) dan 148
ms (Telkomsel), membuktikan bahwa sistem komunikasi berjalanssecara andal

dan responsif.

51
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5.2 Saran

Untuk pengembangan sistem Smart Gambang ke depannya, disarankan:

1. Perlu dilakukan penggantian dan penyesuaian pemasangan motor central

X
o
=
a]
S
-+
8

lock pada bilah yang belum optimal, khususnya nada D Sedang, B Sedang,
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L- 5 Panduan Penggunaan Alat Musik Smart Gambang
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PANDUAN PENGGUNAAN
(APLIKASI)

Ikuti & langkah berikut untuk mulai memainkan Smart Gambang

o Langkah Pertama

Install Aplikasi

Download file APK Smart Gambang |alu install di smartphone Android. Aktifican izin instalasi dar sumber

tidak dikenal di pengaturan HF terebih dahuwlu

APK Smart Gambang
Flle APK Androld - Stap diinstall

) Langkah Kedua

Sambungkan WiFi

Sambungkan smartphane ke jaringan WiFI yang sama dengan perangkat ESP32 pada zlat gamibang
©) Buka settings — WiFi
©) Filin jaringan EsP32
a Masukkan password

a Tunggu hingga tersambung

o Langkah Ketiga

Scan IP ESP32

Buka aplikasi, masukkan IP address ESP32 [alu tekan fombod SCAN untuk terhubung ke alat gambang.

152.16E8.1.18 m

® [ ESP32 ditemukan! Siap dimainkan
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o Langkah Keempat

Pilih Mode

Filin mode yang ingin digunakan. Mode Lagu untuk memutar otomatis, Mode Manual untul memainkan sendin.
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Made Lagu
Putar lagu otomatis

m Made Manual
Main sandin

a Langkah Kelima

Mode Lagu

Filih lagu dari daftar playlist. Tekan B PLAY untuk memulai dan @ STOP untuk menghent#an

Indonesia Raya (>l =]
Pelangi on
Bintang Kecil (> =]
Gundul Pacul 0on
Kakak Tua (> =]

o Langkah Keenam

Mode Manual

Filih Tangga Mada untuk main pakai tuts, atau Woice untuk kontrol pakai suara.

™ Tangyga Mada # Voice
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Perhatian!
HP & gambang harus terhubung ke WIFI yang sama. Hanya satu HP yang bisa terhubung dalam satu sesi.

Tips
Pastikan IP ESP32 sudah benar sebelum SCAN. Jika gagal, cek koneksi WiFi dan pastikan alat gambang
sudah menyala.

Smart Gambang
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L- 6 Poster Profil Alat Musik Smart Gambang
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PROFIL ALAT

SMART GAMBANG BERBASIS

ANDROID MENGGUNAKAN

ESP32-S3

DESKRIPSI

Smart Gambang adalah alat musik
tradisional gambang yang diotomasi
menggunakan teknologi embedded system.
Sistem ini memungkinkan pengguna
memainkan gambang secara nirkabel
melalui aplikasi Android. Setiap bilah
digerakkan oleh motor central lock yang
dikontrol real-time via WiFi.

A A, 200u o
owom -t r 2% 9sam .
A L.
5 8
L &
5y [
B 180cm ] Iy
Sl B B "
. 10cm
Tem €l
Nama Bahan Dumenst
“Kerangka Gambang “Kayu 183 1em x 20cm x 67 3em

Bilah Gambang Bambu 180em x 39cm x 16cm

Box Rangkaian ESP32-S3 Plastik ABS 33cm x 23¢m x 9.Scm
ke IC 74HC598

Box Modul Driver Plastik ABS 25em x 18cm x 10.5em

LV LLLL LD DD A

DRIVER MOTOR MOTOR DC
g g 4 A B . ‘ “‘“ : kst T i

TUJUAN

kontrol nirkabel via WiFi

otomatis, manual, dan perintah suara

motor driver L298N

_.|___._._______._.._.___

m——————————

Merancang sistem kendali 15 bilah gambang
menggunakan ESP32-S3 dan shift register 74HC595
Mengembangkan aplikasi Android sebagai antarmuka

Mengimplementasikan 3 mode operasi: putar lagu

Mengontrol kekuatan pukulan tiap bilah menggunakan

LATAR BELAKANG

Gambang merupakan alat musik tradisional yang mulai jarang dimainkan

karena membutuhkan keahlian khusus dan latihan yang cukup lama. Di sisi
lain, perkembangan teknologi embedded system dan smartphone membuka
peluang untuk mengotomasi alat musik tradisional secara praktis. Oleh
karena itu, dikembangkanlah Smart Gambang yang mengintegrasikan
ESP32-S3, motor central lock, dan aplikasi Android sebagai solusi untuk
memainkan gambang secara modern, mudah, dan otomatis.

CARA KERJA SISTEM

Pengguna memberi perintah melalui aplikasi Android (MIT App Inventor).
Perintah dikirim via HTTP GET (port 8088) ke ESP32-S3 yang terhubung
WiFi. ESP32-S3 memproses data dan mengirim sinyal ke 4x shift register
74HC595 secara seri. Output shift register mengaktifkan L298N motor
driver yang menggerakkan motor central lock pada masing-masing bilah
gambang lalu menghasilkan pukulan nada.

INPUT PROSES ouTPUT

SHIFT REGISTER

T4HCS95
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NAMA PENGEMBANG : MUFFA DESWITASARI - MUHAMAD NABHAN ZAKI
NAMA PEMBIMBING : HARIYANTO, S.PD., M.T.
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