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Rancang Bangun Sistem Smart Attendance Berbasis Geolocation Dan Face 

Recognition 

 

Abstrak 

 

Pengelolaan data kehadiran konvensional di PT. XYZ masih rentan terhadap kesalahan 

pencatatan dan manipulasi. Penelitian ini bertujuan merancang sistem smart attendance 

berbasis website yang mengintegrasikan teknologi Face Recognition menggunakan Face-

API.js dan Geolocation untuk validasi lokasi dalam radius maksimal 200 meter. Sistem 

dikembangkan menggunakan framework Next.js, MySQL, dan Role-Based Access Control 

(RBAC) dengan tiga peran. Hasil pengujian Black Box menunjukkan sistem berjalan 

dengan baik. Pengujian Face Recognition membuktikan sistem mampu mengenali wajah 

terdaftar secara real-time, serta berhasil menolak absensi ketika pengguna memakai 

masker, menggunakan wajah orang lain, atau dalam kondisi kurang cahaya. Pada pengujian 

Geolocation, sistem terbukti secara akurat mengizinkan absensi di dalam radius kantor dan 

berhasil memblokir pencatatan kehadiran jika karyawan terdeteksi di luar batas area kerja. 

Pengujian User Acceptance Testing (UAT) meraih tingkat kelayakan 92% dengan kriteria 

"Sangat Baik". Pengujian performa mencatat kecepatan respons real-time rata-rata 

pemuatan awal 2,43 detik dan pemindaian lanjutan 0,72 detik. Sistem efektif meningkatkan 

keamanan dan keakuratan kehadiran. 

Kata Kunci: Sistem Absensi, Smart Attendance, Face Recognition, Geolocation, Face-

API.js, Next.js. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Perkembangan teknologi informasi telah membawa perubahan signifikan dalam 

pengelolaan sumber daya manusia di perusahaan, salah satunya pada sistem absensi 

dan monitoring kehadiran karyawan. Sistem absensi memiliki peran penting karena 

tidak hanya berfungsi sebagai pencatatan kehadiran, tetapi juga sebagai dasar dalam 

evaluasi kedisiplinan karyawan. Namun, pada praktiknya masih banyak perusahaan 

yang menggunakan sistem absensi konvensional, seperti pencatatan manual atau 

absensi berbasis kartu, yang memiliki berbagai kelemahan. Sistem tersebut rentan 

terhadap kesalahan pencatatan, manipulasi data, serta praktik kecurangan seperti 

titip absen, sehingga berdampak pada menurunnya akurasi data kehadiran dan 

kualitas pengambilan keputusan manajemen (Tarigan & Kurniawan, 2022). 

PT. XYZ sebagai perusahaan yang bergerak di bidang telekomunikasi juga 

menghadapi tantangan serupa dalam pengelolaan absensi karyawan. Dengan 

jumlah karyawan yang cukup banyak dan aktivitas operasional yang dinamis, 

dibutuhkan sistem absensi yang tidak hanya mudah digunakan, tetapi juga mampu 

menjamin keakuratan data dan meminimalkan potensi kecurangan. Oleh karena itu, 

diperlukan solusi sistem absensi yang lebih modern, aman, dan efisien dengan 

memanfaatkan teknologi informasi. 

Salah satu teknologi yang banyak digunakan dalam sistem absensi modern adalah 

teknologi biometrik, khususnya face recognition atau pengenalan wajah. Face 

recognition merupakan metode identifikasi yang memanfaatkan karakteristik unik 

wajah seseorang untuk proses autentikasi dan verifikasi identitas (Policepatil & 

Hatture, 2021). Teknologi ini memiliki keunggulan dibandingkan metode biometrik 

lainnya karena bersifat non-intrusif, tidak memerlukan kontak fisik, serta dapat 

diimplementasikan menggunakan perangkat kamera standar. Oleh sebab itu, face 

recognition dinilai cocok untuk diterapkan pada sistem absensi karyawan berbasis 

web. 
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Dalam konteks pengembangan sistem berbasis web, Face-API.js merupakan salah 

satu library yang banyak digunakan untuk implementasi face recognition karena 

kemudahan integrasi, performa yang cukup baik, serta dukungan terhadap berbagai 

fitur pendeteksian wajah. Beberapa penelitian menunjukkan bahwa Face-API.js 

dapat diimplementasikan secara efektif dalam sistem absensi dan sistem 

pengendalian akses dengan tingkat akurasi yang cukup tinggi dalam kondisi 

penggunaan nyata (Basurah et al., 2023)(Warsuta et al., 2024). Hal ini 

menunjukkan bahwa Face-API.js memiliki potensi untuk diterapkan sebagai solusi 

face recognition pada sistem absensi karyawan. 

Selain aspek verifikasi identitas, sistem absensi karyawan juga perlu 

memperhatikan aspek lokasi kehadiran. Tanpa adanya pembatasan lokasi, absensi 

tetap berpotensi disalahgunakan meskipun telah menggunakan face recognition. 

Oleh karena itu, integrasi teknologi geolocation menjadi penting untuk memastikan 

bahwa proses absensi hanya dapat dilakukan pada area kerja yang telah ditentukan 

oleh perusahaan. Dengan memanfaatkan geolocation, sistem absensi dapat 

mendukung penerapan geofencing sehingga kehadiran karyawan dapat divalidasi 

baik dari sisi identitas maupun lokasi. 

Berdasarkan permasalahan dan peluang teknologi tersebut, penelitian ini bertujuan 

untuk merancang sistem smart attendance berbasis face recognition dengan 

memanfaatkan Face-API.js serta integrasi geolocation untuk karyawan di PT. XYZ. 

Sistem yang dikembangkan diharapkan mampu meningkatkan keamanan dan 

akurasi pencatatan kehadiran, meminimalkan potensi kecurangan, serta 

menyediakan data absensi yang akurat dan dapat dipercaya. Dengan demikian, 

sistem ini diharapkan dapat menjadi solusi yang lebih efektif dan efisien 

dibandingkan dengan sistem absensi konvensional yang selama ini digunakan. 

1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka perumusan masalah dalam 

penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana merancang dan membangun sistem absensi digital berbasis face 

recognition pada PT. XYZ? 
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2. Bagaimana mengintegrasikan teknologi geolocation agar absensi hanya 

dapat dilakukan di area kantor PT. XYZ? 

3. Bagaimana tingkat performa sistem yang dibangun ditinjau dari waktu 

respons dan kecepatan proses verifikasi wajah dalam kondisi penggunaan 

normal? 

 

1.3 Batasan Masalah 

Agar pembahasan dalam penelitian ini lebih terarah dan tidak menyimpang dari 

tujuan penelitian, maka batasan masalah yang ditetapkan adalah sebagai berikut: 

1. Studi kasus penelitian dilakukan pada PT. XYZ yang bergerak di bidang 

telekomunikasi. 

2. Sistem absensi yang dibangun menggunakan teknologi face recognition 

sebagai metode utama verifikasi identitas karyawan 

3. Sistem absensi dilengkapi dengan fitur geolocation untuk memastikan 

absensi hanya dapat dilakukan di area kantor PT. XYZ. 

4. Penelitian ini hanya membahas proses pencatatan kehadiran karyawan 

(check-in dan check-out). 

5. Penelitian ini tidak membahas proses penggajian, perhitungan tunjangan, 

kinerja, maupun kebijakan sumber daya manusia lainnya. 

6. Evaluasi penelitian difokuskan pada aspek proses bisnis dan performa 

sistem. 

7. Penelitian tidak membahas pengujian tingkat akurasi algoritma face 

recognition secara mendalam. 

8. Sistem yang dibangun tidak membahas integrasi dengan perangkat keras 

khusus seperti fingerprint scanner atau mesin absensi konvensional. 

1.4 Tujuan dan Manfaat 

1.4.1 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah: 

1. Merancang proses bisnis sistem absensi digital berbasis geolocation dan 

face recognition pada PT. XYZ. 
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2. Membangun sistem absensi berbasis web yang mampu mengotomatisasi 

pencatatan dan rekapitulasi kehadiran karyawan. 

3. Menganalisis performa sistem dalam meningkatkan efisiensi administrasi 

kehadiran karyawan. 

1.4.2 Manfaat Penelitian 

Manfaat yang diharapkan dari penelitian ini adalah: 

1. Bagi perusahaan 

• Membantu perusahaan dalam melakukan transformasi proses bisnis 

absensi dari sistem manual ke sistem digital. 

• Meningkatkan efisiensi administrasi melalui otomatisasi pencatatan 

dan rekapitulasi kehadiran. 

• Mengurangi proses pencatatan manual yang berulang. 

2. Bagi manajemen 

• Menyediakan data absensi yang terstruktur dan terdokumentasi 

dengan baik sebagai dasar evaluasi kedisiplinan. 

• Mengurangi beban kerja administratif dalam pengelolaan data 

kehadiran. 

3. Bagi peneliti 

• Mengimplementasikan konsep perancangan sistem dan analisis 

proses bisnis dalam pengembangan aplikasi berbasis web. 

• Menjadi referensi penelitian selanjutnya yang berfokus pada 

optimalisasi proses bisnis sistem absensi. 

1.5 Sistematika Penulisan 

1. BAB I PENDAHULUAN 

Bagian ini merupakan bab pertama dari laporan skripsi yang menjelaskan 

terkait latar belakang permasalahan yang diambil sebagai topik skripsi. 

Selain itu, dijelaskan juga tujuan, maanfaat, batasan masalah, serta metode 

penyelesaian masalah dari skripsi ini. 
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2. BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bagian ini, dijabarkan pengertian dari setiap istilah penting yang 

digunakan dalam penulisan laporan skripsi serta ringkasan dari beberapa 

penelitian sejenis sebagai bahan referensi. 

3. BAB III METODE PENELITIAN 

Bagian ini memaparkan tahapan metode penelitian yang dilakukan selama 

proses pengerjaan proyek skripsi. 

4. BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bagian ini menjelaskan terkait hasil pengerjaan proyek pengembangan 

aplikasi absensi dan cuti berbasis web. 

5. BAB V PENUTUP 

Bagian ini merupakan bab terakhir dari laporan skripsi yang berisi 

kesimpulan dan saran terkait aplikasi absensi dan cuti berbasis web. 
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1 Simpulan 

Berdasarkan hasil analisis kebutuhan, perancangan, implementasi, dan pengujian 

pada sistem smart attendance berbasis geolocation dan face recognition di PT. 

XYZ, dapat ditarik beberapa kesimpulan sebagai berikut: 

1. Sistem absensi digital berhasil dirancang dan dibangun menggunakan 

framework antarmuka Next.js, basis data MySQL, serta terintegrasi dengan 

pustaka Face-API.js untuk pengenalan wajah dan Geolocation untuk 

pembatasan wilayah. 

2. Sistem telah mengimplementasikan Role-Based Access Control (RBAC) 

yang membatasi hak akses sistem menjadi tiga peran utama, yaitu Admin, 

Manager, dan User (Account Manager).  Fitur face recognition terbukti 

mampu mendeteksi dan memverifikasi identitas pengguna secara real-time, 

serta berhasil menolak proses absensi jika pengguna mengenakan masker, 

berada di ruangan yang minim cahaya, atau mencoba memindai wajah 

karyawan lain. 

3. Validasi lokasi kehadiran terbukti berfungsi dengan baik dalam memastikan 

karyawan hanya dapat melakukan proses check-in maupun check-out 

apabila titik lokasi perangkatnya berada di dalam batas radius maksimal 200 

meter dari kantor PT. XYZ.  Modul pengelolaan cuti berhasil dijalankan 

dengan baik, yang mencakup proses validasi ketersediaan jatah cuti, 

keharusan melampirkan dokumen bukti untuk cuti sakit 3 hari atau lebih, 

pembuatan template surat persetujuan (PDF), hingga proses persetujuan 

akhir oleh Manager. 

4. Hasil pengujian User Acceptance Testing (UAT) mendapatkan total 

persentase kelayakan sebesar 92% yang masuk ke dalam kategori "Sangat 

Baik". Nilai tersebut mencakup empat metrik pengujian, yakni 

Functionality (94%), Reliability (91%), Usability (91%), dan Efficiency 

(93%). 
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5. Berdasarkan pengujian performa, waktu respons aplikasi sangat bergantung 

pada pemuatan model di awal penggunaan, mencatat rata-rata 2,43 detik 

pada saat inisialisasi awal, dan meningkat menjadi sangat responsif dengan 

rata-rata 0,72 detik untuk pemindaian berikutnya setelah sistem aktif di 

memori peramban. 

5.2 Saran 

Meskipun sistem telah berjalan dengan baik, terdapat beberapa keterbatasan dalam 

penelitian ini. Oleh karena itu, penulis merumuskan beberapa saran untuk 

pengembangan dan penyempurnaan sistem di masa yang akan datang: 

1. Pengujian User Acceptance Testing (UAT) dalam penelitian ini 

menggunakan responden mahasiswa sebagai alternatif karena terkendala 

akses jaringan internal server dan lokasi perusahaan. Pada tahap 

pengembangan selanjutnya, sangat disarankan untuk melakukan pengujian 

operasional secara langsung kepada para karyawan dan staf HRD di PT. 

XYZ untuk mengukur tingkat kepuasan dan adopsi pengguna secara nyata. 

2. Oleh karena pustaka Face-API.js bekerja secara langsung pada sisi klien 

(client-side), beban komputasi dan memori cukup dibebankan pada 

peramban pengguna. Diperlukan evaluasi dan optimasi lebih lanjut untuk 

memastikan bahwa aplikasi absensi tetap dapat berjalan dengan stabil dan 

responsif pada ponsel pintar atau gawai berspesifikasi rendah. 

3. Meskipun teknologi pengenalan wajah telah berhasil diverifikasi, sistem ini 

belum dijelaskan memiliki mekanisme perlindungan liveness detection 

yang kuat di bagian implementasi. Disarankan untuk menambahkan fitur 

liveness detection untuk membedakan wajah asli yang hadir secara langsung 

dengan upaya penipuan menggunakan layar gawai (video) atau hasil cetak 

foto. 

4. Parameter pembatasan wilayah geografis (geofencing) saat ini diatur secara 

statis pada radius 200 meter dari kantor. Pengembangan berikutnya dapat 

difokuskan pada penambahan fitur dynamic atau multi-location geofencing 

di halaman panel Admin, sehingga sistem dapat memfasilitasi penempatan 
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radius absensi yang berbeda-beda untuk karyawan cabang atau karyawan 

lapangan. 

5. Pada implementasi saat ini, akses sistem berbasis web melalui jaringan lokal 

(IP) kantor tanpa protokol HTTPS memunculkan kendala restriksi 

keamanan dari peramban (Secure Contexts). Hal ini mengharuskan 

pengguna melakukan pengaturan flagging peramban secara manual (seperti 

mengaktifkan fitur "Insecure origins treated as secure" dan memasukkan 

IP server) agar kamera dapat diakses, yang mana hal ini sangat tidak praktis 

bagi pengguna awam. Oleh karena itu, disarankan untuk mengembangkan 

sistem ini menjadi aplikasi mobile dan desktop secara native. 

Pengembangan dapat memanfaatkan framework lintas platform seperti 

Flutter, atau menggunakan bahasa pemrograman native seperti Kotlin untuk 

Android dan Swift untuk iOS. Melalui aplikasi native, manajemen perizinan 

akses perangkat keras (seperti kamera dan lokasi) dapat dikelola langsung 

oleh sistem operasi, sehingga menghilangkan kerumitan pengaturan awal 

dan meningkatkan kenyamanan pengguna (user experience). 
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LAMPIRAN 

 

 

Lampiran 1 Dokumentasi Pengambilan Data UAT 

Pada gambar lampiran 1 saya melakukan pengambilan data UAT dari anggota 

Sahabat PNJ. Saya menjelaskan cara sistemnya bekerja di semua role hingga 

responden menyoba sistem di device punya responden 
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