
 

 

 

 

 

PENGEMBANGAN SISTEM AUTOMATIC NUMBER 

PLATE RECOGNITION BERBASIS SSD 

MOBILENETV3 DAN PADDLE OCR 

 

 

 

SKRIPSI 

 

 

 

CHAESA ADELLA RAHMA  

2107411003 

 

 

 

 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK INFORMATIKA 

JURUSAN TEKNIK INFORMATIKA DAN KOMPUTER 

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA 

2026 



 

 

 

 

 

PENGEMBANGAN SISTEM AUTOMATIC NUMBER 

PLATE RECOGNITION BERBASIS SSD 

MOBILENETV3 DAN PADDLE OCR 

 

 

 

SKRIPSI 

 

 

Dibuat untuk Melengkapi Syarat-syarat yang Diperlukan untuk  

Memperoleh Diploma Empat Politeknik 

 

 

 

CHAESA ADELLA RAHMA  

2107411003 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK INFORMATIKA 

JURUSAN TEKNIK INFORMATIKA DAN KOMPUTER 

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA 

2026 







 

iii 

 

KATA PENGANTAR 

Puji dan syukur penulis panjatkan ke hadirat Tuhan Yang Maha Esa atas segala 

rahmat dan karunia-Nya sehingga penulis dapat menyelesaikan skripsi yang 

berjudul “Pengembangan Sistem Automatic Number Plate Recognition Berbasis 

SSD MobileNetV3 dan PaddleOCR” dengan baik. Skripsi ini disusun sebagai salah 

satu syarat untuk memperoleh gelar Sarjana Terapan pada Program Studi Teknik 

Informatika dan Komputer, Politeknik Negeri Jakarta. 

Dalam proses penyusunan skripsi ini, penulis memperoleh banyak bantuan, 

bimbingan, dan dukungan dari berbagai pihak. Oleh karena itu, penulis ingin 

menyampaikan ucapan terima kasih kepada: 

1. Bapak Asep Kurniawan, S.Pd., M.Kom., selaku dosen pembimbing yang telah 

memberikan arahan, bimbingan, serta masukan selama proses penelitian dan 

penyusunan skripsi. 

2. Kedua orang tua serta seluruh keluarga penulis yang senantiasa memberikan 

doa, dukungan, semangat, dan bantuan baik secara moral maupun materil 

selama masa perkuliahan hingga penyusunan skripsi. 

3. Teman-teman dekat yang telah memberikan dukungan, bantuan, serta 

semangat selama proses pengerjaan penelitian dan penyusunan skripsi. 

4. Seluruh pihak yang tidak dapat disebutkan satu per satu yang telah 

berkontribusi dalam penyelesaian penelitian dan penyusunan skripsi ini. 

Penulis menyadari bahwa skripsi ini masih memiliki keterbatasan. Oleh karena itu, 

kritik dan saran yang membangun sangat diharapkan untuk perbaikan di masa 

mendatang. Akhir kata, penulis berharap skripsi ini dapat memberikan manfaat bagi 

pembaca dan menjadi referensi bagi penelitian selanjutnya. 

 

Depok, 07 Juli 2026 

 

 

  

Chaesa Adella Rahma 





 

v 
Jurusan Teknik Informatika dan Komputer – Politeknik Negeri Jakarta 

PENGEMBANGAN SISTEM AUTOMATIC NUMBER PLATE 

RECOGNITION BERBASIS SSD MOBILENETV3  

DAN PADDLE OCR 

 

 

ABSTRAK 

Peningkatan jumlah kendaraan di Indonesia mendorong kebutuhan akan sistem 

transportasi yang lebih efisien, khususnya pada implementasi sistem pembayaran tol Multi 

Lane Free Flow (MLFF) berbasis Radio Frequency Identification (RFID). Untuk 

mendukung proses verifikasi kendaraan pada sistem tersebut, diperlukan teknologi 

Automatic Number Plate Recognition (ANPR) yang mampu mendeteksi dan mengenali 

pelat nomor kendaraan secara otomatis. Penelitian ini bertujuan mengembangkan sistem 

ANPR berbasis website menggunakan SSD MobileNetV3 sebagai model deteksi pelat 

nomor dan PaddleOCR sebagai model rekognisi karakter. Metode penelitian yang 

digunakan adalah pendekatan kuantitatif dengan jenis riset eksperimental. Dataset berupa 

citra kendaraan berpelat nomor Indonesia diproses melalui tahap augmentasi data 

sebelum digunakan untuk pelatihan model. Model yang dikembangkan kemudian 

diintegrasikan ke dalam aplikasi web menggunakan framework Flask. Hasil evaluasi 

menunjukkan bahwa SSD MobileNetV3 memperoleh nilai mAP sebesar 0,7349 dan 

mAP@50 sebesar 96,74%. Pengujian menunjukkan bahwa nilai threshold 0,8 memberikan 

performa terbaik, sedangkan analisis tambahan menunjukkan bahwa kemampuan deteksi 

dipengaruhi oleh jarak dan sudut pengambilan citra. Pengujian website menggunakan 

metode Black Box Testing memperoleh tingkat keberhasilan sebesar 100%. Hasil 

penelitian menunjukkan bahwa sistem mampu melakukan deteksi dan rekognisi pelat 

nomor kendaraan secara otomatis serta berhasil diimplementasikan dalam aplikasi web. 

Kata Kunci:  Automatic Number Plate Recognition, Deteksi Pelat Nomor, Flask, 

PaddleOCR, SSD MobileNetV3.
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Indonesia, dengan wilayahnya yang luas dan jumlah kendaraan yang terus 

meningkat, menghadapi tantangan besar dalam mengelola sistem transportasinya, 

terutama di daerah perkotaan. Transportasi merupakan sektor vital yang 

mendukung kegiatan ekonomi, sosial dan pembangunan nasional. Dengan 

pertumbuhan kendaraan roda empat, terutama di kota-kota besar, kebutuhan akan 

sistem transportasi yang efisien menjadi semakin mendesak. Salah satu aspek 

penting dalam sistem transportasi modern adalah pengelolaan infrastruktur jalan tol 

yang berperan dalam meningkatkan konektivitas, mengurangi waktu tempuh, dan 

mengatasi kemacetan. 

Berdasarkan data dari Badan Pusat Statistik (BPS) tahun 2022, terdapat kurang 

lebih 22 juta kendaraan roda empat di Indonesia. Hal ini mendorong perkembangan 

dan penambahan ruas jalan tol baru menjadi 73 jalan tol per tahun 2023 (Jalan Tol 

Beroperasi Open Data PUPR, 2023). Sistem pembayaran tol di Indonesia telah 

mengalami perkembangan dari  transaksi tunai, yang memakan waktu lama (10-12 

detik per kendaraan), menuju sistem pembayaran non-tunai menggunakan kartu 

elektronik sesuai dengan Peraturan Menteri PUPR Nomor 16/PRT/M/2017 tentang 

Transaksi Tol Non-Tunai. 

Meskipun sistem non-tunai lebih efisien dibandingkan transaksi tunai, pengemudi 

masih harus berhenti di gerbang tol untuk melakukan pembayaran. Hal ini sering 

kali menyebabkan kemacetan, terutama saat jam-jam sibuk dan di jalur dengan 

volume kendaraan yang tinggi. Untuk mengatasi permasalahan ini, pemerintah 

telah mulai melakukan uji coba teknologi Multi Lane Free Flow (MLFF), yaitu 

sistem pembayaran tol berbasis Radio Frequency Identification (RFID) yang 

memungkinkan kendaraan melewati gerbang tol tanpa harus berhenti. Uji coba ini 

telah dilakukan di beberapa ruas tol sejak tahun 2023, dan diharapkan dapat 

diterapkan secara luas dalam beberapa tahun mendatang (CNN Indonesia, 2023). 
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Namun, keberhasilan implementasi sistem RFID memerlukan integrasi dengan 

teknologi Automatic Number Plate Recognition (ANPR) sebagai metode verifikasi 

tambahan untuk menghindari penyalahgunaan atau ketidaksesuaian data kendaraan. 

ANPR adalah teknologi yang menggunakan kamera dan algoritma komputer untuk 

secara otomatis mendeteksi dan mengenali pelat nomor kendaraan. Teknologi ini 

semakin banyak digunakan dalam manajemen tol, pemantauan lalu lintas, dan 

sistem keamanan guna meningkatkan efisiensi operasional. Beberapa penelitian, 

seperti yang dilakukan oleh Puri & Bartakke (2023), telah mengembangkan ANPR 

berbasis SSD MobileNetV3, yang menunjukkan akurasi tinggi dalam mendeteksi 

pelat nomor kendaraan dalam berbagai kondisi pencahayaan. 

Selain deteksi pelat nomor, teknologi Optical Character Recognition (OCR) 

diperlukan untuk mengekstrak teks dari gambar pelat nomor. Sarkar et al. (2024) 

menunjukkan bahwa PaddleOCR mengungguli metode OCR tradisional dalam 

mengenali karakter pelat nomor dengan font yang berbeda dan dalam kondisi 

pencahayaan yang berbeda. PaddleOCR juga lebih fleksibel dalam memproses teks 

dengan format yang berbeda, menjadikannya pilihan yang cocok untuk sistem 

ANPR di Indonesia. 

Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan sistem ANPR berbasis SSD 

MobileNetV3 dan PaddleOCR yang akan diimplementasikan dalam bentuk aplikasi 

web. Diharapkan sistem ini dapat meningkatkan efisiensi pembayaran tol, 

mengurangi kemacetan di gerbang tol, dan mempercepat aliran kendaraan di jalan 

tol, yang pada akhirnya berkontribusi pada kelancaran lalu lintas di Indonesia. 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang di atas, rumusan masalah dalam penelitian ini adalah: 

1. Bagaimana mengimplementasikan sistem Automatic Number Plate 

Recognition (ANPR) dengan metode SSD MobileNetV3 dan PaddleOCR 

dalam bentuk aplikasi web? 

2. Bagaimana menganalisis kombinasi sistem ANPR berbasis SSD MobileNetV3 

dan PaddleOCR ? 
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1.3 Batasan Masalah 

Batasan masalah dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Penelitian ini tidak mencakup perancangan, pengembangan, maupun pengujian 

sistem RFID dan Multi Lane Free Flow (MLFF). Teknologi RFID dan MLFF 

hanya digunakan sebagai latar belakang penelitian, sedangkan ruang lingkup 

penelitian dibatasi pada pengembangan sistem Automatic Number Plate 

Recognition (ANPR) untuk mendeteksi dan mengenali pelat nomor kendaraan. 

2. Penelitian ini akan menggunakan dataset gambar kendaraan yang tersedia 

secara publik dan relevan dengan sistem ANPR, dan tidak akan mencakup 

pengumpulan data gambar kendaraan dari lapangan atau perekaman video 

langsung. 

3. Penelitian ini hanya akan menggunakan dataset yang merepresentasikan pelat 

nomor kendaraan Indonesia. Dataset pelat nomor internasional yang tidak 

sesuai dengan format pelat nomor Indonesia akan diabaikan.  

4. Sistem ANPR yang dikembangkan akan menggunakan algoritma SSD 

MobileNetV3 untuk deteksi objek pelat nomor dan PaddleOCR untuk ekstraksi 

karakter, tanpa mempertimbangkan penggabungan algoritma lain dalam 

model. 

5. Evaluasi kinerja sistem dibatasi pada pengukuran performa deteksi pelat nomor 

menggunakan Mean Average Precision (mAP) dan performa rekognisi karakter 

menggunakan Exact Match Accuracy, tanpa membahas aspek keamanan, 

privasi data, maupun optimasi infrastruktur sistem. 

6. Sistem ANPR akan diimplementasikan dalam bentuk website dan 

menggunakan framework Flask. 

1.4 Tujuan dan Manfaat 

1.4.1 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah: 

1. Mengimplementasikan sistem Automatic Number Plate Recognition (ANPR) 

dengan metode SSD MobileNetV3 dan PaddleOCR dalam bentuk aplikasi 

web. 

2. Menganalisis kombinasi sistem ANPR berbasis SSD MobileNetV3 dan 

PaddleOCR. 
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1.4.2 Manfaat Penelitian  

Adapun penelitian ini diharapkan memberikan manfaat sebagai berikut: 

1. Akademis: Memberikan kontribusi pada pengembangan pengetahuan di 

bidang pengenalan pelat nomor kendaraan (ANPR) berbasis SSD 

MobileNetV3 dan PaddleOCR, serta penerapannya dalam sistem transportasi 

dan manajemen tol. 

2. Sosial dan Ekonomi: Mendukung modernisasi infrastruktur transportasi 

Indonesia, yang dapat berdampak pada pengurangan biaya operasional serta 

waktu tempuh dalam distribusi logistik di jalan tol. 

3. Teknologi: Menyediakan model ANPR yang siap diadaptasi untuk berbagai 

kebutuhan sistem transportasi lain, seperti parkir otomatis, sistem pemantauan 

lalu lintas, dan penegakan hukum lalu lintas berbasis teknologi. 

1.5 Sistematika Penulisan 

Adapun sistematika penulisan skripsi ini adalah sebagai berikut: 

1. BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini menjelaskan latar belakang penelitian, perumusan masalah, batasan 

masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, serta sistematika penulisan 

skripsi. 

2. BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini membahas penelitian terdahulu dan teori-teori yang menjadi dasar 

dalam pengembangan sistem Automatic Number Plate Recognition (ANPR) 

berbasis SSD MobileNetV3 dan PaddleOCR. 

3. BAB III METODE PENELITIAN 

Bab ini menjelaskan metode yang digunakan dalam penelitian, mencakup 

rancangan penelitian, tahapan penelitian, dan objek penelitian yang digunakan. 

4. BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab ini menyajikan hasil pengembangan sistem ANPR, termasuk analisis 

kebutuhan, proses perancangan, implementasi model SSD MobileNetV3 dan 

PaddleOCR, pengujian sistem, serta analisis hasil pengujian untuk 

mengevaluasi performa sistem yang dikembangkan. 
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5. BAB V PENUTUP 

Bab ini berisi kesimpulan dari penelitian yang telah dilakukan serta 

memberikan saran untuk pengembangan lebih lanjut. 
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1 Simpulan 

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, dapat disimpulkan bahwa sistem 

Automatic Number Plate Recognition (ANPR) berbasis website menggunakan SSD 

MobileNetV3 dan PaddleOCR berhasil dikembangkan dan diimplementasikan. 

Model SSD MobileNetV3 mampu mendeteksi area pelat nomor kendaraan dengan 

baik yang ditunjukkan oleh nilai mAP@50 sebesar 96,74%, sedangkan PaddleOCR 

berhasil digunakan untuk melakukan rekognisi karakter pada area pelat nomor yang 

terdeteksi. 

Hasil pengujian menunjukkan bahwa nilai threshold 0,8 memberikan performa 

terbaik untuk proses deteksi dan rekognisi pelat nomor. Pengujian tambahan 

menunjukkan bahwa kemampuan deteksi model dipengaruhi oleh jarak dan sudut 

pengambilan citra, di mana performa deteksi cenderung menurun seiring 

bertambahnya jarak dan perubahan perspektif objek. Selain itu, pengujian website 

menggunakan metode Black Box Testing menunjukkan bahwa seluruh fitur sistem 

berjalan sesuai dengan kebutuhan yang telah dirancang dengan tingkat keberhasilan 

sebesar 100%. Secara keseluruhan, sistem telah mampu mengintegrasikan proses 

deteksi pelat nomor, rekognisi karakter, dan penyajian hasil prediksi ke dalam 

aplikasi web.  

5.2 Saran 

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, pengembangan selanjutnya 

dapat difokuskan pada penambahan jumlah dan variasi dataset pelat nomor 

kendaraan Indonesia untuk meningkatkan kemampuan generalisasi model, serta 

pengembangan sistem agar mampu memproses video secara real-time dan 

terintegrasi dengan basis data sehingga lebih siap untuk diterapkan pada lingkungan 

operasional yang sebenarnya. 
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