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BAB 1

PENDAHULUAN
1.1 LATAR BELAKANG

Perkembangan pembangunan infrastruktur di wilayah perkotaan Indonesia
mengalami peningkatan yang_signifikan seiring dengan meningkatnya jumlah
penduduk dan kebutuhanruang yang semakin terbatas; sehingga para perencana dan
designer terderong untuk menciptakan inovasi design strukturiterbaru. Salah satu
solusi yang sering diterapkan adalah penggunaan floating column pada bangunan
bertingkat, yaitu elemen struktur vertikal yang tidak langsung bertumpu pada
fondasi melainkan pada balok transfer di tingkat tertentu (Sreadha & Pany, 2020).
Namun, floating column menimbulkan ketidakberaturan struktur karena adanya
diskontinuitas jalur perpindahan beban; dimana kolom tidak tersusun vertikal dan
menerus dari atas hingga fondasi. Dengan adanya floating column meningkatkan
gaya geser dasar hingga 35% dan memperbesar risiko keruntuhan prematur pada

elemen struktural kritis (Mundada & Sawdatkar, 2023 ).

Soft storey merupakan kondisi ketidakberaturan vertikal dimana satu tingkat
bangunan memiliki kekakuan lateral yang jauh lebih rendah (umumnya kurang dari
70% dari tingkat di atasnya) akibat berkurangnya elemen pengaku seperti dinding
geser atau jumlah kolom yang minimal (Pierre & Hidayat, 2021). Bangunan dengan
soft storey. mengalami drift ratio hingga 3-4 kali lebih besar pada tingkat lunak
dibandingkan tingkat lainnya. Sebanyak 65% kerusakan bangunan akibat gempa di
Indonesia terjadi pada“struktur. yang memiliki-ketidakberaturan soft storey,
khususnya pada lantai dasar yang berfungsi sebagai area parkir atau komersial

(Benaied et al., 2023).

Jika floating column ditempatkan pada bangunan yang mengalami
irregularity soft storey, terjadi akumulasi kelemahan struktural dimana kekakuan
lateral yang sudah rendah semakin diperparah oleh diskontinuitas sistem penahan

beban vertikal, sehingga menciptakan titik kritis yang sangat rentan terhadap

1
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keruntuhan saat gempa (Ghanem et al., 2024). Kombinasi dari kedua
ketidakberaturan ini menyebabkan distribusi sendi plastis yang tidak merata dan
pembentukan mekanisme keruntuhan lokal yang prematur pada soft storey(Motilal

Pednekar & Velip, n.d.).

Penelitian mendalam tentang.pengaruh, floating column terhadap kinerja
seismik bangunan dengan ketidakberaturan soff storey. masih terbatas, khususnya
terkait evaluasi-komprehensif terhadap simpangan antar lantai (driff) dan tingkat
kerusakanstruktur berdasarkan level kinerja seismic . Berdasarkan kondisi tersebut,
penelitian ini bertujuan untuk menganalisis pengaruh floating column terhadap
kinetja seismik gedung dengan irregularity soft storey. menggunakan metode

pushover analysis.

1.2 Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, rumusan masalah dalam

penelitian ini adalah sebagai berikut :

L.  Berapa nilai base shear, displacement, dan simpangan antar lantai (drif?),
pada struktur gedung dengan floating column dan irregularity soft storey?

2. Bagaimana nilai level kinerja seismik (performance level) pada gedung
dengan floating column. dan.irregularity soft storey berdasarkan kriteria
Immediate Occupancy (10), Life Safety (LS), dan Collapse Prevention (CP)?

3. Bagaimana pola keruntuhan struktur gedung dengan floating column dan
irregularity soft storey?

4.  Bagaimanamilai daktilitas pada struktur gedung dengan floating column dan
irregularity soft storey?

5. Apakah terjadi ketidakberaturan torsi dan ketidakberaturan torsi berlebih

akibat floating column terhadap gedung dengan irregularity soft storey?

1.3 Pembatasan Masalah
1. Objek penelitian berupa bangunan 8 lantai dengan struktur yang terbuat dari

beton bertulang.
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14

Penelitian hanya dilakukan pada struktur bangunan yang berada pada zona
gempa Kota Jakarta.

Denah dan dimensi struktur bangunan yang menjadi studi kasus didapatkan
dari perencanaan.

Metode analisis gempa yang digunakan dibatasi pada analisis Respons
Spektrum, tanpa membahas analisis statik ekuivalen secara mendalam.
Analisis strukturdilakukan dengan menggunakan sofiware ETABS.

Tidak mencakup metode history analysis.

Tidak membahas secara rinci desain detail penulangan elemen struktur, serta
tidak mengevaluasi aspek konstruksi, biaya, dan metode pelaksanaan di
lapangan.

Tidak menganalisis strukturbawah.

Tidak membuat gambar DED (Detail Engineering Design).

Tujuan Penelitian

Berdasarkan rumusan dan batasan masalah yang telah dijelaskan sebelumnya,

penelitian ini bertujuan untuk mencapai hal-hal sebagai berikut :

L.

Menganalisis keberadaan floating column terhadap base shear, displacement,
dan simpangan antar lantai (drif?) struktur gedung dengan irregularity soft
Storey.

Menganalisis floating column terhadap level kinerja seismik (performance
level) terhadap gedung dengan Frregularity soft storey berdasarkan kriteria
Immediate Occupancy (10), Life Safety (LS), dan Collapse Prevention (CP).

Menganalisis floating column terhadap pola keruntuhan struktur struktur
gedung.dengan irregularity soft storey:

Menganalisis floating column terhadap nilai daktilitas struktur gedung dengan
irregularity soft storey.

Menganalisis ketidakberaturan torsi dan ketidakberaturan torsi berlebih akibat

floating column terhadap gedung dengan irregularity soft storey.
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1.5 Manfaat Penelitian

Secara umum, manfaat yang diharapkan dari penelitian ini adalah
meningkatnya pemahaman penyusun mengenai perilaku seismik bangunan
bertingkat yang melibatkan floating column dan kondisi soft storey. Secara khusus,
manfaat yang diharapkan antara lain:

1. Memberikan informasi ilmiah mengenai pengaruh keberadaan floating column
terhadap gaya-gaya«dalam struktur, periode getar alami, simpangan antar lantai
(drift), level.Kinerja seismik, serta pola keruntuhan pada.bangunan bertingkat
dengandirregularity soft storey.

2. Menjadi referensi dan . bahan pertimbangan dalam merancang: bangunan
bertingkat yang memiliki floating column, khususnya pada kondisi yang.rentan

terhadap ketidakberaturan vertikal akibat soft storey.

1.6 Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan skripsi ini disusun berdasarkan pedoman skripsi. Adapun

sistematika yang digunakan terdiri dari 5 (lima) bab, yaitu:

BAB I PENDAHULUAN
Pada bab ini dibahas mengenai latar belakang penelitian, perumusan masalah,

tujuan penelitian, batasan penelitian, serta sistematika penulisan skripsi.

BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini ‘membahas studi literatur yang relevan meliputi penelitian-penelitian
sebelumnya tentang ketidakberaturan struktur, kebaruan (novelty) dari penelitian ini,
serta landasan teori mengenaiketidakberaturan horizontal dan massa, analisis beban
gempa, metode Respons Spektrum, sistem struktur beton bertulang, torsi akibat

eksentrisitas, dan respons seismik bangunan tidak beraturan.

BAB III
Bab ini menjelaskan tentang gambaran umum penelitian, rancangan penelitian,

objek penelitian, tahapan penelitian, penggunaan peraturan, dan luaran penelitian.



arivhasil analisis disertai usulan untuk

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

penelitian, serta pembahasan hasil analisis yang diperoleh dari pemodelan struktur.

Bab ini menyajikan data-data struktur yang dianalisis, evaluasi terhadap data

Bab ini memaparkan kesimp
penelitian di masa menda

BAB1V
BABYV

on_

) Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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BAB YV

KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil dan pembahasan, kesimpulan yang diperoleh adalah sebagai

berikut:

1.

Keberadaan floating column meningkatkan gaya geser dasar, displacement,
dan simpangan-antar lantai pada Model II dibandingkan Model I, dengan
peningkatan terbesar terjadi pada Lantai 1 sebagai lantai seft'storey. Meskipun
demikian, seluruh nilai simpangan antar lantai pada kedua, model masih

memenuhi batas izin SNI 1726:2019.

Berdasatkan. hasil.evaluasi, Model I dan Model. 1L berada pada level
kinerja Immediate Occupancy (10), yang mengindikasikan bahwa kerusakan
yang terjadi tidak signifikan schingga bangunan tetap aman dan dapat

langsung difungsikan pascagempa.

Pada Model I, sendi plastis berkembang terlebih dahulu pada elemen balok
lantai-lantai bawah kemudian merambat bertahap ke lantai yang lebih tinggi,
mengindikasikan mekanisme strong column—weak beam telah terpenuhi. Pada
Model I, sendi plastis terbentuk lebih awal dan terkonsentrasi di sekitar balok
transfer dan kolom. floating column, menunjukkan mekanisme keruntuhan

lokal yang prematur akibat diskontinuitasjalur transfer beban.

Floating column menurunkan nilai daktilitas dan kekakuan lateral struktur
pada Model 1l dibandingkan Model I.
Gedung Model TI"mengalami ketidakberaturan-torsi yang terlokalisasi pada

lantai 2 arah X akibat distribusi kekakuan lateral yang tidak merata karena

floating column, sedangkan lantai lainnya pada kedua arah memenuhi syarat.

5.2 Saran

Pada penelitian ini, penulis memberikan saran untuk penelitian berikutnya sebagai

berikut :

71
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. Melakukan analisis lanjutan dengan menambahkan sistem perkuatan struktur

seperti X-Bracing, Shear Wall, atau Steel Damper pada area soft storey untuk
mengevaluasi efektivitasnya dalam memitigasi dampak negatif dari

penggunaan floating column.

. Melakukan analisis menggunakan metode Non-linear Time History

Analysis (NLTHA) drapa rekaman gempa (ground
enda .

motion) yang telahdissealing untuk m an,_gambaran respon dinamik

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
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