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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Industri farmasi sangat bergantung pada proses produksi yang harus berjalan
secara tepat dan konsisten untuk menjaga mutu produk. Kelancaran proses tersebut
tidak terlepas dari peran.sistem utilitas, khususnya boiler sebagai.sumber utama
energi panas dan uap. Uap yang dihasilkanyboiler digunakan dalam:berbagai
tahapan penting, seperti proses. granulasi, coating tablet, pemanasan dan
pencampuran bahan baku, serta sanitasi pada sistem looping. Oleh karena itu,
keandalan dan kinerja boiler menjadi faktor penting dalam menunjang proses
produksi farmasi yang berkelanjutan

Seiring meningkatnya kebutuhan energi. dir sektor industri, efisiensi
penggunaan energi menjadi perhatian utama. Boiler termasuk peralatan dengan
konsumsi bahan bakar dan air yang cukup besar, sehingga ketidak efisienan
pengoperasian dapat menyebabkan pemborosan energi, peningkatan biaya
operasional, serta emisi gas buang yang lebih tinggi.  Evaluasi Kkinerja boiler
diperlukan untuk memastikan bahwa. energi yang digunakan dapat dimanfaatkan
secara optimal dan tidak terjadi kehilangan energi yang berlebihan [1]

PT Medifarma Laboratories dalam operasionalnya menggunakan lebih dari
satu jenis boiler, yaitu boiler tipe fire tube dan boiler tipe water tube. Kedua jenis
boiler ini memiliki perbedaan dari segi desain, kapasitas, tekanan operasi, Serta
respon terhadap perubahan beban: Perbedaan karakteristik-tersebut memungkinkan
terjadinya perbedaan performa dan efisiensi dalam menghasilkan uap, meskipun

digunakan untuk mendukung proses produksi yang sama [2].

Kinerja boiler umumnya dinyatakan dalam bentuk efisiensi boiler, yaitu
perbandingan antara energi panas yang dimanfaatkan untuk menghasilkan uap
dengan energi yang terkandung dalam bahan bakar. Pada kesempatan ini, penulis

menggunakan perhitungan efisiensi boiler metode langsung (direct method), yaitu
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dengan membandingkan energi keluaran berupa uap dengan energi masukan dari

bahan bakar yang digunakan.

Berdasarkan kondisi tersebut, diperlukan analisis perbandingan efisiensi
boiler tipe fire tube dan water tube yang digunakan di PT Medifarma Laboratories
dengan metode direct. Analisis ini diperlukan. guna.mengetahui keunggulan dan
kelemahan masing-masing jenis boiler, serta menentukan beiler dengan kinerja
yang lebih baik dan lebih-effisien ketika digunakan pada kondisioperasional pabrik.
Hasil analisis ini diharapkan dapat memberikan gambaran kinerja aktual ‘'masing-
masing boiler, serta menjadirdasar evaluasi dalam.upaya peningkatan efisiensi
energi dankeandalan sistem boiler guna mendukung proses produksi industri

farmasi.secara optimal dan berkelanjutan.

1.2 Ruang Lingkup Praktik Kerja Lapangan

Praktik Kerja Lapangan ini-dilaksanakan'di PT Medifarma Laboratories,
dimana penulis ditempatkan pada divisi Utility Engineering..Selama menjalankan
tugas, penulis bertanggung jawab dalam kegiatan monitoring dan preventive
maintenance untuk berbagai sistem utilitas, termasuk boiler; kompresor, dryer, serta
Air Handling Unit (AHU). Selain itu, penulis juga terlibat dalam pekerjaan
administrasi teknik yang mendukung. kelancaran. operasional dan dokumentasi

perawatan peralatan di perusahaan.

1.3 Tujuan Praktik Kerja Lapangan

1.3.1 Tujuan Umum

1. Mempelajari tentang lingkungan kerja, struktur organisasi, tugas dan tanggung
jawab, serta budaya dari-perusahaan terkait.

2. Mengenalkan mahasiswa padaprosedur.kerja; standar-operasional, serta sistem
keselamatan dan kesehatan kerja (K3) yang diterapkan di dunia industri.

3. Menciptakan suatu hubungan yang sinergis, jelas, dan terarah antara dunia
perguruan tinggi dan dunia industri.

4. Membentuk kesiapan mahasiswa dalam menghadapi tantangan kerja melalui

pengembangan kemampuan teknis serta soft skills.
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5. Membangun jaringan profesional antara mahasiswa dan dunia industri yang

berpotensi mendukung karier setelah lulus.

1.3.2 Tujuan Khusus

1. Menghitung efisiensi boiler fire tube dan water tube menggunakan metode
langsung (direct)

2. Membandingkan hasil efisiensi‘kedua jenis boileruntuk.mengetahui boiler
mana yang memiliki performa lebih baik dan lebih boros.

3. Mengidentifikasifaktor-faktor penyebab perbedaan efisiensi antara boiler fire
tube dan water tube.

4. Memberikan evaluasi untuk meningkatkan efisiensi boiler.di PT Medifarma

berdasarkan hasil analisis.

14 Manfaat Praktik Kerja Lapangan
1.4.1 Bagi Mahasiswa

Manfaat Praktik Kerja Lapangan (PKL) bagi perusahaan, antara lain menjaga
hubungan baik dengan perguruan tinggi dalam mendukung program pendidikan di

Indonesia, serta menjadi sumber referensi yang bermanfaat bagi.mahasiswa lain.

1.4.2 Bagi Politenik Negeri Jakarta

Manfaat Praktik Kerja.Lapangan (PKL) bagi.perguruan tinggi, antara lain
mempersiapkan mahasiswa untuk menghadapi dunia industri setelah lulus, menjaga
hubungan yang kontinu dengan pihak industri untuk penempatan mahasiswa dalam
program PKL; menjadi sumber literasi bagi mahasiswa, khususnya di Jurusan
Teknik Mesin Politeknik Negeri Jakarta, serta berkontribusi dalam peningkatan

akreditasi kampus.

1.4.3 Bagi Perusahaan

Manfaat Praktik Kerja Lapangan (PKL) bagi perusahaan, antara lain menjaga
hubungan baik dengan perguruan tinggi dalam mendukung program pendidikan di
Indonesia, serta menjadi sumber referensi yang bermanfaat bagi mahasiswa lain

yang melakukan PKL di PT Medifarma Laboratories.
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BAB IV
KESIMPULAN DAN SARAN

4.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil analisis data operasi dan evaluasi aspek desain serta kondisi
aktual pengoperasian, dapat disimpulkan bahwa perbedaan efisiensi antara boiler
fire tube dan water tube tidak hanya dipengaruhi oleh karakteristik desainnya, tetapi
juga sangat dipengaruhi oleh _kondisi beban, pengaturan pembakaran, tekanan
operasi, serta kualitas“air umpan pada saat pengambilan data. Fire ‘tube boiler
menunjukkan kemampuan menghasilkan uap dalam jumlah relatif besar dengan
operasi yang stabil dan sederhana, namun efisiensinya cenderung stagnan karena
respon.beban yang lambat, inersia termal yang besar, serta kecenderungan
pengoperasian dengan excess air yang. tinggi. Sebaliknya, water tube boiler
memiliki kapasitas uap harian yang lebih-rendah pada periode pengamatan, tetapi
mampu mencapai efisiensi yang lebih tinggi dan lebih fluktuatif, yang menandakan
sistem ini lebih responsif terhadap perubahan.beban dan kondisi operasi. Dengan
demikian, fire tube boiler lebih unggul dari sisi kesederhanaan dan kapasitas
maksimum, sedangkan water tube boiler lebih-unggul dari sisi efisiensi energi,
respon beban, dan kestabilan Kinerja pada operasi yang bervariasi. Perbedaan
performa yang terlihat pada data merupakan kombinasi antara desain boiler dan
kondisi operasional yang sedang berlangsung, khususnya terkait kebutuhan uap
produksiyang berubah-ubah.

4.2 Saran

Sebagai tindak lanjut dari hasil analisis kinerja dan efisiensi boiler yang telah
dibahas sebelumnya, diperlukan beberapa langkah perbaikan dan pengembangan
guna meningkatkan. keandalan operasi-serta.ketelitian-evaluasi Kinerja boiler.
Saran-saran berikut disusun berdasarkan kondisi aktual pengoperasian,
keterbatasan sistem pengukuran, serta karakteristik desain masing-masing boiler,
sehingga diharapkan dapat mendukung peningkatan efisiensi energi dan akurasi

analisis pada operasi selanjutnya.
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Melakukan optimasi rasio udara—bahan bakar melalui tuning burner dan
pengaturan damper udara, khususnya pada boiler fire tube, untuk menekan
excess air tanpa mengganggu kestabilan pembakaran.

Memanfaatkan panas buang dengan pemasangan economizer serta
meningkatkan sistem pengembalian kondensat guna menaikkan temperatur air
umpan dan mengurangi kehilangan-energi:

Melakukan pengendalian-kualitas air umpan secara konsisten, terutama pada
boiler water tube.yang lebih sensitif terhadap fouling dan sealing, melalui
pemantauan parameter kimia air dan program perawatan yang disiplin.
Melakukan evaluasi efisiensi. pada kondisi beban yang sebanding  agar
perbandingan kinerja antara boiler fire tube dan water tube dapatimencerminkan
kemampuan desain secara lebih objektif.

Sebagai pelengkap dari saran sebelumnya, disarankan pemasangan flow meter
gas terpisah pada masing-masing unit boiler agar-konsumsi bahan bakar dapat
dipantau secara langsung dan lebihakurat.

Disarankan pemasangan steam flow meter pada-boiler fire tube sehingga jumlah
uap yang dihasilkan dapat diukur secara langsung.dan tidak lagi bergantung pada
perhitungan tidak langsung dengan metode direct-dan asumsi efisiensi boiler

lain.
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NEGERI JAKARTA
No Tanggal Uraian Kegiatan Paraf Pembimbing
)18
Senin, Pengenalan perusahaan 7’&, .
15/09/2025 (Training K3L, MGP,) Yorg
2:
Selasa, Pengenalan lingkungan
16/09/2025 engineering, dan pengenalan %
mesin- mesin utility A
3.
Rabu, Penjelasan mengenai boiler dan
17/09/2025 alur distribusinya VAR
4,
Kamis, Mencatat data pemakaian boiler,
18/09/2025 dan membantu administrasi
divisi engineering (memasukkan
data mesin-mesin yang ; v
breakdown pada bulan Lo
september)
5.
Jumat, Pengenalan dan penjelasan
19/09/2025 mesin-mesin yang digunakan
untuk produksi obat, \Ma
6. Sabtu Libur //L&_‘
20/09/2025 e
7: Minggu, Libur
21/09/2025 :
LA
8. Senin, Membantu administrasi serta
22/09/2025 pencacatan data mesin yang

breakdown

ol
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9. Selasa, Monitoring pencatatan Boiler
23/09/2025 dan membantu pembuatan
protocol dan laporan mapping
AC sampel room a
10.
Rabu, Monitoring pencatatan boiler,
24/09/2025 kompresor dan membantu
memanaskan 2 genset sesuai
SOP (DA
11.
Kamis, Monitoring pencatatan Boiler,
25/09/2025 kompresor dan membantu
pembersihan tanki solar va
12 Jumat, Libur PT
26/09/2025 7\/&{' i
13. Sabtu, Libur
27/09/2025 A
14. Minggu, Libur
28/09/2025 g
15. Senin, Monitoring pencatatan Boiler
29/09/2025 dan kommpresor
(WG
16. Selasa,
30/09/2025 Izin
Nha
17.
Rabu, Monitoring pencatatan Boiler
01/10/2025 dan membantu administrasi
teknik g
18.
Kamis, Membantu pengarsipan
02/10/2025 dokumen mesin mesin 2’,&
Vo1~
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19 Jumat, Meninjau area WWTP dan
03/10/2025 Monitoring pencatatan boiler
nNa
20 Sabtu Libur
04/10/2025 A
21 Minggu Libur
05/10/2025 OR&
22 Senin, Monitoring jarak jauh AHU
06/10/2025 menggunakan system SCADA
dan keliling area mezzanine
(tempat beberapa AHU dan jalur
pipanya) s
23 Selasa, Ikut menemani vendor trafo dan
07/10/2025 boiler jenis miura (pengecekan
kualitas air boiler)
oA
24 Rabu Ikut menemani dan melihat
08/10/2025 vendor penggantian oli, dan 7
pembersihan beberapa part pada
kompresor B~
25 Kamis, Monitoring pencatatan Boiler
09/10/2025 dan kommpresor |
26 Jumat, Membantu pemasangan
10/10/2025 | membran blowdown pada boiler e
27 Sabtu, Libur
11/10/205
(AP
28 Minggu, Libur 7&»
12/10/2025 Wikai
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29 Senin, Sakit
13/10/2025
LS
30 Selasa, Penggantian valve water
14/10/2025 softener ’
1Y%
31 Rabu, Pencatatan differential pressure
15/10/2025 pada ruang mesin-mesin 7
produksi Ak
32 Kamis, Membantu memasukkan data
16/10/2025 mesin yang breakdown
(berapa lama waktu) dan [
mengganti solar pada genset
33 Jumat, Membantu memperbaiki mesin
17/10/2025 forklift dan mencatat harian (
boiler Bhh
34 Sabtu, Libur
18/10/2025 nhs
35 Minggu, Libur
19/10/2025 7“‘ (LY20N
36 Senin, Mengikut pekerjaan pada chiller
20/10/2025 dan belajar pengelasan
VA
37 Selasa, mencatat harian boiler
21/10/2025 dan kompresor, mengikuti
vendor mengganti filter Iy
kompresor yg jenuh
38 Rabu, Pengencangan dan pembersihan
22/10/2025 nappel pada filter solar genset
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Mengikuti perbaikan chamber

39 Kamis, (kelembapan turun tidak sesuai
23/10/2025 dengan kebutuhan) VoA
40 Jumat, Melanjutkan perbaikan chamber
24/10/2025 (kelembapan turun tidak sesuai
dengan kebutuhan) dan Z 1
mengikuti penggantian filter VBAA
lalu mengintegrity AHU
4]1. Sabtu, Libur
25/10/2025 (B4
42 Minggu, Libur
26/10/2025 Gk
43 . Senin, Pencatatan harian boiler,
27/10/2025 kompresor dan membantu
pemindahan pipa pada tanki \Dfn
solar utama
44 Selasa, Keliling area looping untuk
28/10/2025 dijelaskan system kerjanya,
pencatatan harian boiler, Rk
kompresor
45 Rabu, Membantu pekerjaan
29/10/2025 | memperbaiki motor listrik untuk hAa
vacuum di ruang QC
Kamis, Pencatatan harian boiler dan
46 30/10/2025 kompresor
‘D4
47 Jumat, Memantau kalibrasi alat untuk
31/10/2025 pembuatan PQ
D&
48 Sabtu, Libur
01/11/2025
BDha
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pipa dan membantu pembuatan
plat

49

49 Minggu, Libur
02/11/2025 B
50 Senin, Membantu memperbaiki dan
03/11/2025 merangkai kabel interlock R
51 Selasa, Pencatatan harian boiler,
04/11/2025 kompresor i
52 Rabu, Membantu merevisi diagram ;
05/11/2025 | skematik AHU pada AutoCAD 1
53 Kamis, Mengukur luas bangunan dan
06/11/2025 mencatat harian boiler 7
54 Jumat,
07/11/2025 | Keliling dan mempelajari area
chiller produksi 7
dan mengamati mesin desiccant YEs
dryer
55 Sabtu, Libur |
08/11/2025 7 &"W
56 Minggu, Libur
09/11/2025 N
57 Senin, Melanjutkan revisi diagram
10/11/2025 | skematik AHU pada AutoCAD Wi
58 Selasa, Mengikuti teknisi
11/11/2025 mengindentifikasi kebocoran
s
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59 Rabu, Mengikuti preventive
12/11/2025 maintenance AHU (mencuci
filter AHU untuk ruangan RM)
dan mencatat harian boiler R
60 Kamis, Mengikuti preventive
13/11/2025 maintenance AHU
(membersihkan filter) A
61 Jumat, Melihat perbaikan motor
14/11/2025 | pendingin dan pencatatan harian A
boiler dan kompresor
62 Sabtu, Libur
15/11/2025 YA
63 Minggu, Libur 7/!{
16/11/2025 /20N
64 Senin,
17/11/2025 | Mengikuti pekerjaan pada ruang
chamber (memantau (o4
kelembapan yang tidak sesuai P
standart)
65 Selasa, Pencatatan harian boiler dan
18/11/2025 kompresor e
66 Rabu, Belajar membubut
19/11/2025
Ry~
67 Kamis, Mengikuti webinar dan
20/11/2025 pencatatan harian boiler dan
kompresor SN
68 Jumat, Izin
21/11/2025 Ry

50




eyieyer Labap yiuyaljod uizi eduey

VANV
R3O3AN
HINMILNOd

g
o
1]
3
Q
c
=,
T
o
=
=
Q.
o
=
3
(]
-
c
=
=
o
=
==
(1]
T
(]
=
=,
=
Q
o
=]
<
o
=
Q
3
e
o
=
o
o1
=
(1)
=
=2
==
2
[
«Q
(]
=%
-
o
==
o
-
o
o

N
Doy
o )
s 28
= Q
Q =
158
=5 =
S
=1
3 <
c Q
3 c
3 2
o c
s =
267
C ] T
m
SESE=
o S
338
BT &5
= °
o
s 553
= o
552
w Q
) 2
o
s QP
Q 3
o o
S =
9 o
833
< °
w m
o S
£3E
c ]
= >
~ ~
253
g I 2
- =
€ o 3
= =
285
3. °
o
s g
Q —
3 8
5 5
°
z
~ 3
5 T
IS
° =3
g £
= ©w
o
-
~
-
=
~
S
3
=
=
3.
Q
c
Q
=
w
=
&
g
o
3
o
w
o
[
3

A\\

L
D
=
2]
[
-+
o

XL
o
~
0
©
-+
)
§.
*‘
o)
o
=.
()
~
3
~
=
D
Q
(")
=5
e
)
A
o
a
o

—
o
)
o
3
Q
3
[}
=
Q
c
=,
T
w
(1)
o
o
=
o
=
o
-
o
c
w
=
c
=
c
=
=
o
-
<
o
-
=
=
3
-
o
=]
T
o
3
[}
=
n
o
3
-
c
3
=
o
=
Q.
o
3
3
[}
3
<
[}
o
c
-
=
o
>
w
c
3
o
[}
L

laporan mengenai boiler dan
memasuki rzangan looping
untuk raempelajaral prosesaya

70 Sabtu, Libur
22/11/2025 %)
71 Minggu, Libur
23/11/2025 (O
Memantau di ruangan control ,
jarak jauh AHU dan membantu
Senin, membersihkan dryer R
72 24/11/2025
73 Selasa, Membantu memperbaiki blower A
25/11/2025 pada maizannine S
74 Rabu, Bimbingan dengan pembimbing
26/11/2025 | industri dan mencatat parameter
harian boiler, kompresor DAA
75 Kamis, mencatat parameter harian
27/11/2025 boiler, kompresor 10 s
76 Jumat, mencatat parameter harian
28/11/2025 boiler, kompresor VDI~
77 Sabtu, Libur
29/11/2025
s
78 Minggu, Libur ﬂ
30/11/2025 (WA
79 Senin, Belajar, berfanya dan
01/12/2025 mengambil data untuk judul
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80 Selasa, Belajar mengelas sambungan
02/12/2025 pipa baja dan mencatat harian
boiler, kompresor RBAA
81 Rabu, Mencari data yang belum di
03/12/2025 | dapatkan dengan bertanya lebih
dalam (bimbingan dengan 7&
pembimbing industri) dan (Drse
menganalisa data yg didapat,
melakukan pencatatan harian
boiler, kompresor
82 Kamis, Mencatat harian boiler serta
04/12/2025 | menganalisa steam output boiler
yang dihasilkan untuk &
kebutuhan laporan magang
83 Jumat, Mengikuti pekerjaan
05/12/2025 penggantian pipa kapiler pada
chiller office s
84 Sabtu, Libur
06/12/2025 R
85 Minggu, Libur
07/12/2025 L EV3
86 Senin, Izin
08/12/2025
i,
87 Selasa, Izin
09/12/2025
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53

e
= .
@) 88 Rabu, Mengerjakan laporan magang
Skl 10/12/2025 dan mencatat harian boiler,
LA kompresor e
g0 3
>S9 e} -
290 =
g3 — 89 Kamis, Mengerjakan laporan magang
= o 11/12/2025 dan mencatat harian boiler, (
35 — kompresor Cha
ST ]
= A
2 S
§_§. ~ 90 Jumat, Keliling area belakang
53 2 12/12/2025 mengikuti jalur pipa steam
< > ) g
Do Q sampai ke tanki penampungan (
Se 1] condensate dan mempelajari e
Q wn - P
S o o alur skematiknya
°§ )
S5 =
a7 ()
83 x 91 Sabtu, Libur 7
=
o S o 13/12/2025 B lage
2 E
g n
= 92 Minggu, Libur
58 14/12/2025 e
3
(1)
23
] 93 Senin, Mencatat harian boiler dan 7 k
5% 15/12/2025 kompresor D
=3
35
5% 94 Selasa, Mencatat harian boiler, ]
g_; 16/12/2025 kompresor )
T35
o
23
53 95 Rabu, Mengerjakan laporan magang
°=_' e 17/12/2025 dan mencatat harian boiler,
55 kompresor Iy
0
)
> =
T2
53
£ET 96 Kamis, Mencatat harian boiler dan 7{
i 18/12/2025 kompresor Yo
~
=
= 97 Jumat, Pemantauan trafo menggunakan
£ 19/12/2025 thermoinfraret dan mencatat
3 harian boiler, kompresor o
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98 Sabtu, Libur
20/12/2025
'W
99 r Minggu, Libur
21/12/2025
WYra
100 Senin, Mengerjakan laporan magang
22/12/2025 dan mencatat harian boiler,
kompresor R~
101 Selasa, Mencatat harian boiler,
23/12/2025 kompresor
oz
102 Rabu, Mengerjakan laporan magang
24/12/2025 dan mencatat harian boiler,
kompresor VAL
103 Kamis, Libur natal dan tahun baru
25/12/2025 Rine-
104 Jumat, Libur natal dan tahun baru
26/12/2025 A
105 Sabtu, Libur natal dan tahun baru
27/12/2025 D~
104 Minggu, Libur natal dan tahun baru
28/12/2025 1D~
105 Senin, Libur natal dan tahun baru
29/12/2025 oy
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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