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RANCANG BANGUN TEMPAT SAMPAH CERDAS DENGAN
PEMILAHAN OTOMATIS DAN PENGENDALIAN SERANGGA
BERBASIS INTERNET OF THINGS

“Pembuatan Hardware Tempat Sampah Cerdas Dengan Pemilahan

Otomatis Dan Pengendalian Serangga Berbasis.Internet of Things”

ABSTRAK

Tempat sampah biasa tidak bisa memilah sampah secara otomatis atau -mencegah penyebaran
penyakit yang disebabkan oleh serangga. Untuk itu, penelitian ini membuat dan menerapkan
sistem_tempat sampah cerdas berbasis Internet of Things (loT) dengan mikrokontroler ESP32
DevkitC V4 sebagai pengendali utama. Sistem ini dilengkapi dengan sensor ultrasonik HC-SR04
untuk: mendeteksi kapasitas tempat sampah, sensor infra merah (IR) untuk mendeteksi benda,
sensor proximity logam untuk mengenali sampah logam, serta sensor kelembapan tanah (soil
moisture) untuk membedakan antara.sampah basah dan kering. Motor servo digunakan untuk
mengatur proses pemilahan sampah, sedangkan Firebase Realtime Database digunakan untuk
menyimpan data pemantauan secara online. Uji coba dilakukan sebanyak 10 kali untuk setiap jenis
sampah, menghasilkan akurasi deteksi sebesar 93,2% untuk sampah logam, 89,7% untuk sampah
basah, dan 91,5% untuk sampah kering, dengan waktu respons rata-rata 1,2 detik. Selain itu, uji
coba konektivitas menunjukkan bahwa data berhasil dikirim ke Firebase sebesar 98% saat sinyal
Wi-Fi berjalan normal. Berdasarkan hasil tersebut, sistem tempat sampah cerdas ini dianggap
mampu meningkatkan efisiensi pengelolaan sampah dan bisa digunakan di lingkungan rumah
tangga atau fasilitas umum.

Kata kunci: ESP32, Firebase, loT, pengusir serangga, sensorisampah, tempat sampah cerdas,

Politeknik Negeri Jakarta
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DESIGN AND DEVELOPMENT OF A SMART TRASH BIN WITH
AUTOMATIC SORTING AND INSECT CONTROL BASED ON THE
INTERNET OF THINGS

""Development of Smart Trash Bin Hardware with Automatic Sorting and Insect

Control Based on the Internet of Things"

ABSTRACT

Conventional trash bins are unable to automatically sort waste or prevent the spread of diseases
caused by insects. Therefore, this study designs and implements a smart trash bin system based on
the Internet of Things (IoT) using the ESP32 DevkitC V4 microcontroller as the main controller. The
systemy is equipped with an ultrasonic sensor (HC-SR04) to detect bin capacity, an infrared (IR)
sensor to detect objects, a proximity sensor to identify metal waste, and a soil moisture sensor to
distinguish between wet and dry waste. A servo motor is used to control the waste sorting process,
while Firebase Realtime Database stores-monitoring data online. Testing was conducted ten times
for each waste type, resulting in detection accuracy of 93.2% for metal waste, 89.7% for wet waste,
and 91.5% for dry waste, with an average response time of 1.2 seconds. Furthermore, connectivity
testing showed a 98% success rate in transmitting data to Firebaseunder normal Wi-Fi conditions.
Based on these results, the proposed smart trash bin system.is considered effective in improving
waste management efficiency and can be applied in households or public facilities.

Keywords: ESP32, Firebase, insect repellent, loT, smart trash bin, waste sensor,.

Vi
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Masalah pengelolaan sampah di Indonesia semakin parah karena
pertumbuhan jumlah penduduk dan tingkat aktivitas masyarakat yang meningkat.
Pada tahun 2023, volume sampah nasional mencapai sekitar 69,7 juta ton per tahun
(Kementerian LHK, 2023; ENBC Indonesia, 2023; GoodStats, 2023). Dari jumlah
tersebut, hanya sekitar60% yang berhasil dikelola, sedangkan lebih dari.l T'juta ton
atau sekitar 40% masth belum ditangani dengan baik.

Komposisi sampah yang tidak terkelola terbesar adalah sampah organik
(~41%)seperti sisa makanan (Katadata, 2023; GoodStats, 2023). Jika tidak segera
ditangani, sampah organik. ini.akan membusuk dan menghasilkan bau yang tidak
sedap, menyebabkan berita negatif, sertaimerusak lingkungan sekitar. Selain itu,
tumpukan sampah yang lembap dan tidak tertutup dengan baik menjadi tempat
berkembang biaknya serangga seperti lalat dan kecoa.

Serangga-serangga ini dapat membawa lebih dari 100 jenis bakteri patogen,
termasuk bakteri penyebab diare, tifus, kolera, serta beberapa bakteri yang resisten
terhadap antibiotik (Wikipedia, 2023). Penelitian di rumah sakit di Nigeria juga
menunjukkan bahwa lalat dapat menyebarkan bakteri resisten terhadap antibiotik,
sehingga mengendalikan lalat menjadi penting dalam menjaga kesehatan dan
kebersihan masyarakat. Dalam dunia akademis dan industri, teknologi Internet of
Things (IoT) dianggap memiliki potensi besar untuk mengubah cara pengelolaan
sampah.

Dengan sensor dan mikrokontroler seperti ESP32, sistem dapat dirancang
untuk memilah sampah secara.otomatis, memantau tingkat.kepenuhan dan
kelembapan secara real-time, serta mengaktifkanmekanisme pengendalian
serangga secara adaptif. Pendekatan ini sangat relevan untuk diterapkan dalam
pembuatan prototipe tempat sampah cerdas. Oleh karena itu, melalui tugas akhir ini,
dirancang prototipe tempat sampah cerdas berbasis Internet of Things (IoT) yang
mampu:

1. Memilah sampah secara otomatis ke dalam tiga kategori: basah, kering, dan

logam.
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2. Memantau kondisi di dalam tempat sampah (tingkat kepenuhan sampah)

secara real-time.
Mengendalikan serangga seperti lalat dan kecoa berdasarkan deteksi
kelembapan tinggi, sehingga meningkatkan aspek kesehatan dan kebersihan.

Sistem ini diharapkan menjadi solusi inovatif dan konkret untuk mengurangi

beban lingkungan, meningkatkan efisiensi pengelolaan.sampah, serta mendukung

program ekonomi sirkuler dan pembangunan berkelanjutan di Indonesia.

Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang sudah dijelaskan, masalah yang. akan

diteliti dalam tugas akhir ini adalah sebagai berikut:
1.

Bagaimana cara membuat dan membangun sistem tempat sampah cerdas
berbasis Internet of Things (IoT) yang dapat mengotomatisasi pemilahan
sampah ke dalam tiga kategori yaitu organik, anorganik, dan logam?
Bagaimana sistem tersebut dapat memantau kondisi didalam tempat sampah,
seperti tingkat penuh dan kelembapany secara langsung dan mengirimkan
informasi ke platform pemantauan berbasis loT?

Bagaimana mekanisme pengendalian serangga dapat dirancang dan
diintegrasikan ke dalam sistem tempat sampah cerdas sebagai bagian dari

konsep pengembangan fitur kebersihan?

Tujuan

Tujuan dari tugas akhir ini adalah:

Membuat dan membangun sistem tempat sampah cerdas berbasis Internet of
Things (IoT) yang dapat memilah sampah secara otomatis ke dalam tiga
jenis, yaitu basah, kering, dan logam, berdasarkan sensor yang sesuai.
Membuat sistem pemantauan kondisi di dalam tempat sampah secara real-
time, terutama untuk mendeteksi tingkat sampah yang sudah penuh dan
tingkat kelembapan, serta mengirimkan data tersebut ke platform

pemantauan berbasis [oT.
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3. Merancang dan menggabungkan mekanisme pengendalian serangga sebagai

fitur tambahan pada sistem tempat sampah cerdas, yang nantinya bisa

I

- dikembangkan lebih lanjut untuk menjaga kebersihan dan mencegah
N

-g penyebaran penyakit.

- Luaran

Luaran yang diharapkan darip ni adalah sebagai

dari tugas akhir ini adalah:

gan Pemilahan Otomatis dan Pengenda

\
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5.1

BAB V
PENUTUP

Kesimpulan

Berdasarkan hasil perancangan, pembuatan, dan pengujian sistem tempat

sampah cerdas berbasis Internet of Things (IoT),.diperoleh beberapa kesimpulan

berikut:

1.

Sistem pemilahan sampah-otomatis telah berhasil dibuatudan dijalankan
menggunakan mikrokontroler ESP32 dengan bantuan sensor inframerah (IR),
sensor kelembapan tanah (soil moisture), dan sensor mendekat logam. Sistem
ini mampu memilah sampah menjadi tiga kategori utama, yaitu basah, kering,
dan logam. Hasil pengujian menunjukkan tingkat keberhasilan deteksi
mencapai 100% pada ketiga jenis sampah tersebut, sehingga mekanisme
pemilahan berjalan tepat dan sesuai dengan tujuan awal pembuatan sistem.
Sistem pemantauan kondisi tempat sampah berkemampuan memantau secara
real-time dengan mengirimkan data sensor ke Firebase. Sensor ultrasonik
mampu mendeteksi tingkat kepenuhan hingga 30 cm dengan kesalahan yang
sangat kecil (0,2 hingga 0,4 cm), sedangkan sensor kelembapan dapat
mengenali kondisi kering, lembap, maupun basah secara konsisten. Data
berhasil dikirim ke server dengan rata-rata waktu penundaan sekitar 1,8 detik,
yang masih dalam batas normal untuk pemantauan secara daring. Hal ini
membuktikan bahwa sistemrpemantauan berbasis IoT dapat bekerja dengan
baik.

Mekanisme pengendalian serangga telah berhasil dirancang dan
diintegrasikan sebagai fitur tambahan pada sistem tempat sampah cerdas.
Mekanisme ini bekerja dengan memperhatikan indikator lingkungan seperti
tingkat kelembapan yang.tinggi, yang bisa memicu munculnya serangga.
Meskipun pengujian masth bersifat dasar, rancangan ini menunjukkan
potensi untuk dikembangkan lebih lanjut agar bisa meningkatkan
kenyamanan dan mengurangi risiko penyebaran penyakit di sekitar

lingkungan.
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5.2 Saran

Berdasarkan hasil penelitian dan keterbatasan yang ditemukan, ada beberapa

usulan yang bisa dijadikan panduan untuk pengembangan sistem di masa depan,
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1. Pertama, perlu ditingkatkan mekanisme.pengendalian serangga. Fitur ini
masih di tahap awal, sehinggabisa diperbaiki dengan menambahkan sensor
pendukung seperti_sensor gas yang bisa mendeteksi bau, atau aktuator
tambahan seperti modul suara ultrasonik atau gelombang lainnya yang lebih

efektif dalam mengusir serangga.
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2. Kedua, platform pemantauan bisa dikembangkan lebih lanjut. Sistem
berbasis Firebase sekarang bisa diperluas menjadi dashboard web atau
aplikasi mobile dengan antarmuka yang lebih interaktif, sehingga pengguna
dapat memperoleh data pemantauan secara lebih lengkap dan mudah
digunakan.

3. Ketiga, sistem pengisian daya dan efisiens: emergi perlu ditingkatkan.
Karena sistem bekerja terus-menerus, disarankan menambahkan opsi energi
terbarukan seperti panel surya atau sistem manajemen daya yang lebih
efisien, agar alat tetap bisa digunakan terus-menerus tanpa bergantung

sepenuhnya pada listrik konvensional.
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4. Keempat, pengujian jangka panjang dan kondisi lapangan nyata perlu
dilakukan. Pengujian dalam penelitian ini dilakukan di kondisi yang
terbatas. Untuk penelitian berikutnya, sebaiknya dilakukan pengujian di
lingkungan luar ruangan dengan variasi cuaca, tingkat sampah, serta

paparan serangga secara langsung, agar bisa memastikan sistem bekerja
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dengan baik dalam penggunaan sehari-hari.
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LAMPIRAN

Lampiran 1 Source Code Tempat Sampah Cerdas Berbasis ESP32

#include <WiFi.h>

#include <ESP32Servo.h>
#include <Firebase ESP Client.h>
#include "addons/TokenHelper.h"
#include "addons/RTDBHelper

o
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=
0
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g

// === Servo dan Senso
Servo servol, servo voTutup;

const int pinP
const int pinSo
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pinServol
t pinServo2
t pinServo

)\

int triglog
int trigBas:
int trigKeri

float Dbatae
int ambangKe

WiFi & Fir
WIFI_SSID
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=~ // === Fung

3 float bacaJda i g, echo

% { digitalw LOW) ; delayMicroseconds (2);
§ digitalWrite i HIGH); delayMicroseconds (10);

digitalWrite
long durasi =

if (durasi == 0 || durasi > 30000) return 30.0;

float jarak = durasi * 0.034 / 2.0;
return constrain(jarak, 0.0, 30.0);

}

// === Fungsi Konversi ke Persen ===
int konversiKePersen (float jarak) {

int persen = round((30.0 - jarak) / 25.0 * 100); // dari 5-30
cm jadi 0-100%
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[
N fﬁ‘ bool adaSampahMasuk () {
5= = E 'g int statusIR = digitalRead (pinIR); Serial.
gg & s ~ 9 p rint (" 15 ' tat us IR: "); Serial.println(statusIR); return
855352 3 statusTR == LOW;
333TC m
- Q - — }
Na s g o ;?
=] 3 o oo - :
= BB "0 | void setup()
?‘g :. ‘g — { Serial.begin(115200)
a2 -~ ;
SE2sT g
;”r % §- 3, pinMode (pinProxLoga
a3 g xa pinMode (pinSoil
25853 2 pinMode (pinIR PUT PULLUP) ;
35 g 9 !g pinMode (trigl OUTPUT) ; pinMode'techoLogam, INPUT);
=m o [} pinMode ( 3 ; pinMode (echoBasah, INPUT) ;
83 53¢ L
S5 T Sh : pinMode (echoKering, INPUT);
® 0 3= —
> 233 o .
9 535 ervol.
% ‘8 § g .attach (pinServo2); servo2
5: 3 o oTutup.attach(pinSe
o
&3z
o s 3F Fi.begin (WIFI
382 ile (WiFi.sta
> X 5o { delay(500);
£g
-3 ial.println(
e =
£ s . .
g_ = ig.api_key
= 5 ig.database
2 @
s
o = Oou ez’ SW.PN7J . a3 a
L=
4 FOLITEKNIK
% sauth).
o

Jaquins ueyingakusaw uep ueywnjuesusaw edue)

"]

5 ;

=0 P ue

Q.

)

E NEGERI

=) .

o void loop

g 18 ca ra LOgQ [

ad .

= ~ ~ D~ I~ ~ )

=

o

H

'g konversiKePersen (jarakLogam) ;
5 .

ersiKePersen (jarakBasah

Firebase.RTDB.setInt (&fbdo, "/sampah/logam", persenlLogam);
Firebase.RTDB.setInt (&fbdo, "/sampah/basah", persenBasah);
Firebase.RTDB.setInt (&fbdo, "/sampah/kering", persenKering) ;

*yejesew njens uenefun neje }i1j uesijnuad ‘uesode] uesijnuad ‘Yejwi eAey uesjnuad ‘ uenijauad ‘ueyipipuad uebunuaday ynjun eAuey uediynbusd ‘e

Serial.println( "vi Kirim ke Firebase:");

Serial.print ("Logam: "); Serial.println(persenlLogam) ;

Serial.print ("Basah: "); Serial.println(persenBasah);

Serial.print ("Kering: "); Serial.println(persenKering);

bool tempatPenuh = (jarakLogam < batasPenuh) || (jarakBasah <
batasPenuh) || (jarakKering < batasPenuh);
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bool bukaManual = false;

if (Firebase.RTDB.getBool (&fbdo, "/kontrol/buka™))
{ bukaManual = fbdo.boolData():;
Serial.print ("0>"_ Buka manual dari app: ");
Serial.println (bukaManual) ;

exdid yeH

if (bukaManual) ({
Seri al. prin tln ("1t Buk: se
manual...");
servoTutup.write (45);

o karena perintah

eyaexer LabaN Yiuxalljod uizi eduey

1jn3 eAie) yninjas neje ueibeqas diynbusw buese|iqg *|

Serial.pri
Jelay (1000) ;

eturn;
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delay (200

} else {
Serial.println( BU ]
servol.write (0); delay(2000);
servol.write (90);
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if (kelembaban < ambangKelembapan)
{ Serial.println (" Basah => Kiri");
servo2.write (180); delay (2000);
servo2.write (90) ;

} else {
Serial.println (" Kering =»Kanan");
servo2.write (0); delay(2000);
servo2.write (90) ;
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}

5 Serial.println(". Siklus

=~ selesail\n"); delay(2000);

o) }

T

g

. #define DATABASE URL "binbotapp-b5021-default-rtdb.asia-

southeastl.firebasedatabase.app"

FirebaseData fbdo;
FirebaseAuth auth;
FirebaseConfig config

// === Fungsi Jara
float bacalda trig, int echo)
{ digitalm (trig, delayMi
digitalWw e(trig, layMic
e(trig,
= pulseln
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void setup
{ Serial.

’
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pinMode (pinSo
pinMode (pinIR, INPUT PULLUP
pinMode (trigLogam, OUTPUT); pinMode (echoLogam, INPUT);
pinMode (trigBasah, OUTPUT); pinMode (echoBasah, INPUT);
pinMode (trigKering, OUTPUT); pinMode (echoKering, INPUT) ;

servol.attach (pinServol); servol.write(90);
servo2.attach (pinServo2); servo2.write(90);
servoTutup.attach (pinServoTutup); servoTutup.write (0);

WiFi.begin (WIFI SSID, WIFI PASSWORD) ;
while (WiFi.status() != WL, CONNECTED)
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o }
x Serial.println ("\n.WiFi Terhubung") ;
=
5= : E ﬁ config.api key = API KEY;
8908 x g config.database url = DATABASE URL;
359 v AN E; T -
Ts s ) 5 =. auth.user.email =
ﬁ-g !g 3 & o "william.alexsandro.saputra.te22@mhsw.pnj.ac.id";
55 & 53 e ” auth.user.password = "V34NVQAQ";
33 555 p Firebase.begin (sconfig, sauth);
?‘2 Z.. ‘g = Firebase.reconnectWiFi (true) ;
3 a2s (=g
z283% 8 |
2533% 3. |voidloop() {
8 :. c TQ float jarakLogam aJarak (trigLogam, echoLogam) ;
gg ',% g z float jarakBa bacaJarak (trigBasah, echoBasah);
33 8 8 & float jarakk g = bacaJarak (trigKering, echoKering) ;
F) = )
& = < L4
=3 388 = int per ; = ePersen (jarak
g3 B 52 ~
=2 5 [N ePersen (jarakE
9 5 5E ﬁ- ePersen (jarakKe
: 7
s
s 3 2% -
*s i< I8
w § o /’
5832
s EF
= w
o 9 —
539 =2 : .
o 2 rial.prin
§ ? ial.print ("I
P g’ }al.pr}nt("i
':';' ial.print ("K
g =
= =~
= 5 tempatPen
2 e batasPenuh) || (
<0 :
o = ase .RTDB. s¢ &fbdo atus/p ] of u
-,
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Serial.println (" .Selesai buka manual\n");
return;

}

if (tempatPenuh && !bukaManual) {

Serial.println (" Sampah penuh! Tutup dikunci.");
delay (3000) ;

return;
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if (!'adaSampahMasuk () && !bukaManual)
{ Serial.println("+ Tidak ada tangan/sampah.");
delay(1000) ;
return;

}

Serial.println(" "s\'"B u k a tutup...");
servoTutup.write (90); delay(2500);
servoTutup.write (180); delay (1200

bool isLogam = digi ov

int kelembaban = pinSoil) ;

Serial.print ("Ke : "); Serial.println (kelembab
Serial.println (isLogam) ;

N

; servol.w
/7 (2000) ; servo
se {
Serial.printl an'"
servol.write
servol.write

if (kelembaba apan)
{ Serial.p
servo2.wri (2000

servo2.wri
else {

Serial.pri
ervo2.wri
2rvo2.wWri
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pinMode (pinSoil NPUT

pinMode (pinIR, INPUT PULLUP);
pinMode (trigLogam, OUTPUT); pinMode (echolLogam, INPUT)
pinMode (trigBasah, OUTPUT); pinMode (echoBasah, INPUT);
pinMode (trigKering, OUTPUT); pinMode (echoKering, INPUT);

servol.attach(pinServol); servol.write(90);
servo2.attach(pinServo2); servo2.write(90);
servoTutup.attach (pinServoTutup); servoTutup.write (0);

WiFi.begin (WIFI_SSID, WIFI PASSWORD) ;
while (WiFi.status() != WL CONNECTED) ({
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:ﬁ
[ delay(500); Serial.print(".");
- ,‘E} Serial.println("\n WiFi Terhubung");
oY
g ~ g config.api key = API KEY;
5%‘. 3 config.database url = DATABASE URL;
— - -
e g = auth.user.email =
3 .. ?E "william.alexsandro.saputra.te22@mhsw.pnj.ac.id";
g e auth.user.password = "V34NVQAQ";
E_ =% Firebase.begin (&config, &auth
5 ﬁﬁt Firebase.reconnectWiFi (t
H ) }
o -
m -
'g. : void loop () {
=] E float jarakLoga igLogam, echoLogam);
% Q float jarak echoBasah) ;
c g float ja ri = i i choKering) ;
o -
S & | int - j
5 ig int
= :i i senKering = konversiKePers j
o ,:-»Ws"
: B
- g d
£
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orin tln ("

_ ik servoTutup karena perintal

Jaquins ueyingakusaw uep ueywnjuesusaw edue)

servoTutup.

Firebase.RTDB. setBool(&fboo, false);
Serial.println (" .Selesal buka manuall\n")
return;
}
}
if (tempatPenuh && !bukaManual) {
Serial.println (" Sampah penuh! Tutup dikunci.");
delay (3000) ;
return;

Politeknik Negeri Jakarta


mailto:william.alexsandro.saputra.te22@mhsw.pnj.ac.id

92

exdid yeH

ejaeyer LIaBaN IWYRI|od UiZI eduey

1jn3 eAie) yninjas neje ueibeqas diynbusw buese|iqg *|

5
o
3
Q
c
=,
T
o
=
=,
Q.
o
=~
3
[}
=
c
=
3
3
5
T
[}
3
=,
3
Qo
o
5
<
o
3
Q
£
&
o
=3
S
=
5
—
=2
(]
Q
[}
=
e
o
=
o
-
]

if (!'adaSampahMasuk () && !bukaManual)

{ Serial.println("+ Tidak ada
tangan/sampah."); delay(1000);
return;

}

Serial.println ("' Bukatutup...");
servoTutup.write (90); delay(2500);
servoTutup.write (180); delay( 0

ProxLogam)

bool isLogam = digita
9 ead (pinSoil) ;

int kelembaban =

Serial.print (! mbaban: "); Ser
Serial.prin ogam: "); Serial.

{ Seri
Logam =
0l.write (180);

ay (2000); servol.write(

se {
Serial.print
servol.write
servol.write

21 .println (kelembaban
intln(isLogam) ;

)

if (kelembaba

{ Serial.p
servo2.wri
servo2.wri

=1se {
erial.pri
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= oacaJarak(trlgLogam,

echoLogam) ;

int persenlLogam = konversiKePersen (jarakLogam) ;

int persenBasah konversiKePersen (jarakBasah) ;
int persenKering = konversiKePersen (jarakKering) ;

Firebase.RTDB.setInt (&fbdo, "/sampah/logam", persenlLogam);
Firebase.RTDB.setInt (&fbdo, "/sampah/basah", persenBasah);
Firebase.RTDB.setInt (&fbdo, "/sampah/kering", persenKering);

Serial.println( "vI Kirim ke Firebase:");
Serial.print ("Logam: "); Serial.println (persenlLogam) ;
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Serial.print ("Basah: "); Serial.println (persenBasah);

Serial.print ("Kering: "); Serial.println (persenKering);

bool tempatPenuh = (jarakLogam < batasPenuh) || (jarakBasah <
batasPenuh) || (jarakKering < batasPenuh);

Firebase.RTDB.setBool (&fbdo, "/status/penuh", tempatPenuh);

exdid yeH

bool bukaManual = false;
if (Firebase.RTDB.getBool (&fbdo,
{ DbukaManual = fbdo.boo

Serial.print (" [> Buka
Serial.println (bukaM

"/

~rd

ol/buka"))

if (bukaManual
Seri al. tln ("  Buk: setx

voTutup karena per

elay (50

elay ’)

bdo ontrol
esai
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analogRead (pinSoil);
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Serial.prin

: "); Serial.println (kelembaba
Serial.print i i

if (isLogam) { Serial.println (".
Logam =>Kiri"); servol.write(180);
delay (2000); servol.write(90);

} else {
Serial.println( "l Bukan logam =»Kanan");

servol.write(0); delay(2000);
servol.write (90);

if (kelembaban < ambangKelembapan)

{ Serial.println(" Basah = Kiri");
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servo2.write (180); delay(2000);
servo2.write (90);

} else {

Serial.println (" Kering =>»Kanan");
servo2.write (0); delay(2000);
servo2.write (90);

exdid yeH

}

Serial.println(".siklus selesa
delay(2000);
}

if (bukaManual)
{ Serial. pr

("[.

Buka servoTutup karena oL

h\\
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oTutup.writ lay (5C
rvoTutup.write delay
irebase.RTDB.setBool ( &fbdo,

Serial.pri
return;
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int kelembab

Serial.print ("Kelembaban:

Serial.print ("Logam: "); Serial. prlntln(lsLogam),
if (isLogam) { Serial.println(".
Logam =>Kiri"); servol.write(180);

delay (2000); servol.write(90);
} else {
Serial.println( 7 Bukan logam = Kanan");

servol.write(0); delay (2000);
servol.write (80);
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}

Serial.println (" Basah = Kiri");
servo2.write (180); delay(2000);
servo2.write (90) ;

} else {
Serial.println (" Kering =»Kanan");
servo2.write (0); delay(2000);
servo2.write (90);

}

Serial.println (" . Siklu
delay (2000) ;

N

ial.println ("
= Kiri"
e (180);
00); servo

if (isLogam)

servol.write (
servol.write (
if (kelembaba
{ Serial.p
servo2.writ
servo2.writ

else {
Serial.prin
ervo?2.writ
2rvo2.writ
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Lampiran 1.1 Inisialisasi Library dan Deklarasi Variabel
#include <WiFi.h>

#include <ESP32Servo.h>

#include <Firebase ESP Client.h>

#include "addons/TokenHelper.h"

#include "addons/RTDBHelper.h"

exdid ey

// === Servo dan Sensor ===
Servo servol, servo2, servoTutup;

const int pinProxLogam = 3
const int pinSoil

const int pinIR

const int pinSer
const int pinSez
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
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SERVO PENUTUP OTOMATIS
101245

SERYVO ARAH
101246

SERWO DORONG

101246

Power Supply 5V

2 | Rangkaian Tempat Sampah Cerdas

o« WILLIAM ALEXSANDRO

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
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e

Lampiran 3 Gambar Rangkaian Tempat Sampah Cerdas

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:
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Politeknik Negeri Jakarta



VLINWIVYF

eyieyer 1abap yiuyaiijod uizi eduey

N
ey
v v
s 3
2 Q
Q c
-+
35
5 9
Q =
c =
N
38
ar
= 3
53
c
a
2%
)
2:
33
T T
g $
T =
9
3 3
<9
S 5
=
i
o 9
o 3
o Q
Q =
)
39
o =
-
o
by
c S
w -
£ 8
S 2
En
xZ
[
9 g
s 2
-,
€9
==
)
-
Cad
1y

&
b
o
>
Q
=
=
o
o
S
=
o
2
S
=
El
-~
£
=
=
o
T
®
3
=
F
Q@
o
=
T
®
=
o
=
=
o
=
k-
®
H]
o
=
o
3
o
o
3
=
@
H
3
g
<
S
g
o
=
o
®
S
=
'
H
S
o
T
9
o
3
o
®
3
=
o
o
E]
=
-
=
=
o
&
<
o
=
o
<
o
E]
w
&
o
-
£
=
o
w
=
o
=

undede )njuaq wejep

RFOAN
HINMILIMOd

=
Q
=
£
S
-+
o

=
)
x
o)
T
~*
]
3
i‘
1
o
=.
)
x
S
x
4
(1]
Q
(1]
=
[
S
Q
‘
-~
o

—
=)
5
-
o
-
Q
3
m
=
Q
=
(=4
el
w
m
o
Q
Q
o
=)
Q
-,
Q
c
w
o
=
-
{5
=5
~
Q
-
<
Q
-,
£
=
5
d
']
=)
e
Q
3
m
=
n
Q
=
-,
c
3
3
Q
=
o
o
-
3
m
=]
<
m
o
(=
-,
2
Q
=]
wn
=
3
T
m
-

Lampiran 4 Datasheet Sensor Ultrasonik HC-SR04
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N SUNROM

For more products visit our website nitp waw sunic

mp-1

Document: Datasheel Date: 7-Mar-12 Model #: 3719 Product’s Page: www.sunrom c

20 him

Ultrasonic Distance Sensor - PWM Out

Ultrasonic Distance Sensor provides range from
very short (2 Centimeters) to long-range (5
Meters) for applications in detection and ranging.
The sensor provides precise and stable non-
contact distance measurements from about 2 cm
to 5 meters with very high accuracy.

The ultrasonic sensor can easily be interfaced to
microcontrollers where the triggering and
measurement can be done using two /O pin. The
sensor transmits an ultrasonic wave and produces
an output pulse that corresponds to the time
required for the burst echo to return to the

sensor. By measuring the echo pulse width, the
distance to target can easily be calculated.

This UltraSonic Distance Sensor is perfect for
any number of applications that require you to
perform measurements between moving or
stationary objects.

Specifications

Power supply :5V DC

Quiescent current : <2mA
Effectual angle: <15°

Ranging distance : 2cm — 500 cm
Resolution : 0.3 cm

Features

» Accurate and Stable range data

« Data loss in Error zone eliminated

+ Modulation at 40 KHz

« Triggered externally by supplying a pulse to the TRIG pin

« 5V DC Supply voltage and Current - <20mA

» Can communicate with 5 V TTL or 3.3V CMOS microcontrollers

» Echo pulse: positive TTL pulse, 87 ps minimum to 30 ms maximum (PWM)

@
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Lampiran 4 Datasheet Sensor Kelembapan Tanah

SKU SENO114

Nomor Seri: SEN0114

Perkenalan

Sensor Kelembapan Tanah Analog Gravity untuk
Arduino ini dapat membaca kadar kelembapan
tanah di sekitarnya. Sensor ini bertekvologi
rendah, tetapi ideal untuk memantau taman
perkotaan atau ketingagian air tanaman pelinaraan
Anda. Ini adalah alat yang wajib dimiliki untuk
taman yang terhubung!

Sensor kelembapan inl menggunakan dus probe
untuk mengalirkan arus melalui tanah, lalu
membzca resistansinya untuk mendapatkan
tingkat kelembapan relatif. Semakin banyak air,
semakin mudah tanah menghantarkan Llistrik
resistansinua lebih rendah), sementara tanah
kering menghantarkan listrik dengan buruk
resistansinyz lebih tinggil.

Ini dapat membantu untuk mengingztkan Anda
agar menyiram tanaman dalam rusngan atau

mementau kelembapan tanah di kebun Anda.

Spesifikasi

« Caty days: 2.3v atau dv
« Sinyzsl tegengan keluaran: 0~4.2v
« Arysl 35mA
« Definisi pin:
o Output analog lkabel biru!
a GND (Kabel hitam)
o Daya (Kabel merah)
« Ukuran: 60x20x5mm
« Rentang nilail
0 =300 : tanzh kering
o 300~700 : tanah lembab
> 700~950 : di dalam air

100
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LJ12A3-4-Z/BX

(A-RF-C-00014)
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Lampiran 6 Datasheet Sensor Proximity Logam

“140.-

INDUGTIVE PROXIMITY SENSOR LJ12A3-4-Z/8X
NPN. 3 WIRE ON, DIAMETER 12 mm

PROXIMITY SW. (islafuTanziiniu lumsesaasy)
TS H=RTIDNY

4 mm,

» - -~
WIoK LED i URRINSENIUSMINTISIL

Ll Dok

wUY SV TTL

HLAC n\|| ury

\iu‘ GO i

BROWN (4]

WIzAY & ZRx

ET vufn;:l:n ima

Tunaiiniat SENSOR 12vDC

MODEL LN 2A3-4-Zm)

OUTPUT NPNL 3 WIRE, NO (NORMAL OPEN)

WORK VOLTAGE evoC - 3avDC

OUTPUT CURRENT | 300mA, (SINK)

SUF DA 12 ovn L 84 e (BODY)

CABLE LENGIH 100 om

DETECTION RANGE | 4mm

DETECTION OF BOJECT METAL (COPPER, IRON. ALUMINUM ETC)
BROWN = ——

LJ12A3-4-Z/BX =4 | powernc NPN
‘ BLACK (OUT) 6-36V "
- e
| S i

‘ ﬁm'ﬂ

-w witeam can
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Lampiran 7 Datasheet Sensor Inframerah (IR Sensor)

Handson Technology

User Guide

InfraRed IR Obstacle Detector

This Infrared Obstacle Sensor has a pair of infrared transmitting and receiving sensors. The
infrared LED emits Infrared light and when an obstacle appears on the line of infrared light,
it is reflected back by the obstacle which is sensed by the receiver LED.

When the sensor detects an obstacle, the LED indicator lights up, giving a low-level output
signal in the OUT pin. The sensor detects distance of 2~30cm. The sensor has a
potentiometer which can be adjusted to change the detection distance.

SKU: SSR1017
Brief Data:

Operating Voltage: 3~5VDC.

Output type: Digital (0 and 1).

Detection Distance: 2~30c¢m. Potentiometer adjustment.
Mounting Hole: @3mm.

Board size: 3.2 x 1.4cm

1 www. handsontec.com
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Lampiran 8 Datasheet Mikrokontroler ESP32 DevkitC V4

Hit

Deskripsi Fungsional Q

Gambar dan tabel berikut menjelaskan komponen utama,
antarmuka, dan kontrol papan ESP32-DevKitC V4.
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(1) 5V Power On LED  (2) /O Connector

(7) EN Button
(3) ESP32-WROOM-32E

(6) USB-t0-UART
Port

(5) Boot Button

(4) USB-to-UART Bridge

eyieyer Labap Yiuya3ijod uizi eduey

ESP32-DevKitC V4 dengan modul ESP32-WROOM-32E disolder

Komponen utama papan dijelaskan, dimulai dari LED Daya Nyala
5V, searah jarum jam.
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TIDAK. Komponen Utama Keterangan

1 Lampu LED Daya 5V Menyala ketika USB atau catu
2 Konektor 1/0 Sebagian besar pin pada modu
3 ESP32-WROOM-32E Modul dengan ESP32 sebagai
4 Jembatan USB-ke-UART Chip jembatan USB-ke-UART {1
5 Tombol Boot Tombol Unduh. Menekan tomt
6 Port USB ke UART Port Micro-USB digunakan uni
74 Tombol EN Tombol reset.

Opsi Catu Daya

Ada tiga cara yang saling eksklusif untuk memberikan kekuasaan
kepada dewan:

« Port Micro USB, catu daya default
« Pin header 5V dan GND
« Pin header 3V3 dan GND
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Lampiran 9 Datasheet Motor Servo SG90

SG90 9 g Micro Servo

18

Tiny and lightweight with high output power. Servo can rotate approximately
180 degrees (90 in each direction), and works just like the standard kinds but
smaller. You can use any servo code, hardware or library to control these
servos. Good for beginners who want to make stuff move without building a
motor controller with feedback & gear box, especially since it will fit in small
places. It comes with a 3 horns (arms) and hardware.

Specifications

* Weight:9g

* Dimension: 22.2 x 11.8 x 31 mm approx.

« Stall torque: 1.8 kgf-cm

* Operating speed: 0.1 s/60 degree

» Operating voltage: 4.8 V (~5V)

* Dead band width: 10 ps

* Temperature range: 0 2C—55 2C

Position "0" (1.5 ms pulse) is middle, "90" (~2ms pulse) is all the way to the left.
ms pulse) is all the way to the right, ""-90" (~1ms pulse) is all the way to the
left.
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