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BAB I

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Jurusan Teknik Mesin dengan Program Studi Teknologi Rekayasa Konversi
Energi yang diterapkan secara vokasi di Politeknik Negeri Jakarta, mencakup berbagai
disiplin ilmu pengetahuan yang terkonsentrasi di bidang Konversi Energi. Metode
vokasi menekankan pada keterampilan implementatif dengan tujuan agar lulusan
mampu berkontribusi secara nyata di dunia enterpreneur dan industri. Dalam
menunjang kegiatan tersebut, mahasiswa diwajibkan mengikuti kegiatan Praktik Kerja
Lapangan (PKL) sebagai salah satu sarana untuk mengimplementasikan ilmu dan
pencerahan yang telah diperoleh sepanjang perkuliahan. Pengalaman kerja yang
diperoleh dari industri berperan dalam meningkatkan pemahaman dan keahlian
mahasiswa, khususnya di bidang Teknologi Rekayasa Konversi Energi, melalui
dijalankan dan diikutitnya kegiatan demi kegiatan yang terjadi dalam serangkaian
peristiwa magang terkait.

Indonesia merupakan negara berkembang yang masih sangat potensial untuk
menerapkan teknologi mutakhir yang terintegrasi dengan Konversi Energi seperti
sistem Panel Surya, yang selaras dengan tujuannya dalam menekan emisi karbon
hingga tahun 2030 [3]. Tingginya permintaan akan Panel Surya dan masifnya adaptasi
Kecerdasan Buatan memberi kesan bahwa pasar Indonesia sangat memerlukan Panel
Surya dengan sistem mutakhir yang terintegrasi dengan teknologi yang cerdas [4]. PV
Systems dengan teknologi cerdas, menjadi salah satu langkah konkret dan selaras
dengan tujuan Indonesia serta dunia, yaitu menerapkan teknologi ramah lingkungan
seperti PLTS yang lebih efisien dan pintar berkat integrasinya dengan teknologi seperti
Machine Learning [9]. Berbagai infratstruktur dan sistem Energi Terbarukan memberi
dampak yang begitu positif seperti meningkatkan keandalan dan keberlangsungan
sistem, serta memberi peluang efisiensi melalui ramalan, prediksi, dan optimisasi
operasional yang dilakukan oleh algoritma [5].

Unlocking-Indonesia-Renewables-Future-Renewable-Energy-Economic-Potential-IESR-2025
https://cedsgreeb.org/kompetisi-esai/listrik-ai/
https://www.nature.com/articles/s41598-024-68030-5
https://www.puiij.com/index.php/research/article/view/140
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Ditempuhnya magang di PT Pionir Energi Hijau yang berfokus pada
penerapan Energi Ramah Lingkungan – Energi Terbarukan dan sangat terbuka dengan
dunia teknologi digital, memberi penulis kesempatan untuk menerapkan ilmu Deep
Learning dan Machine Learning yang sejalan dengan paradigma daripada Teknologi
Rekayasa Konversi Energi, serta dapat ikut berkontribusi dalam mengembangkan
sistem PV guna membantu meningkatkan efisiensi dan stabilitas Energi Terbarukan
yang selaras dengan tujuan Energi Hijau yang dicanangkan negara Indonesia.

Pada bahasan dalam kesempatan ini, ada beberapa topik yang akan diangkat,
yaitu Machine Learning – Deep Learning, Internet of Things, dan PLTS, dengan
penekanan utama pada Machine Learning selaku sistem utama yang menjadi nilai
lebih, khususnya dalam kaitannya terhadap integrasi dengan teknologi modern.

Hasil dari laporan ini diharapkan dapat memberi pandangan perihal solusi
yang paling optimal untuk kemudahan monitoring, manajemen data, dan operasional
PLTS, serta menjadi referensi dalam implementasi integrasi PLTS dengan teknologi
mutakhir seperti Kecerdasan Buatan. Selain itu, kegiatan Praktik Kerja Lapangan ini
juga diharapkan dapat memberi keluaran berupa analisa terapan dengan tujuan
pembangunan sistem energi yang berkelanjutan, memudahkan, dan dapat diandalkan.

1.2. Ruang Lingkup Praktik Kerja Lapangan

Lokasi Perusahaan : Plaza Asia Lt. 26 Jl. Jend Sudirman Kav 59 Jakarta Selatan
12190

Waktu Pelaksanaan : 04 Agustus 2025 s.d. 05 Desember 2025

Penempatan : Hybrid

Kegiatan Praktik Kerja Lapangan terkonsentrasi pada keterlibatan mahasiswa
dalam mengikuti serangkaian kegiatan yang telah dilakukan selama magang.
Mahasiswa dibagi – bagi berdasarkan bidang kerja yang diberikan oleh pihak
perusahaan. Sebagian mahasiswa ada yang diberi tugas di bidang kerja pemasangan
dan penelitian perangkat keras, sebagian ada yang di bidang perangkat lunak, namun
tidak terbatas pada pembagian kerja melainkan mahasiswa dapat bersilang dalam
mengerjakan serangkaian aktivitas yang dilaksanakan selama magang.
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Untuk penulis, kegiatan cenderung terkonsentrasi pada pengembangan di sisi
perangkat lunak mulai dari sistem pemipaan data, pengembangan dashboard untuk
monitoring sistem perangkat keras seperti panel surya, pengembangan sistem
optimisasi berbasis Linear Programming untuk sistem Penukaran Baterai, hingga
pengembangan Machine Learning yang diintegrasikan dengan sistem – sistem
konversi energi yang diimplementasikan sepanjang waktu aktivitas dilaksanakannya
magang.

1.3. Tujuan dan Manfaat Praktik Kerja Lapangan

1.3.1. Tujuan Umum

1. Memenuhi kewajiban bagi mahasiswa pada semester tujuh, yakni
menjalankan Praktik Kerja Lapangan selama 16 minggu sebagai bagian dari
kurikulum Pendidikan Diploma IV.

2. Membangun hubungan yang koheren antara perguruan tinggi dengan dunia
industri dan enterpreneur guna menciptakan lulusan yang lebih siap untuk
terjun di dunia kerja maupun berwirausaha.

3. Memberi wawasan kepada mahasiswa mengenai penerapan dan
pengaplikasian bidang ilmu Teknologi Rekayasa Konversi Energi serta
kaitannya terhadap bidang – bidang ilmu lain yang memberi sintesa
pengetahuan yang lebih berharga.

4. Melatih ketahanan dan konsistensi mahasiswa dalam menerapkan ilmu dan
menjalankan kesepakatan tim yang diperoleh sepanjang berlangsungnya
magang.

5. Melatih mahasiswa dalam menerapkan ilmu yang telah diperoleh sepanjang
perkuliahan ke dalam dunia kerja secara terstruktur dan hati – hati.

1.3.2. Tujuan Khusus

Adapun tujuan terspesialisasi pada Praktik Kerja Lapangan di PT
Pionir Energi Hijau ini adalah:

1. Rancang bangun sistem cerdas berbasis Machine Learning dan Deep
Learning yang diintegrasikan dengan sistem PLTS.



4

2. Pengujian sistem integrasi antara teknologi komputasi digital mutakhir
sepertiMachine Learning – Deep Learning dengan sistem Panel Surya untuk
mengetahui efektivitasnya serta membuka potensinya di masa yang akan
datang.

1.3.3. Manfaat

a. Bagi Mahasiswa
1. Memenuhi kewajiban sebagia syarat kelulusan dari Program Studi

Sarjana Terapan Teknologi Rekayasa Konversi Energi Politeknik Negeri
Jakarta.

2. Memberi pemahaman dan pengalaman langsung dalam
mengimplementasikan ilmu Konversi Energi dan kaitannya terhadap
Machine Learning.

3. Memberi wawasan bagi mahasiswa dalam mengimplementasi energi
terbarukan di sektor industri.

4. Meningkatkan kesiapan mahasiswa untuk menghadapi dunia kerja,
masyarakat, dan enterpreneur, sejak PT Pionir Energi Hijau merupakan
perusahaan startup yang dapat memberi bekal persiapan yang baik.

b. Bagi PT Pionir Energi Hijau
1. Menambah literatur dan uji coba internal yang kiranya dapat digunakan

dan dimanfaatkan bagi perusahaan.
2. Memberi jalan dan peluang kedepan bagi perusahaan untuk menerapkan

sistem Energi Terbarukan yang lebih canggih dan mutakhir.
3. Menjadi kontributor bagi PT Pionir Energi Hijau dalam Penelitian dan

Pengembangannya melalui sinergi dengan pendidikan vokasi.
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BAB IV

KESIMPULAN DAN SARAN

4.1. Kesimpulan

Berdasarkan rancang bangun berikut dengan hasil analisa pengujian sistem Deep
Learning untuk PLTS terkait, didapati kesimpulan sebagai berikut:

1) Rancang Bangun berhasil diimplementasikan dengan menerapkan tipe Machine
Learning sub Deep Learning untuk kasus penggunaan time – series berupa data yang
dihasilkan dari aktivitas Panel Surya terkait. Algoritma LSTM yang enhanced dengan
Sequence to Sequence Mechanism memberi performa yang cukup bagus disamping
data yang tersedia baru sekitar satu bulan dalam resolusi setiap jam.

2) Hasil latih algoritma menunjukkan performa yang baik dengan nilai MSE sebesar
0.801, dan hasil uji algoritma menunjukkan nilai MSE sebesar 1.415, selisih antara
keduanya adalah 0.61 yang mengindikasikan bahwa algoritma tidak menderita
Underfitting ataupun Overfitting. Pada pengujian di lapangan, performa model
memberi hasil yang memuaskan dengan selisih antara nilai energi sebenarnya yang
diproduksi PLTS dengan nilai prediksi yang dikeluarkan oleh algoritma sebesar 3.437
x 10-4.

4.2. Saran

Sistem Machine Learning sub Deep Learning berbasis LSTM Timeseries sudah
berjalan sedemikian adanya, namun masih terdapat banyak ruang untuk pengembangan
mulai dari hulu ke hilir. Berbagai hal yang dapat dikembangkan pada sistem ini seperti:

· Data Integrity & Security

Data merupakan bahan bakar utama dunia teknologi modern, juga merupakan
mata uang berharga bagi perusahaan untuk menentukan dan mengkalibrasi arah tujuan
bisnis mereka. Integritas data yang mengalir dari hulu ke hilir menjadi prioritas para
pemangku kepentingan agar dapat menjamin berjalannya aktivitas penelitian dan
bisnis yang orisinil, dapat dipertanggung jawabkan, bernilai, dan dapat dipercaya.
Masalah akan timbul jika data dapat dimanipulasi untuk tujuan yang tidak sejalan
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dengan arah bisnis dan atau arah penelitian daripada para pemangku kepentingan,
seperti data yang intercepted sehingga isi informasinya berubah untuk suatu
kepentingan yang terkorupsi, data yang dienkripsi sepihak oleh peretas dari luar, dan
lain sejenisnya.

Penulis dengan segenap tim Perangkat Lunak berfikir kedepannya akan jauh
lebih bagus jika informasi dari hulu ke hilir terjaga integritasnya seperti menerapkan
cryptographic hash function, yang jika data saat di hulu dan saat di hilir terdapat
perbedaan walau satu spasi akan mengubah tanda tangan hash secara keseluruhan
sehingga mengindikasikan data terkena tamper saat mengalir. Selain itu, memperketat
akses terhadap kontrol, rekayasa dan mengunduh data juga menjadi hal yang signifikan
untuk diterapkan, agar hanya orang – orang yang betul – betul berkepentingan dan
sejalan dengan tujuan bisnis dan atau penelitian saja yang memiliki akses. Karena hal
– hal yang demikian itu belum diterapkan secara sempurna, maka ianya dapat menjadi
ruang untuk improvisasi dalam pengembangan berikutnya.

· Predictive Maintenance

LSTM timeseries ini memprediksi berdasarkan pola data sejarah dan pola
masa lalu, khususnya data daripada panel surya. Dengan memanfaatkan hasil
prediksinya dan menambah objek data seperti arus dan tegangan misalnya, maka
Predictive Maintenance akan dapat diterapkan misal jika terjadi anomali yang tidak
biasanya pada sistem panel surya terkait secara spesifik, lalu mengirimkan alert ke end
user melalui email, whatsapp, atau media komunikasi lainnya.

· One Model for Multiple Projects (One to Many)

Pada model yang dikembangkan dalam kesempatan kali ini, ianya hanya
dipasangkan dan berjalan pada satu proyek PLTS saja dan belum dapat
dikonfigurasikan untuk banyak proyek, sehingga dengan arsitektur yang demikian jika
terdapat lebih satu proyek maka perlu dibuat model terpisah. Deep Learning tipe
LSTM ini kiranya dapat ditransformasikan dan dikembangkan lebih lanjut menjadi
model yang didesain untuk menyimpan identitas proyek sehingga ianya dapat bekerja
dan dipasangkan ke lebih dari satu proyek, misal dengan diintegrasikan dengan
algoritma yang memanfaatkan Vector Embedding.
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· More Accurate LSTM

Data merupakan makanan utama Machine Learning yang digunakan untuk
melatih algoritma dan dikumpulkan dalam rentang waktu sebulan dalam resolusi
perjam, dengan jumlahan informasi yang terkandung di dalamnya tidak cukup
menggambarkan pola produksi energi panel surya. Produksi energi panel surya
bersandar pada iradiasi matahari yang dipengaruhi oleh iklim – cuaca, keadaan
lingkungan, dan pola penggunaan daripada end user, yang misal bersandar pada iklim
dan cuaca saja diperlukan minimal setahun untuk menangkap seluruh pola musiman.
Dengan demikian, data yang sedang terkumpul akan kembali digunakan untuk melatih
LSTM ini sehingga akurasinya terus meningkat.
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Lampiran 1 Foto Bersama dengan Rekan – rekan Praktik Kerja Lapangan
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Lampiran 2 Foto Kegiatan Praktik Kerja Lapangan

Lampiran 3 Snippet of Code Perancangan Sistem Pemipaan Data
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Lampiran 4 Surat Daftar Isian Penerimaan dan Selesai Praktik Kerja Industri
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Lampiran 6 Lembar Penilaian Praktik Kerja Industri
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Lampiran 7 Lembar Kesan – kesan Industri terhadap Praktikan
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Lampiran 8 Lembar Penilaian Praktik Kerja Lapangan dari Pembimbing Jurusan
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Lampiran 9 Lembar Asistensi Praktik Kerja Lapangan
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