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Disclaimer

Sesuai UU No.14 Tahun 2008 Tentang Keterbukaan Informasi Publik, seluruh
data dan informasi pada laporan kerja praktik ini adalah milik PT Kilang Pertamina
Internasional Refinery Unit V Balikpapan. Dilarang menyalin, memperbanyak, dan
memperjual belikan isi laporan ini . Kilang Pertamina
Internasional Refinery Unit V Ba Pelanggar ketentuan“ini akan ditindak

sesuai hukum yang berla

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
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LEMBAR PENGESAHAN
LAPORAN PRAKTIK KERJA INDUSTRI
KILANG PERTAMINA INTERNASIONAL
REFINERY UNIT V BALIKPAPAN

Nama : Bramantya Wahyu Wiratama

NIM : 2302319011

Program Studi : D3 Teknik Mesin - Kerja Sama LNG Academy
Jurusan : Teknik Mesin

Judul Laporan : Proses Rewinding Motor Induksi EM-8-10G Akibat

Hubung Singkat di Workshop Electrical & Instrument PT
Kilang Pertamina Internasional Refinery Unit V

Balikpapan
Periode Kerja Praktik : 02 Januari 2026 — 28 Februari 2026

Balikpapan, 27 Februari 2026
Mengetahui

Pembimbing Industri SectionHead Workshop

R

Hernandy Sigit Nurcahyo Suwandi Hermawan
NIP 30258382 NIP . 737305
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LEMBAR PENGESAHAN
LAPORAN PRAKTIK KERJA LAPANGAN
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

Nama : Bramantya Wahyu Wiratama

NIM 2302319011

Program Studi : D3 Teknik Mesin — Kerja Sama LNG Academy
Jurusan : Teknik Mesin

Judul Laporan : Proses Rewinding Motor Induksi EM-8-10G Akibat

Hubung Singkat di Workshop Electrical & Instrument PT
Kilang Pertamina Internasional Refinery Unit V

Balikpapan
Periode Kerja Praktik : 02 Januari 2026 - 28 Februari 2026

Bontang, 02 Maret 2026
Mengetahui
Kepala Program Studi Pembimbing
D3 Teknik Mesin Akademik
Nabila Yudisha, S.T., M.T. Dr. Sonki Prasetya, S.T., M.Sc.

NIP 199311302023212045 NIP 19752222008121003

g Jurusan Teknk Mesin

97602252000121002
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KATA PENGANTAR

Puji dan syukur Penulis panjatkan ke hadirat Allah Subhanahu wa Ta’ala,
yang telah memberikan rahmat, karunia, serta hidayah-Nya sehingga Penulis dapat
menyelesaikan kegiatan kerja praktik dan penulisan laporan kerja praktik yang telah
dilaksanakan di PT Kilang Pertamina Internasional Refinery Unit V Balikpapan —
Workshop pada periode 02 Januari2026 sampai dengan 28 Februari 2026 dengan
judul “Proses Rewinding Motor Induksi EM-8-10G Akibat Hubung Singkat di
Workshop Electrical & Instrument PT Kilang Pertamina Internasional Refinery
Unit V Balikpapan™.

Kerja praktik merupakan bagian dari kurikulum LNG Academy dan menjadi
syarat'wajib bagi mahasiswa Program StudiDiploma III Teknik Mesin, Peminatan
Listrik dan Instrumentasi, Jurusan Teknik Mesin, LNG Academy kerja sama
Politeknik Negeri Jakarta, sebagai salah satu ketentuan untuk menyelesaikan
pendidikan dan memenuhi persyaratan kelulusan. Selain untuk memenuhi
persyaratan akademik dalam program studi yang sedang ditempuh oleh Penulis,
kerja praktik ini dilaksanakan untuk memperoleh.pengalaman kerja, memperluas
wawasan di dunia industri, serta memahami penerapan teori yang telah dipelajari di
perguruan tinggi secara nyata di lapangan industri.

Selama pelaksanaan kerja praktik dan penyusunan laporan, penulis telah
menerima bimbingan, arahan, serta bantuan‘dari berbagai pihak. Oleh karena itu,
Penulis mengucapkan terima kasih kepada:

1. Bapak Anas Malik Abdillah; selaku Direktur LNG Academy yang telah
menciptakan suasana lingkungan akademik yang mendukung untuk proses
pembelajaran.

2.  Pengurus LNG Academy yangtelah.memberikan. fasilitasuntuk kelancarana
pelaksanaan kerja praktik.

3.  Bapak Eko Wahyu Susilo, selaku Ketua Jurusan Listrik & Instrumentasi LNG
Academy.

4.  Bapak Chandra Irawan, selaku bagian Administrasi LNG Academy yang
telah membantu dalam pengurusan surat-surat yang dibutuhkan untuk kerja

praktik.
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5.

10.

11.

Ibu Eka Widyawati, selaku bagian Human Capital PT Kilang Pertamina
Internasional Refinery Unit V Balikpapan atas perizinannya untuk melakukan
kerja praktik di PT Kilang Pertamina Internasional Refinery Unit V
Balikpapan.

Bapak Hernandy Sigit Nurcahyo, selaku pembimbing lapangan kerja praktik
di PT Kilang Pertamina Internasional Refinery Unit.V Balikpapan.

Bapak Sonki Prasetya, selaku Pembimbing Kerja Praktik.dari Politeknik
Negeri Jakarta yang telah memberikan bimbingan kepada penulis melalui
platform online selama pelaksanaan kerja praktik dan pembuatan laporan.
Bapak Muhammad Fadhil Rahmada dan Bapak Achmad Febriyadi, selaku
Teknisi Electrical PT Kilang Pertamina Internasional Refinery Unit V
Balikpapan.

Bapak Achmad Buchori selaku mitra kerja bagian rewinding di PT Kilang
Pertamina Internasional Refinery Unit V Balikpapan.

Seluruh Pekerja Workshop Electrical & Instrument PT Kilang Pertamina
Internasional Refinery Unit V Balikpapan yang telah memberikan bantuan
dalam pelaksanaan kerja praktik ini.

Teman-Teman LNG Academy angkatan 13 dan.semua pihak yang telah
mendukung dan memberikan bantuan dalampenulisan laporan ini.

Penulis menyadari bahwa laporan Kkerja praktik ini masih memiliki

keterbatasan dan kekurangan. Oleh karenawituy Kritik dan saran yang bersifat

membangun sangat diharapkan demi penyempurnaan laporan ini. Semoga laporan

kerja praktik ini dapat memberikan manfaat bagi Penulis maupun pembaca.

Balikpapan, 27 Februari 2026

Penulis

Bramantya Wahyu Wiratama
NIM 2302319011
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kerja Praktik (KP) adalah bentuk kegiatan akademik yang wajib
dilaksanakan oleh mahasiswa LNG Academy pada semesterV. Mahasiswa Program
Studi Diploma III Teknik Mesin; Peminatan Listrik dan Instrumentasi, LNG
Academy kerja sama Politeknik Negeri Jakarta dengan PT Badak NGL; diwajibkan
mengikuti mata kuliah kerja praktik industri dengan beban 6 Satuan Kredit
Semester (SKS) yang dilaksanakan selama dua bulan. Pelaksanaan kerja praktik
dilaksanakan di PT Kilang Pertamina Internasional Refinery Unit V. Balikpapan
sebagai perusahaan energi milik negara di bidang pengolahan minyak dan gas bumi.
Operasional kilang berlangsung secara kontinu selama 24 jam, sehingga keandalan
peralatan listrik menjadi faktor penting dalam.menjaga stabilitas proses produksi
[1].

Salah satu peralatan vital dalam sistem operasional kilang adalah motor tiga
induksi  fasa yang digunakan sebagai penggerak pompa dan blower. Pada
pelaksanaan kerja praktik di Workshop Electrical & Instrument PT Kilang
Pertamina Internasional Refinery Unit V Balikpapan, ditemukan kasus kerusakan
pada motor induksi dengan tag number EM-8-10G. Motor ini merupakan motor fin
fan yang berfungsi menggerakkan blower pada sistem pendinginan proses. Hasil
pemeriksaan . dilapangan menunjukkan kerusakan 'disebabkan oleh kondisi
overload. Overload adalah keadaan ketika motor bekerja melebihi arus nominalnya
dalam jangka waktu tertentu. Jika kondisi overload berlangsung terus-menerus,
panas yang dihasilkan akan'mempercepat degradasi isolasi kawat email: Penurunan
kualitas isolasi dapat menimbulkan“hubung.singkat-antar-lilitan dan akhirnya
menyebabkan belitan stator terbakar. Instalasi motor listrik membutuhkan
pengaman beban lebih yang dinamakan thermal over load relay dengan tujuan
menjaga dan melindungi motor listrik dari beban lebih supaya motor listrik tidak
mengalami kerusakan yang fatal [2]. Pada EM-8-10G belitan pada stator motor

mengalami kerusakan hingga terbakar, pada kondisi di lapangan thermal over load
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relay mengalami kegagalan dalam memproteksi sehingga motor mengalami short
circuit.

Perbaikan dilakukan melalui proses rewinding, rewinding yaitu proses
penggulungan belitan pada stator kembali, ketika belitan yang terbakar tidak dapat
dipakai kembali, maka akan dipotong sehingga perlu dibuat kembali (rewinding)
dengan kawat yang baru [3]. Penelitian..dalam._ laporan kerja praktik ini
menggunakan metode deskriptif dengan pendekatan studiikasus untuk proses
analisis kerusakan dan_perbaikan motor induksi EM-8-10G yang dilakukan di
workshop. Pendekatan studi kasus digunakan karena penelitian difokuskan pada
sebuah motor induksi 3 fasa' yang mengalami kerusakan, akibat overload. Data
diperoleh.melalui observasi selama proses pembongkaran dan rewinding di
workshop, wawancara dengan teknisi senior, serta pengumpulan data hasil
pengujian kelistrikan seperti insulation resistance, winding resistance, polarization

index dan suhu saat motor dilakukan fest runing.

1.2 Ruang Lingkup Masalah

Ruang lingkup masalah dalam laporan ini adalah analisis Kerusakan dan
proses perbaikan motor induksi tiga fasa EM-8-10G akibat overload di Workshop
Electrical & Instrument PT Kilang Pertamina Internasional Refinery Unit V

Balikpapan selama periode kerja praktik Januari-—Februari 2026.

1.3 Rumusan Masalah

Rumusan masalah merupakan ' pernyataan eksplisit berupa pertanyaan-
pertanyaan yang perlu dicari penyelesaiannya melalui proses analisis dalam laporan
ini. Perumusan masalah disusun berdasarkan latar belakang serta pembatasan
masalah yang telah ditetapkan, sehingga pembahasan tetap_terarah dan sesuai
dengan ruang lingkup kerja praktik:

Dengan ini, rumusan masalah laporan kerja praktik sebagai berikut:

1.  Bagaimana kondisi awal motor induksi tiga fasa EM-8-10G berdasarkan hasil
inspeksi dan pengujian kelistrikan sebelum dilakukan perbaikan?
2. Apa penyebab terjadinya kerusakan belitan stator pada motor EM-8-10G

hingga mengalami hubung singkat dan terbakar?



eyeyjer 1aba yiuyalijod uizi eduey

undede )ynjuaq wejep 1ui sijn} eAiey ynin|as neje ueibeqas yelueqiadwasw uep ueywnwnbusw buele|iq *z
eyieyjer 1363 Niwya3ijod iefem buek uebunuaday] ueyibniaw yepn uedianbuad °q

*yejesew njens uenefui} neje yiy uesijnuad ‘uesode] uesinuad ‘Yelw|i eA1ey uesyinuad ‘ ueniPuad ‘ueyipipuad uebunuada)y ynjun efuey uedinbuad ‘e

3.
T
Q
~
n
© 4.
Y

1.4

ey er HaBaN IuRM|od it e3did ey )

™

1.5

: 2aquins ueyyngakuaw uep ueywnjue>uaw edue) juj sijn} A1) ynin|as neje ueibeqas diynbuaw Buese|iq °L

Bagaimana tahapan proses rewinding motor induksi EM-8-10G yang
dilakukan di Workshop Electrical & Instrument PT Kilang Pertamina
Internasional Refinery Unit V Balikpapan?

Bagaimana hasil pengujian akhir setelah proses rewinding dilakukan untuk

memastikan motor kembali beroperasi sesuai spesifikasi?

Batasan Masalah

Dalam penyusunan laporan kerja praktik ini terdapat berbagaifaktor yang

dapat memengaruhi_pembahasan. Agar laporan lebih terfokus, terarah, dan,tidak

meluas, maka pembahasan dibatasi.pada hal-hal berikut:

Pembahasan difokuskan pada analisis kerusakan motor induksi tiga fasa EM-
8-10G akibat overload berdasarkan hasil inspeksi.

Perbaikan terbatas pada proses rewinding stator hingga pengujian-akhir di
Workshop Electrical & Instrument PT Kilang Pertamina Internasional
Refinery Unit V Balikpapan.

Laporan ini tidak membahas secara mendalam sistem Kkelistrikan kilang
maupun detail teknis perancangan sistem proteksi motor.Tujuan dan Manfaat

Kerja Praktik

Tujuan dan Manfaat

Bagian ini menjelaskan tujuan dan manfaat pada pelaksanaan kerja praktik

yang dilakukan oleh Penulis.

1.5.1 Tujuan Umum
Tujuan umum dari laporan kerja praktik ini adalah untuk menganalisis

kerusakan dan perbaikan motor induksi tiga fasa EM-8-10G.

1.5.2 Tujuan Khusus

1.  Mendapatkan data hasil~pengujian..insulation-resistance (IR) dan
polarization index (PI) motor induksi tiga fasa EM-8-10G sebelum dan
sesudah proses rewinding berdasarkan standar IEEE 43-2000.

2. Mendapatkan data hasil pengujian winding resistance antar fasa (U-X,
V-Y, dan W-Z) setelah proses rewinding sesuai standar IEEE 62.2-
2004.
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Mendapatkan peningkatan nilai tahanan isolasi (IR) dan indeks
polarisasi (PI) serta keseimbangan tahanan belitan (winding resistance)
yang memenuhi standar kelayakan operasional motor induksi EM-8-
10G setelah proses rewinding.

Mendapatkan peforma motor yang optimal sesuai dengan spesifikasi

nameplate melalui uji run test:

1.5.3 Manfaat Kerja Praktik

Manfaat dari“pelaksanaan kegiatan kerja prakrik ini adalah sebagai

berikut:

a)

b)

Bagi Perguruan Tinggi, scbagai sarana evaluasi kesiapan mahasiswa,
baik dari segi keterampilan teknis maupun soft skill, serta sebagai bahan
referensi mengenai penerapan dan perkembangan industri, khususnya
di bidang listrik dan instrumentasi, yang dapat dimanfaatkan dalam
pengembangan pembelajaran.

Bagi Perusahaan, sebagai media untuk mengenal potensi dan
kemampuan mahasiswa secara langsung serta menilai kesesuaian
kompetensi mahasiswa dengan kebutuhan. dan standar.yang diterapkan
di lingkungan kerja.

Bagi Mahasiswa, 'sebagai kesempatan untuk menerapkan ilmu yang
diperoleh selama perkuliahan, memahami etika dan budaya kerja, serta

meningkatkan kesiapannmemasukirdunia kerja.
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BAB IV
KESIMPULAN DAN SARAN

4.1 Kesimpulan

Pelaksanaan Praktik Kerja Industri di Workshop Electrical & Instrument PT

Kilang Pertamina Internasional Refinery Unit V. Balikpapan memberikan

pengalaman langsung dalam proses pemeliharaan dan perbaikan.motor induksi tiga

fasa, khususnya pada pekerjaan rewinding motor EM-8-10G. Berdasarkankegiatan

yang telah dilakukanydapat disimpulkan bahwa:

a.

S

Telah diperoleh data pengujian /nsulation Resistance (IR) dan Polarization
Index (PI) Sebelum proses rewinding terlihat pada tabel I11-6. Setelah proses
rewinding terlihat pada tabel I11-12 dan tabel III-13.

Setelah proses rewinding, kondisi tahanan belitan menunjukkan hasil yang
seimbang. Pada kondisi awal, hasil pengujian menunjukkan nilai 0 © yang
mengindikasikan terjadinya hubung singkat pada belitan. Setelah proses
rewinding, diperoleh data pengujian winding resistance antar fasa (U-X, V-
Y, dan W-Z) dengan hasil seimbang sebesar 0,5 €. Nilai in1 memenuhi
kriteria standar IEEE 62.2-2004, di mana ketidakseimbangan sebesar 0%
berada di bawah batas toleransi yaitu +£2%.

Nilai insulation resistance (IR) dan polarization index (PI) sebelum perbaikan
menunjukkan angka 0 MQ, karena motor EM 8-10G mengalami kerusakan
akibat hubung singkat. Setelah proses rewinding, nilai tahanan isolasi pada
polarization index (PI) mencapai 3,54. Berdasarkan standar IEEE 43-2000,
nilai tersebut termasuk dalam kategori baik (minimal > 2,0). Nilai insulation
resistance dengan rata=rata.pada Tabel III-12 juga memenuhisstandar [EEE
43-2000 dengan batas minimum->-5.M&;-sehingga sistem isolasi motor
dinyatakan kembali layak untuk dioperasikan.

Berdasarkan hasil pengujian run test tanpa beban pada tegangan 380 V, arus
terukur pada fasa R sebesar 23,47 A, fasa S 24,48 A, dan fasa T 25,62 A
dengan rata-rata 24,52 A. Nilai tersebut berada dalam kisaran 1/3 hingga 1/2
dari arus nominal 46,5 A, yang menunjukkan motor beroperasi dalam kondisi

tanpa beban secara normal dan seimbang antar fasa.
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Berdasarkan pelaksanaan kerja praktik yang telah dilakukan, terdapat
beberapa saran yang dapat dipertimbangkan:

Dokumentasi data awal motor sebelum pembongkaran sebaiknya selalu

dicatat secara lengkap, termasuk nilai peng

mempermudah analisis penyebab’kerusakan.

Ketersediaan material at, kertas isolasi

diperhatikan dan dicatat agar tidak

as k hasil re ing di lapangan perlu dilakukan
C i p stabil m jan jang.
ap pekerjaan harus mematuhi prosedur keselamatan ke ang berlaku

jian listrik dan kondisi fisik, agar

d
a

stan guna mencegah risiko kecelakaan

1OSCS P elja

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
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LAMPIRAN

Lampiran 1 Data Motor dan Data Rewinding EM-8-10G
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b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
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Lamian 4 Tahapan Ker"a Praktik
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Lampiran 6 Persetujuan Kerja Praktik

A
A& PERTAMINA

KILANG PERTAMINA
NTERNASIONAL

Balikpapan, 23 Oktober 2025
No.688/KP148800/2025-S8

Perihal : Persetujuan Kerja Praktik

Yang Terhormat,

Ketua Jurusan Listrik & Instrumentasi LNG Academy
Badak LNG Learning Center (Gedung Training Badak LNG)
Komplek Badak LNG

Badak 75325

Menjawab Surat Saudara No. :

1. 180/BG70/2025 tanggal 01 Juli 2025

2. 181/BG70/2025 tanggal 01 Juli 2025

perihal Permohonan ijin Kerja Praktik, bersama ini kami informasikan bahwa 2 (dua)
mahasiswa atas nama:

1. Bramantya Wahyu Wiratama NIM 2302319011
2. Dimas Bayu Prakoso NIM 2302319004

Dapat diterima untuk melaksanakan Kerja Praktik di PT Kilang Pertamina
Internasional (KP1) RU V Balikpapan di Bagian Workshop — Maintenance Execution
RU V terhitung mulai tanggal 02 Januari s.d 28 Februari 2026. Koordinasi seputar
pelaksanaan Kerja Praktik dapat dilakukan mahasiswa yang bersangkutan dengan
Bagian Human Capital Business Partner RU V Balikpapan (0542-51 1100 Ext 8122)
sebelum memulai Kerja Praktik.

Kelengkapan dan identifikasi diri yang perlu disertakan oleh peserta Kerja Praktik
antara lain :

. Fotokopi Kartu Mahasiswa dan Kartu Keluarga masing-masing 2 (dua) lembar

. Pas Foto 3x4 berwarna sebanyak 6 (enam) lembar

. Map berwarna biru 2 (dua) lembar dan membawa jas almamater

. Mengenakan sepatu, kacamata dan sarung tangan safety untuk keperluan praktik
(jika diperlukan masuk ke dalam kilang, Workshop dan Warehouse)

. Diharapkan hadir 3 (tiga) hari sebelum tanggal praktik yang telah ditetapkan
untuk pembuatan Badge dan Safety Induction (Jam 07.30 Wita) di Gedung
HSSE Demo Room/Gedung Ex Diklat Jin Letjend Soeprapto No 1 (sebelum
Hotel Blue Sky)

8. Kelayakan untuk membawa laptop di dalam kilang akan di periksa oleh Bagian

Safety dan IT

BWON -

(4]

REFINERY UNIT V

Jalan Yoz Sudamso No 1

Balikpapsn 76111

T (0542) 733011 F (0542) 732716 - 514148
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Sedangkan biaya transportasi, akomodasi, biaya kesehatan (Asuransi Kesehatan /

Kami informasikan juga bahwa PT Kilang Pertamina Internasional (KPI) RU V
BPJS) dan lain-lain menjadi tanggungjawab yang bersangkutan.

Balikpapan hanya menyediakan tempat pral
Demikian disampaikan, atas perhatiannya kami ucapkan terima kasih.

Manager HC RU V,
¥ Nugrahani Indra Suwarto
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