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BAB1
PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Pembangunan gedung perkantoran bertingkat merupakan salah satu jenis
proyek konstruksi yang membutuhkan perencanaan struktur yang matang, khususnya
pada pekerjaan struktur atas (Putri“& Pongtombang, 2024). Struktur atas meliputi
elemen Kolom, Shearwall,Plat lantai dan Balok yang berfungsi menyalurkan beban
dari bangunan ke struktur bawah (Semita & Sucita, 2023). Pada proyek gedung kantor
9 lantai, pekerjaan pembesian menjadi komponen penting karena sangat memengaruhi
kekuatan struktur, kebutuhan material, serta biaya pelaksanaan proyek

Dalam pelaksanaan proyek konstruksi sering terjadi perbedaan antara
kebutuhan material berdasarkan dokumen perencanaan, purchase order (PO), dan
kondisi aktual di lapangan. Perbedaan tersebut dapat disebabkan oleh perubahan
desain, waste material, maupun ketidaktepatan estimasi volume. Ketidaksesuaian
kebutuhan besi dapat memengaruhi rasio.pembesian, menyebabkan pemborosan
material, peningkatan biaya proyek, dan berpotensi menurunkan efisiensi pelaksanaan
konstruksi (Sutanto, Andi, & Arijanto, 2016). Oleh karena itu, perhitungan rasio
pembesian yang akurat menjadi penting untuk mendukung pengendalian material dan
biaya proyek.

Permasalahan rasio pembesian tersebut umumnya disebabkan oleh beberapa
faktor, antara lain keterbatasan metode perhitungan manual yang memerlukan waktu
lama, potensi kesalahan perhitungan, serta kurang optimalnya pemanfaatan perangkat
lunak estimasi konstruksi (Wibisono, 2025). Selain itu, penggunaan data gambar kerja
yang kompleks tanpa dukungan software dapat menyebabkan ketidaktepatan dalam
menghitung volume beton dan berat besi tulangan pada struktur atas.

Sebagai upaya pemecahan masalah, penelitian ini menggunakan software
Cubicost 2025 dalam perhitungan rasio pembesian struktur atas. Cubicost 2025
merupakan salah satu perangkat lunak berbasis BIM yang mampu mengolah data
gambar struktur dan menghasilkan perhitungan kuantitas pembesian secara otomatis
dan detail (Wibisono, 2025). Dengan metode ini, perhitungan rasio besi diharapkan
dapat dilakukan secara lebih cepat, akurat, dan konsisten dibandingkan metode

konvensional.
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Berdasarkan latar belakang di atas, maka peneliti mengambil topik penelitian

mengenai perhitungan rasio pembesian struktur atas menggunakan software Cubicost

2025 pada proyek gedung perkantoran 9 lantai, dengan tujuan untuk menganalisis nilai

rasio pembesian pada elemen struktur atas (kolom, balok, dan shearwall) berdasarkan

hasil pemodelan BIM Cubicost 2025 serta mengevaluasi deviasi biaya pembesian

dibandingkan dengan perhitungan konvensional-proyek.

1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang di atas, maka dapat dirumuskan masalah sebagai

berikut:

a.

Bagaimana Permodelan dan hasil perhitungan volume pada. tulangan
struktur atas (Kolom, Balok, Shearwall) pada proyek kantor 9 lantai
menggunakan BIM Cubicost 20257

. Berapa nilai rasio tulangan pada masing masing elemen strutur atas proyek

kantor 9 lantai berdasaran permodelan dan perhitungan BIM Cubicost 2025?
Berapa deviasi harga berdasarkan hasil perhitungan rasio pembesian yang
dihasilkan oleh Cubicost 2025 dibandingkan dengan perhitungan

konvensional proyek?

1.3 Pembatasan Masalah

Batasan masalah dalam penelitian ini adalah :

a.

Penelitian hanya membahas perhitungan rasio pembesian pada struktur atas

bangunan gedung kantor 9 lantai dan deviasi harga.

. Pada penelitian ini hanya meninjau-Lantai Ground Floor, Podium 1 dan

Podium 2.

. Elemen struktur yang ditinjau meliputi balok, kolom, dan Shearwall yang

terdapat pada proyek.

Perhitungan dilakukan“menggunakan metode~BIM 5D dengan bantuan
software Cubicost TRB.

Data yang digunakan dalam penelitian berupa gambar struktur, For
Constraction, data pembesian proyek dan AHSP Proyek.

Perhitungan rasio pembesian hanya ditinjau dalam satuan kg/m*® pada

struktur atas.

. Penelitian tidak membahas analisis kekuatan struktur, desain ulang struktur,

maupun metode pelaksanaan konstruksi.

2
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h. Penelitian tidak membahas perhitungan biaya proyek secara keseluruhan,
melainkan hanya fokus pada pembiayaan deviasi pembesian BI/M dan
konvensional proyek.

1. Hasil perhitungan dalam penelitian ini difokuskan pada studi kasus Gedung

reydid)jeH
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Kantor 9 Lantai, perbandingan dengan bangunan apartemen dan hotel hanya
digunakan sebagai acuan rasio pembesian, sehingga hasil penelitian tidak

digeneralisasikan untuk seluruh jenis bangunan

14 Tujuan Penelitian2
Berdasarkan rumusan masalah di atas, maka tujuan dari penelitian ini.adalah
sebagai berikut :
a. Menghitung volume pada tulangan struktur atas (Kolom, Shearwall, dan
Balok) pada proyek kantor 9 lantai menggunakan B/M Cubicost 2025
b. Menganalisis nilai rasio tulangan pada masing masing elemen strutur atas (
Kolom, Shearwall, dan Balok ) proyek kantor 9 lantai berdasaran
permodelan dan perhitungan B/M Cubicost 2025
c. Membandingkan deviasi harga berdasarkan hasil perhitungan rasio
pembesian yang dihasilkan oleh Cubicost 2025 dibandingkan dengan

perhitungan konvensional pada proyek.

1.5 Sistematika Penelitian
Sistematika penulisan dalam: penelitian ini akan dibagi menjadi lima bab
sebagai berikut:

a. BABI PENDAHULUAN

Bab ini menguraikan tentang latar belakang penelitian, perumusan masalah,

: Jlaquins ueyingaduaw uep ueywnjueduaw edue; jui siny eAie)y yninjas neje ueibeqgas diynbuaw Buesejqg ‘|

Pembahasan masalah, tujuan penelitian, dan sistematika penulisan
mengenai Perhitungan Rasio Pembesian Pada Struktur.Atas ( Kolom,
Shearwall, dan Balok Bangunan Gedung Menggunakan BIM 5D Dengan
Software Cubicost TRB.

b. BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
Bab ini menguraikan tentang dasar teori yang berhubungan dengan
permasalahan yang akan dibahas pada tugas akhir ini. Adapun pembahasan

dalam bab ini Penelitian Terdahulu, Keterbaruan, Struktur Atas Bangunan
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Geudng, Beton Bertulang dan Pembesian Struktur, Rasio Pembesian
Struktur Atas, Quantity Take Off (QTO) dan Bill Of Quantity (BOQ),
Estimasi Biaya Pembesian, Building Information Modelling (BIM), serta
Perangkat Lunak Cubicost.

. BAB Il METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini menguraikan mengenai lokasi dan ebjck penelitian, alat penelitian,

tahapan penelitian, serta luaran pada Proyek Pembangunan Kantor 9 Lantai.

. BAB1TV HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini menguraikan tentang Data umum proyek atau bangunan gedung
yang menjadi objek penelitian, data gambar For Construction struktur, serta
tahapan pengolahan data yang ‘mencakup proses perhitungan struktur atas

menggunakan BIM 5D dengan software Cubicost TRB.

. BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini berisi kesimpulan dari hasil penelitian mengenai perbandingan nilai
rasio pembesian struktur atas bangunan gedung antara metode konvensional
dan metode BIM 5D menggunakan software Cubicost TRB, termasuk faktor
penyebab terjadinya perbedaan hasil perhitungan dan diakhiri dengan saran

untuk pengembangan penelitian selanjutnya.
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5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian mengenai perhitungan rasio pembesian pada

reydid)jeH
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struktur atas bangunan gedung menggunakan BI/M Cubicost 2025 pada proyek kantor
9 lantai, maka dapat disimpulkan sebagai-berikut:

a. Penggunaan BIM Cubicest TRB 2025 membantu perhitungan volume
tulangan struktur.atas secara lebih cepat dan rinci.. Hasil pemodelan
menunjukkan volume beton kolom sebesar 123.087 m*® dengan berat
tulangan 62.090,07 kg;shearwall sebesar 259.609 m? dengan berat tulangan
66.510,998 kg, dan balok sebesar 129,144 m’ dengan berat tulangan
44.053,61 kg.

b. Hasil perhitungan rasio pembesian diperoleh sebesar 504,44 kg/m® pada
kolom, 256,19 kg/m? pada shearwall, dan 341,11 kg/m* pada balok.
Perbedaan rasio dipengaruhi oleh fungsi struktur, dimensi elemen, serta
perencanaan awal bangunan yang dirancang untuk 16 lantai namun
direalisasikan menjadi 9 lantai.

c. Perbandingan biaya pembesian antara BIM Cubicost 2025 dan metode
konvensional menunjukkan deviasi pada kolom sebesar 2,467%—6,636%,
shearwall sebesar 2,815%—5,774%, dan_balok sebesar 2,394%6,023%.
Hasil tersebut menunjukkan bahwa BIM mampu menghasilkan perhitungan
pembesian yang lebih detail dan cepat dibandingkan metode konvensional.
Selain itu, BIM ‘dapat membantu pihak proyek dalam mengidentifikasi
kebutuhan tambahan material akibat perubahan desain, pekerjaan tambah

(additional work), maupun addendum, sehingga kebutuhan kuantitas dan

: Jlaquins ueyingaduaw uep ueywnjueduaw edue; jui siny eAie)y yninjas neje ueibeqgas diynbuaw Buesejqg ‘|

biaya pembesian dapat diketahui dan dikendalikan dengan lebih baik.

5.2 Saran
Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, terdapat beberapa saran
yang dapat diberikan, yaitu sebagai berikut:
a. Penggunaan software BIM seperti Cubicost TRB 2025 sebaiknya lebih
diterapkan pada proyek gedung bertingkat karena dapat membantu proses

86
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. Penelitian selanjutnya diharapkan

perhitungan volume tulangan dan estimasi biaya secara lebih cepat dan

efisien dibandingkan metode konvensional.

. Dalam proses pemodelan BIM, diperlukan ketelitian dalam memasukkan

data dan detail tulangan sesuai gambar ForConstruction agar hasil
perhitungan volume dan rasio pembesian yang dihasilkan lebih akurat.

mengembangkan analisis tidak

hanya pada elemepi juga pada elemen
struktur lainnya.sep pelat lantai, tangga, dan pendasi sehingga hasil

adi lebih lengka

kutnya juga dapa
bahkan an

metod

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

87



=

(

ejieyer uebapy )“U)'auéOd ujzi eduey

undede ynjuaq wejep iul sijny efiey yninjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep uejywnwnbuaw buesejqg 'z
ejieyer abap yiuyajijod 1efem buek uebunuaday ueyibniaw jepn uedynbuad 'q

‘yejesew nyens uenefun neje yijpn) uesjinuad ‘uelode] uesynuad ‘yejw) efiey uesynuad ‘ uenijpuad ‘ueyipipuad uebuguaday ymun efuey uediynbuay e
: Jlaquins ueyingaduaw uep ueywnjueduaw edue; jui siny eAie)y yninjas neje ueibeqgas diynbuaw Buesejqg ‘|

b7

wy
\

reydid)jeH

eeyer 1abap Hiuyeljod yijiw eydid yeH O

DAFTAR PUSTAKA

Wibisono, M. Y. (2025). Implementasi BIM Dengan Software Glodon Cubicost Dalam
Estimasi Volume Pekerjaan Arsitektural (Studi Kasus Pada Proyek Pembangunan
Gedung Mikrobiologi Di Fakultas Kedokteran, Kesehatan Masyarakat Dan
Keperawatan Universitas Gadjah _Mada “Yogyakarta Tahun 2024) (Doctoral
Dissertation, Universitas Atma Jaya Yogyakarta).

Semita, A., & Sucita, . K. (2023). Pelaksanaan Pekerjaan Pembesian Pada Struktur Bangunan
Gedung KantorLantai 2 Pada Proyek Smk-Sekolah Menengah Analisis.Kimia Bogor
(SMK-SMAKBO). In Prosiding Seminar Nasional Teknik Sipil (Vol."5; Ne. 1, pp.
192-209).

Kuswantoro, A. A. (2025). Perbandingan Perhitungan Volume Pekerjaan Finishing Dan
Struktur Menggunakan Microsoft Excel Serta Cubicost Tas Dan Trb Pada Proyek
Gedung A Rumah Sakit Upt Vertikal Kemenkes Surabaya (Doctoral dissertation,
Universitas Narotama).

Saputra, A. (2025). Evaluasi Struktur Beton Bertulang Dan Struktur Baja Melalui Parameter
Cost-Time Ratio Pada Bangunan Kantor Sesuai Standar Indonesia (Doctoral
dissertation, Universitas Muhammadiyah Yogyakarta):

Bilqgis, A. N., & Safri, S. (2023). Penggunaan Cubicost Tas Pada Perhitungan Qto Pekerjaan
Pengecoran Struktur Konstruksi Gedung. In Prosiding Seminar Nasional Teknik
Sipil (Vol. 5, No. 1, pp.446-455).

Kiriw, V. P. (2015). Desain Struktur Atas dan Metode Pelaksanaan Bangunan Ruko “Mega
Style” Megamas Manado (Doctoral dissertation, Politeknik Negeri Manado).
Suherman, D. (2025). Perencanaan Struktur Atas.Dan Sambungan Baja Pada Bangunan
Warehouse. Studi Kasus: . Pabrik Pupuk. Pt. Wilmar Palembang, Sumatera

Selatan (Doctoral Dissertation, Universitas Sangga Buana Ypkp).

Cahyati, S. D., Ns; M. R. N., Gareso, M. P., Al-Kautsar, M. F., Putrasela, A. G., Febrianti, P.,
& Tombokan, M.(2024). Memahami Pekerjaan Elemen Struktur Gedung (Pile Cap,
Tie Beam, Kolom, Balok & Plat Lantai Beton Bertulang). Nas Media Pustaka.

Kustanrika, I. W. (2016). Perencanaan Dinding Shearwall Pada Gedung Bertingkat
Tinggi. Kilat, 5(1), 33-37.

Bustaman, S. A. (2022). Analisis Pengaruh Struktur Shearwall Terhadap Perilaku Seismik
Gedung Hotel El Royale Yogyakarta (Analysis The Effect Of Shearwall Structure On
Seismic At El Royale Hotel Building Yogyakarta).

Ulayya, R. (2019). Perbandingan Kuat Lentur antara Tulangan Polos dan Ulir pada Balok

Beton Bertulang (Doctoral dissertation, Universitas Medan Area).

88



ejieyer uebapy )||U)|Gl!é°d ujz| eduey

undede ynjuaq wejep iul sijny efiey yninjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep uejywnwnbuaw buesejqg 'z
ejieyer abap yiuyajijod 1efem buek uebunuaday ueyibniaw jepn uedynbuad 'q

‘yejesew nyens uenefun neje yijpn) uesjinuad ‘uelode] uesynuad ‘yejw) efiey uesynuad ‘ uenijpuad ‘ueyipipuad uebuguaday ymun efuey uediynbuay e

reydid)jeH

eeyer 1abap Hiuyeljod yijiw eydid yeH O

: Jlaquins ueyingaduaw uep ueywnjueduaw edue; jui siny eAie)y yninjas neje ueibeqgas diynbuaw Buesejqg ‘|

Lumumba, G. (2025). Evaluasi Plat Lantai di Gedung Maitreya Dharma Kota Tebing Tinggi
Sumatera Utara.

Lie, N. A, & Alo, V. M. (2024). Analisis Perbandingan Nilai Lendutan Pelat Lantai Beton
Bertulang Menggunakan Analisa Struktur Berdasarkan SNI 2847: 2019 dan Abaqus
Cae. G-SMART, 8(1), 28-38.

Ahmad, F. (2021). Tinjauan Pelaksanaan Pekerjaan Struktur Tangga Pada Proyek
Pembangunan Gedung Mapolda Sumatera Selatan. Tinjauan Pelaksanaan Pekerjaan
Struktur Tangga Pada Proyek Pembangunan Gedung Mapolda Sumatera Selatan.

Putri, I. P. A., & Pongtombang; J. U. (2024). Perancangan Struktur Atas Dan Bawah Gedung
Kampus Uns'Serta Analisis Biaya Dan Waktu (Doctoral Dissertation,Universitas
Atma Jaya Yogyakarta).

Sutanto, I.,/Andi, A., & Arijanto, L. (2016). Rasio kebutuhan beton, besi tulangan,, dan
bekisting untuk pekerjaan struktur pada proyek apartemen & hotel. Dimensi Utama
Teknik Sipil, 3(1), 23-30.

Karyanto, I. N. A. (2022). Pengaruh Rasio Tulangan Tarik terhadap Kekuatan Balok
Lentur. Rekayasa Teknik Sipil, 10(3).

Rizky Tri, P., Lindawati, I., Lindawati, M. T., & Azwar, A. (2023). Implementasi Konsep
Building Information Modelling (B/M) Pada Pengestimasian Biaya Proyek Pekerjaan
Struktural Pembangunan Kantor Dinas Perikanan Dan Peternakan Kabupaten
Oku (Doctoral Dissertation, Universitas Baturaja).

Farizi, M. F. (2025). Perbandingan Volume Beton Rencana Proyek dengan Hasil QTO
Berbasis B/M Pada Pekerjaan Struktural (Doctoral dissertation, Universitas Islam
Indonesia).

Zai, H. A. (2019). Analisa Rencana Anggaran Biaya Dan Rencana Time Schedule Pada
Perencanaan Pembangunan Gedung: Auditorium Universitas Hkbp Nommensen
Medan.

Annisa, D. A. (2025). Implementasi B/M 5D Dalam Perhitungan Quantity Take Off Pada
Pekerjaan " Struktur.. Beton Bertulang (Doctoral dissertation,..Universitas Islam
Indonesia).

Priskila Rut, L. (2025). Analisa Perbandingan Rencana Anggaran Biaya Metode SNI Tahun
2008 dengan Metode AHSP Tahun 2025 pada Struktur Bangunan Gedung Beton
Bertulang Tiga Lantai.

Krisnawan, A. (2025). Analisis Komparasi Perhitungan Quantity Take off Pekerjaan
Struktural Antara Metode BIM dengan Konvensional Terhadap Realisasi Lapangan
(Studi Kasus: Proyek Gedung Laboratorium Riset Jurusan Kimia Universitas Islam

Indonesia) (Doctoral dissertation, Universitas Islam Indonesia).

&9



