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KATA PENGANTAR

Segala puji syukur kehadiran Allah SWT yang telah memberikan rahmat dan

@
o
o
-~
0
©
Yy

3 hidayah-Nya kepada kita semua, sehingga penulis dapat menjalankan kegiatan

;_-'Kerja Praktik dan membuat laporan Kerja Praktik di PT. Kilang Pertamina
glnternasional Refinery Unit VI Balongan.

Kegiatan Kerja Praktik ini dilaksanakan pada tanggal 03 Maret s/d 03 Mei 2025.

NIuyo)

Adapun maksud dan tujuan penulisan laporan ini adalah untuk memenuhi syarat
kelulusan pada mata‘kuliah Kerja Praktik ( KP) pada Program Studi S-1"Teknik
Mesin Fakultas Teknik Universitas Muhammadiyah Yogyakarta. Oleh karena itu,

uabap

pada kesempatan yang baik ini penulis ingin mengucapkan terima‘kasih yang

sebesar-besarnya kepada :

eyiejer

1. Allah SWT karena atas segala kehendak-Nya lah penulis dapat menyelesaikan
Kerja Praktik dan menyusun Laporan Kerja Praktik ini.

2. Kedua orang tua dan teman-teman yang senantiasa memberikan dukungan dan

bantuannya

3. Bapak Yuli Mafendro Dedet Eka Saputra selaku Ketua program Studi D4 Teknik
Rekayasa konversi Energi Politeknik Negeri Jakarta.

4. Bapak Haolia Rahman selaku Dosen Pembimbing Kerja Praktik D - 4 Program
Studi Teknik Rekayasa konversi Energi Politeknik Negeri Jakarta.

5. Bapak Gustian Quddus Sr.Officer II1 HC Business Partner RU VI Balongan.

6. Ibu Susi Susanti selaku HR Diklat RU VI Balongan yang banyak memberikan

bantuan serta arahan selama pelaksanaan Kerja Praktik

7. Bapak Firdaus Sembiring selaku Section Head Rotating Equipment Inspection
Engineer yang telah mengizinkan saya untuk melaksanakan Kerja Laporan Praktik

PT Kilang Pertamina Internasional Refenery Unit VI Balongan

8. Bapak Muhammad Reza Zulkarnain selaku pembimbing Lapangan 1 yang
banyak memberikan ilmu pengetahuan mengenai Rotating Equipment selama

pelaksanaan kerja praktik
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9. Bapak Seto Tri Laksono selaku Pembimbing Lapangan 2 yang banyak
memberikan ilmu pengetahuan mengenai Rotating Equipment selama pelaksanaan

.Kerja Praktik.

.10. Bapak Seto Tri Laksono selaku Asisten Pembimbing Lapangan yang banyak
memberikan ilmu praktik mengenai Rotating Equipment selama pelaksanaan Kerja

=Praktik.

11. Rekan-rekan di Rotating Equipment Inspection Engineer PT Pertamina RU VI

Balongan
12. Teman seperjuangan dalam kerja.praktik yaitu Miracle Othniel Sibuea

13. Support sistem saya assyifa putri

yieyer 1abaN )

¥ 14. Sérta pihak yang membantu mendidik di lapangan yang tidak dapat disebutkan

satu persatu.

Penulis menyadari bahwa dalam penulisan dan penyusunan laporan ini masin
terdapat banyak kekurangan, dalam penulisan maupun penjelasan yang disebabkan
keterbatasan pengetahuan dan kemampuan penulis:  Oleh karena itu, penulis
memohon maaf sebesar-besarya atas kesalahan penulis dan mengharapkan saran
seta kritik yang membangun dari sebagai pihak untuk kesempurnaan laporan ini.

Semoga laporan ini dapat bermanfaat bagi penulis pribadi serta pembaca.

Indramayu, 03 Mei 2025

Py

Eena—

Zidan Ananta Siwi Anshori



@
ac
o
3
0

eyieyer uabap Niuyaiijod wizi edue)

N I T
Ol D DAFTARISI
0 U UOY A”
= o DT =
2282 'g.l"aale of Contents
3253 - ﬁ PENGANTAR .cccvvuuuuuusssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses ii
2953 .
& 3 >@ DAg]"AR ) FORRRSR <o, SRS R— iv
3 235 DABTAR GAMBAR oo osiimmstiibbeeeeeesssssssssssssess st iitees Bibeeeesssessesssssssnesseees vi
3358 X
-4 DAPBTAR TABEL.....cccoiiiineersnnrssibiossiisnesesssssssssssssssssassssssssssasssssssssssssssssssasbibnns isssssssssssasess vii
s o
RN D A —— . S 8
S8
% 5 z2 PERDAHULUAN oo ecilimeiliereessseeeeeemessssssssssessssmmssssssosabben Biesssssessssssessenssssssssssssssnnsssssibbses lon 8
_g % § 2_» li Latar BelaKang il .ie.ccuiereieeniesiosnnssnsssnsthorsssssssssssssssssssosssssssostiossiosssssssssssosssssasssssssssssssssss 8
3 235 HETujuan.... gL ... AR 0 RN N 9
Q9 =5 35 g. ~
28 2= lg Batasan Masalah............cceeieinineiniieessessissiseissesttnstasesstsstsessotsstsessstsstosesststessssathossssssssesses 9
S ==
; < 85 18 Metode Penulisan........... . — 9
ga TE 1.5 SiStematika PEnULSAI.... coosssusssmmnnererersssseseessosibbssssenessssibossosssssiisssesssssbtsseseesssssesssssissessssnes 10
8 s 3@
SS =5 BABL... L0.............. SRS . . A . ... 11
Q = 0O~
g ® 25 PROFIL PERUSAHAAN ...... oo 11
=TT
8 8 5 ; 2.1 Sejarah Singkat PT. Pertamina (PerSero)..ccce........o.e.esssisbonsascsese e ....... 11
= =
§- ,Er § § 2.2 Visi dan Misi PT PERTAMINA (PERSERO) ...c.............ccccositinnnnncrnnecsnisarsssnsssnesaseneenas 13
Q
> & 33 2.3 Logo dan Slogan PT. Pertamina (Persero).........ccceccciivereenecennernnsnsittininsesssesssancssnsesancennes 14
3a 3z g g
(1]
§ = . ?r 2.4 Profil Perusahaan PT. Pertamina RU-VI Balongan................... ST SORRRR. ..« o 15
30
;T :",‘ ) g_ 2.5 Visi dan Misi PT. Pertamina RU-VI Balongan 5.4 ... 17
2. 8 :g z 2.6 Logo dan Slogan PT. Pertamina RU-VI Balongan.........c...cceeecesnccnissncssncsncsncsncsancanennne 18
£ 23
93—. uET s 2.7 Lokasi PT. Pertamina RU-VI Balongan..............c.cccciiieeiueiissniessncessacessacessncsssacssansssancenses 19
o<
o =g 2.8 TataNilai Unggulan ..... LU - 22
S TS
- g. & 2.9 Struktur Organisasi PT. Pertamina (Persero) RU VI Balongan..................................... 24
~ =
8 Z2 BABHl.eeeeeesiinie 31
[}
T 25 DASARTEORI oot 31
5 T8
8- 3.1 Pengertian POMPA......cciceeesereossaciiososansssssssisssssssssssassssssassssssasssssssssssssttsssssnnesssnsssssonss 31
=~
= 3.2 Bagan KIasifikasi POIMPA......c.cccereerereenrenensensssttiisiisiiiisiisioitenenemmesssssssssssasssssssssssssnssasses 31
=~
= 3.2.1 Positive Displacement PUMP .......ccuevvueiseirueisiiseisenseisnncsencsnenssicssnsssncssesssssssssssssnsees 33
§. 3.2.2 Non Positive (Dynamics) PUMP .....ccoivveiieicvericsssnicsssnricsssnsiosssnsicsssnsisssnssssssnsssssnsassses 33
§ 3.3 POMPA SeNtIifUGAL ....cccorvrericiceriossnrenssaricscariosssaneosssssessssssssssssssossssssssosssssssssssssssssessonssssses 33
Z 3.4 Bagian Bagian Utama Pompa Sentrifugal...........coiieniinniennsiinnsnenssnennsnenssnenssnecssnenssneesnes 35
P
£ 3.4.1 Bagian Yang TidaK Bergerak .........mmisimiscsmsssssssssssssssssssssessssssssssses 35
3 g g g
g 3.4.2 Bagian Equipment yang Dergerak ........cccccierssericsssnricsssserosssanscsssnssssssssssssssessonssssses 37
> 3.5 Klasifikasi Pompa Sentrifugal.........coieeniinniiniiinnniinniinnnnenininnnennnenniennsessessesseenes 40

3.5.1 Berdasarkan Jumlah Aliran Masuk (SUCHON).....ccoicvvreriiessscssansiicsssscssnsssccssssassssscns 40




eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

undede jynjuaq wejep 1ui sijn} eA1ey yninas neje ueibeqas yelueqradwaw uep uejwnwnbuaw buese|iq °z

eyjie)er 13BN yiuylijod 1efem Buek uebunuada)y ueyibniaw yepn uedinbuad 'q

9.5.2 Berdasarkan Jenis Aliran..............

........................................... 40
%.5.3 Berdasarkan Jenis IMPeller .........cooueiienvericinenicsssnnissssneicsssssscssssssssssssssnssssssssssssans 40
5.4 Berdasarkan Jumlah 111 7Y 11 41
I T
) % &-5.5 Berdasarkan Bentuk Rumah.........iiiiiniiiiiiniiiciiccniiccncsiinnen, 41
§ 3 %’ =.5.6 Berdasarkan Belahan RUIMAN ..........ceeeeeeererrerneneeenessessessesessessessessssessessessesssssssesseses 42
3 =
%‘; & 5.5.7 Berdasarkan Letak FIUida .......cccinniniiininisiiiiniiiininisiccnssnsiscicsssssssacsns 42
&3
88 2.5.8 Berdasarkan Letak Poros.......ccccciiiiiiiiieiiccnccnnsssiotiismmseessessesseeseessssssssssssssssssssssssssssnnes 43
o Q =t
2 s §.5.9 Berdasarkan KAPASitas.......e.e.eeesesesessisiorenessiiasmessesnsesstibsnnses siitsnssesesesesssesesssesesssesessses 43
o
g - §.5.10 Berdasarkan TeKanam ........ciiccciiiniiieeininnnesiecesssssssssscsssssnssssassbnestiinsessssnssssssssssens 44
- T
=a 3& Komponen Penggerak POMPA citue..cuecueeecerseeeresseesssssssssssessssesssssssssssessssssabitars lansesssesses 44
s
E5  B6.1 MOOr LiStriKeuerssstiostlinrereereesensersesssssne Bitesssessssssssessssssssssessesors e e 44
% 2’ %.6.2 TUIDIN UapP...iocciteeeeieenseenneessisstissncsseessesssesssessatossessaessetsssesssessasssassssesssssssssssessssssassos 45
Q wn e
S  BEEKavitasi...... gl ... SEEEEE............ 00 B W Dreeceennesernsssnnnes 45
BE B : .
35 §.7.1 Pengertian Kavitasi........ocoiiiiiissinsnicneeiieeiiiissneccssessnecessnssssecssseccssnssosseasissessaesssacens 45
[~
Z 3 &.7.2 Penyebab Kavitasic......ccuecreeecunisieiuisrecusiusasesscsstsasesssssnsessessaseasssessaasescssaasessssesssses 46
Q
3 z 3.8 CHEMCAL ALEACK .......ccueieresesssesssssasssssnsnssssseessesssiasassnssssestansensesshsnsessessastsessetsnstsesstatssssses 47
% § 3.8.1 Pengertian Chemical AttaCK ....ccciiiiiiininnnnnnnnnnesitinn e issnnaenesnenssessnssasessusssecanees 47
=3 , . "
v 3.8.2 Tipe Chemical Attack pada pompa sentrifugal S6 —P —10L A .......cccc.cccccveennnerennns 47
:§§ 3.8.3 Dampak Pada Pompa Sentrifugal.........cciiiiiiiinniinnnerieicsiiionmnneicisestonssnesesssnnsassnssesses 49
= % 3.9 Perhitungan Performance POMPA .......cccoccceeiiiiiiiiiiiiiniiinniinneieasiinnnenecenesisssssessnsesascennes 50
g3
53 3.9.1 BEIAt JEMS.....ccuereeurreiumsssusnssssnssnsasssassasnssssassssnsassnsnssssnssssnssssssssesssssssiionsnssssnssssassasssssssss 50
3
{<£§ 3.9.2 Head POIMPA .....cccoeiessaressancssancssarcssasossassssassssassssassssassssasessassssassssassssassssassssassssassssssosses 50
55 3.9.3 Daya Flilida ............ Seceusseee. 20 L. 400 5. 0000 o ol ool 0B DR .. 51
o
g§- 3.9.4 EATISIETISTcheusorsserssesessotmaroneeasiiaecnse BiEiin Emmse es ot TS e e S e i e e it v ves 51
23 BABIY ... AR ... SR LJ =Y @ =) = § S, ... 52
B2 PEMBAHASAN......ooectheeeeeee ssssssssibsnstoe sttt e e i faesbie b sssssssssssssssssssssssssssseasevesees 52
=
-§ S 4.1 Perhitungan Kavitasi......ccceciemseccnnsiicssecssiisnnncisecsaesneesisssssssssecsessssassnssnsssssssssasssssssesssesee 52
-3
S5 4.2 Data Design Pompa 56 — P — 101 Av...covvecueeereesssscsssssssscssessossessesssssssssssssssssssssssssassassasesios 54
S wn
§ § 4.3 Perhitungan Effisiensi Pompa 56 — P — 101 A......ccccceeviverinsvercnssnnnicscnsrssssssssosssssessonsissnes 56
=
%L‘; 4.3.1 Perhitungan Berdasarkan Design Pompa .........cooceeevseeesseenssnensnensnncens .56
; 4.3.2 Perhitungan BerdasarkanData AKtual..........cccciiiiiinnnnnnnnenssssitnitininnenneneenens 57
:*"' 4.4 HaSIl ANALISA cc.cuueeiueeiieiiseiisnnisnicsstiisssecssicssstesssecsssicsssesssssesssssssssessssessssesssssssssessssssssssssns 58
B BAB Veoooooeesceeeeseeesssssssssesssssssss s ssssss s sssss st sss s ns s st ns s nnes 60
3 KESIMPULAN DAN SARAN......ccoommmmnnessssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssnssssssssssssssssnesssssssssssassnns 60
<
5 5.1 KESIMPUIAN «....vveveeererereereeseseseessssssesesssssesesessssssesessssssssssessssssssesesessssssesessssssssssesssssssssseses 60
§, 5.2 SATAN ceeeiirrreeicssreressssenesssanressssssssssssssosssssessosssssssssssosssassosssssssssssssosssasssssssssssssnssessssssessonssssses 61
<
3 DAETAR PUSTAKA ....ccoivinsinnnsssionsissnssssssnssssnssssassssssssssssssssosssssssssssossssssassssosssssssssssossssssssssssss 62
5
=



eyieyer uabap yiuyaljod uizi eduey

undede ynjuaq wejep 1ui sijn} eA1ey yninas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep uewnwnbuaw buese|iqg °z

ejie)er 13BN yiuyalijod 1efem Buek uebunuada)y ueyibniaw yepn uedipnbuad 'q

*yejesew njens uenefu} neje yniy uesjjnuad ‘ueiode] uesijnuad ‘Yejw|i eA1e)y uesjinuad ‘ uenipuad ‘ueyipipuad uebunuada)] ynjun eAuey uediynbuad ‘e

diyeHO

DAFTAR GAMBAR

-
%ala)ar 2. 1Lokasi Unit Pengolahan Minyak PT Pertamina Persero..........cccccceeeveeeccsunenenee 13
War@bar 2. 2 Kogo PT Pertamina (Persero)....... e eeeensesisesesnesesisessssssescscsssssssesesssesescses 15
'g}alﬁar 2.3 Logo PT Pertamina RU VI Balongan...........ceeieeneecseccssnecseecsnecssecssnessssecsees 18
“Garbar 2. 4 Letak Geografis PT Pertamina RU VI Balongan ........cccceeeenenericscnneisscsaricssnsscses 20
Ga@ar 2.5 Struktur Organisasi PT Pertamina RU VL eniinniinniennniensseecnseecsneesnnes 24
Gambar 3. 1 Diagram Klasifikasi Pompa Displacement.....citiiuee.eeitiseeceeiosssaeresssnseessnerssssasses 32
Gambar 3. 2 Diagram Klasifikasi Pompa DINamiC ..........cceevueersueeiiaiiineeetisnecesssesssseessaeessanees 32
Gar§)ar 3. 3 Pompa Sentrifugal........ciiciciitunicrcseicsssaeiossssnicsssssissssssosssassosastissestsnssssassosssssssses 34
Gargpar 3. 4 Bagian Bagian Utama Pompa Sentrifugal ...........ccuvenennennineniiiionitineenenenee. 35
Gamar 3. 5 Klasifikasi Casing Berdasarkan Jenis ...u.....cccceveverecssrnricscnerosssnsrcssnsesssiussessnseses 36
Ga@)ar 3. 6 Klasifikasi Impeller Berdasarkan Type SUCLION.......cccccceevueeirueessueessueessaecssnioents 38
Gambar 3. 7 Klasifikasi Impeller Berdasarkan KontruKsi..........ce.ceereerecscericscneicsssarecscnessoss 39
Ga@ar 3. 8 Proses Gelembung Kavitash ..ccocceueceueeeeecreissnieeissnneeistiesiioneissnesaecsaesssesssecsanessees 46
Gambar 3. 9Impeller Pitting dan eroSi....cccecciee.eeeiecicnerisssnseresssnticssssnsessonsiossnsissseltncssensssssonsees 48
Galﬁ)ar 3. 10 Impeller Pitting dan erosi sehinggan dilakukan coating (berwarna biru).... 49

-

-+

)]

: Jaquins uexyngakuaw uep uexwnjuesuaw edue;y jui sijn} eAiey yninjas neje ueibeqas dg;nﬁuaw Buesejiqg L



12
12

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

DAFTAR TABEL
. 1 Sejarah Perkembangan PT PERTAMINA (Persero)

. 2 Kapasitas Produksi Kilang PT Pertamina

Hak Ciptd™
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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BABI
g PENDAHULUAN
o
.1 Jatar Belakang
; Meningkatnya jumlah penduduk dan berkembangnya zaman menyebabkan

kebauhan manusia semakin meningkat dan teknologi-peradaban manusia semakin maju.
Dergan meningkatnya kebutuhan manusia.akanberdampak padaketersediaan kebutuhan
sanang, papan dan pangan. Kebutuhan sandang, papan dan pangan ini akan berkembang
dano;neningkat mengikuti .keinginan manusia dan perkembangan zaman. Untuk
mn%mbangkan dan meningkatkan sandang, papan dan pangan dibutuhkan teknologidan

*
sum.;hcr energi untuk menunjang ketersediaan kebutuhan tersebut.

PT. Pertamina (Persero) RU VI Balongan sebagai salah satu perusahaan yang

eyie)y

bergerak dalam bidang industri minyak dan gas (MIGAS). PT. Pertamina terus berperan
aktif dalam rangka memenuhi kebutuhan minyak dan gas untuk menunjang ebutuhan

energi untuk negara.

Untuk memproduksi bahan bakar minyak dan gas dibutuhkan peralatan - peralatan
penunjang seperti Turbin, Furnance / Dapur, Boiler, Blower, Pompa.dan lain - lain.
Peralatan - peralatan ini harus dalam kondisi prima karena tanpa peralatan ini produksi
tidak dapat berjalan. Peralatan - peralatan ini harus memiliki kehandalan, efisiens dan
ketahanan yang baik. Untuk menunjang hal tersebut dibutuhkan riset, analisa serta

manajemen perawatan yang baik.

Oleh karena itu penulis mencoba meninjau aktifitas kegiatan di lapangan dalam
rangka kerja praktek yang dilakukan di PT. Pertamina (Persero) RU VI Balongan selama
Dua bulan (02 Maret — 02'Mei). Salah satu peralatan yang penulis ambil untuk melakukan
pengambilan data dan melakukan.penelitian adalah Pompa 56 - P - 101 dimana-pompa
tersebut akan di analisis performancenya apakah masih baik atau tidak, jika pompa
tersebut menurun performancenya akan segera dilakukan mantenance guna

meningkatkan performancenya agar bekerja seperti semula lagi.

Kerja praktek ini sebagai slah satu sistem pembelajaran mahasiswa agar dapat
melihat dan memahami secara langsung aplikasi atau penerapan ilmu - ilmu teknik mesin

dan aplikasinya khsusnya mengenai Rotating Equipment. Kerja praktek ini juga sangat
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meibantu penulis untuk bisa melihat langsung penerapan ilmu yang telah didapat
)

dibﬁgku perkuliahan dan secara tidak langsung akan memotivasi agar penulis lebih giat

NeH
=

ey
o
@,
&
o
=
=
aQ

2 inj uan

- . : .
Adagun Tujuan dalam pelaksanaan kerja praktek ini adalah :
(=]

lg':Menerapkan ilmu yang telah dipelajari di lingkungan kampus, dengan di

b

3. lapangan.
- pang

22 Menyiapkan diri untuk.menghadapi lingkungan kerja yang sebenarnya.

ba

3g_Mengetahui gambaran mengenai pelaksanaan kerja di perusahaan tempat penulis

® melaksanakan Praktek Kerja Lapangan.

exer

4= Dapat mengevaluasi unjuk kerja pompa sentrifugal 56 — P — 101 Sentrifugal Pump

® dengan membandingkan antara kondisi operasi sebenarnya (hasil perhitungan)
dengan kondisi operasi desain

5. Melakukan Optimalisasi performance pompa sentrifugal 56 — P — 101 sehingga

diperoleh kondisi operasi yang seharusnya sesuai.dengan kondisi yang optimal

1.3 Batasan Masalah
Dalam penyusunan dan penulisan Laporan Akhir ini, penulis hanya membahas

evaluasi performance Pompa Sentrifugal 56 — P'-101 yang meliputi.

1. NPSH
2. Head Pompa
3. Daya

4. Efisiensi

1.4 Metode Penulisan

Metode yang digunakan dalam penyusunan laporan kerja praktik ini adalah:

a. Observasi
Melakukan tinjauan langsung terhadap kegiatan - kegiatan PT. Pertamina (Persero) RU
VI Balongan khususnya mengenai Pompa 56 - P - 101 langsung mengambil data secara

aktual.



eyieyer uabap Niuyaiijod wizi edue)

5
e
(]
3
Q
c
=,
T
o
=}
=
Q.
o
=
3
[}
-
<
=
=
o
=
=
[}
T
[}
=
=
>
Q
o
S
<
o
=}
Q
g
o
N—
[
-
e
o
=
(1)
=
=
=
2
(3
Q
[}
=
—
o
=
Q
-
-
o

N
Do
BT
Q =
= Q
Qe s
35S
) =
=y
=]
3 <
c )
3 c
=3 =2
o c
E x
£635
3 5%
3 -]
- =
-
338
T &5
= °
o
s 53
2 o
S eg
~
< B
) 2
o
s QP
Q =
o [}
3 =
8 o
8 9>
< °
w m
) >
c £
< =
c 4
= 5
2273
- -
< <
o Q
- =
€ o 3
= =
285
3. o
o =
9 £
m —
3 £
5 5
o
z °
o
~ )
5 T
IS S
° =
c S
= @
o
-
~
]
=
~
o
-*
o
s
=
=]
N—
Q
c
&
=
w
=
o
—
o
3
o
w
o
()
7

L

o
5
]
o
=
(=]
3
M
-
Q
=
[=A
e}
wn
)
o
9
Q
()
-
Q
~,
o
=
w
o
=
-
-
= 5
~
Q9
-
<
Qo
-~
e
=
3
-~
o
=
e}
o
3
M
-
N
i)
-
-,
e
3
3
Q
-
o
o
-
3
]
=
<
)
o
| =
~
~
Q9
-
w
=
3
o
)
-

I%)]

:eyd

b. WRgwancara
Q

Meﬁajukan pertanyaan - pertanyaan dengan para teknisi dan pembimbing di PT.

m:PeI‘E_;nina (Persero) RU VI Balongan, untuk mendapatkan data yang tidak diperoleh di
Y

apaggan.

.~
C. erensi

Me@.ari buku - buku referensi serta data - data yang menunjangyangterdapat di PT.
Fa3

Perf@mina (Persero) RU VI Balongan.
~

1.5 ﬁstematika Penulisan
Q

(1)
Dal@n penulisan laporan ini, penulisimencoba membahas susunan laporan dengan

o
ber&sarkan pada‘sistematika berikut:
)

q
a. BAB I PENDAHULUAN

Bab ini merupakan bab yang terdiri dari pembahasan mengenailatar belakang judul,

perumusan masalah, tujuan dan manfaat, metodologi penulisan dan sistematika penulisan.
b. BAB Il PROFIL PERUSAHAAN

Bab ini akan membahas mengenai informasi - informasi penting tentang PT. Pertamina

(Persero), khususnya pada PT. Pertamina (Persero) RU VI Balongan.
c. BAB Il DASAR TEORI

Bab ini membahas tentang teori - teori mengenai pompa secara umum beserta langkah -

langkah pengambilan data.
d. BAB IV PERHITUNGAN DAN ANALISA

Pada bab ini membahas tentang analisa performa 56-P-101 menurut data sheet dan

kondisi actual dilapangan.
e. BAB V PENUTUP

Dalam bab ini menuliskan kesimpulan dan saran - saran yang berguna bagi

perkembangan PT. Pertamina (Persero) RU VI Balongan.
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BAB IV

PEMBAHASAN
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4.1 Perhitungan Kavitasi

Proses pembentukan dan diikuti dengan pecahnya rongga berisi uap dalam
cairan yang diakibatkan oleh.dynamic action. Rongga dapat berbentuk.gelembung-
gelembung, kantong-kanteng uap, dan atau keduanya. Gelembung akan terbentuk
ketika tekanan lokal tepat atau di bawah tekanan uap dari liquid untuk dimulainya

kavitasi

NPSHa > NPSHr

NPSH adalah singkatan dari Net Positive Suction Head, yang mengacu pada
tekanan absolut di sisi hisap pompa yang tersedia untuk mendorong cairan masuk

ke impeler tanpa menyebabkan kavitasi..Ada dua jenis:

a. NPSHa (Available) — Tekanan yang tersedia pada sisi hisap pompa, dihitung

berdasarkan kondisi aktual sistem (ketinggian cairan, tekanan atmosfer, suhu, dll).

b. NPSHr (Required) — Tekanan minimum yang dibutuhkan oleh pompa agar cairan

masuk ke impeler tanpa terjadi kavitasi, ditentukan oleh pabrikan pompa.

Persamaan untuk menghitung NPSH 56 - P—101 :

patm hs  pyapor
NPSHa = +— - PYAPOT 4
Y Y 14
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Dalam bentuk yang lebih umum dan praktis:

NPSHa=Ha+ Hz+—-Hf — Hvp — SF
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A 56-P-101
I T
Y ok All Inputs Must
~ 9 - - = -
a3 NPSHa =Ha + Hz - Hf - Hvp - SF | 5. \iciers
g' ::_r Atmospheric Pressure, Ha (m of water) = 10.32

) Vertical Distance from Liquid Surface to Pump

(] . 1.52

= Inlet, Hz (m of fluid) =

% Friction Losses in Suction Piping, Hf (m of fluid) e

* | .

= Absolute Vapor Pressure of Pumped Fluid at 0.549

8 Pumping Temperature, Hvp (m of fluid) = g

-_“3. Safety Factor, SF (m of water) = 0.6

S Pump Net Positive Suction Head Required, 35

8  [NPSHr (cm of water) = ;

Y Pumped Fluid Specific Gravity (S.G.) = 0.995

Dalam daftar table diatas maka dapatkita hitung NPSHa Pada’ Pompa 56 — P — 101 adalah

sebagai berikut

56 -P-101
NPSHa vs NPSHr
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Meters Of Fluid
[ B T S L 2 = BN B« - B Ve

NPSHa NPSHr

B NP5Ha NPSHr

Berdasarkan hasil kalkulasi, diperoleh data bahwa Net Positive Suction
Head Available (NPSHa) yang tersedia pada suction pompa lebih tinggi dari Net
Positive Suction Head Requirement (NPSHr) yang dibutuhkan pompa 56-P-101A
[NPSHa>NPSHr]. Oleh karena itu, kavitasi yang disebabkan oleh NPSHa<NPSHr



tidak terjadi pada pompa 56 — P — 101

4.2 Data Design Pompa 56 — P - 101 A
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Unit 56 adalah unit UTILITIES yang berfungsi menyediakan beberapa
* kebutuhan utilities kilang seperti air, listrik, steam, udara‘bertekanan dan nitrogen.
elain digunakan untuk kebutuhan Kilang, Air dan Listrik digunakan pula untuk

S
keperluan perumahan dan perkantoran. Dalam rangka memenuhi kebutuhan air

ang dipergunakan” untuk operasional Kilang'dan Perumahan Bumi Patra,

<

eyieyer 1aba yiuyaljod uizi eduey

)-U

ertamina RU VLbalongan mengambil air dari Water Intake facilities Salam Darma

o

engan menggunakan pipa sepanjang 60 km.

Pompa yang digunakan dalam proses ini adalah pompa 56 — P - 101 A.
Pompa 56 — P - 101 A-H merupakan delapan pompa yang memiliki spesifikasi dan
fungsi yang sama. Dalam pengoperasiannya, kedelapan pompa ini bekerja sesuai

system untuk memenuhi kebutuhan pasokan air dan listrik

Arti penomoran pada pompa 56 — P — 101 A adalah sebagai berikut :
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* 56 merupakan unit tempat pompa ini berkerja.

* P merupakan kode atau inisial untuk pompa

* 101 merupakan nomor urut perlatan pada wunit. dimana peralatan tersebut
terpasang.

* A merupakan penanda bahwa peralatan yang terpasang adalah unit A, Karena pada
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Area 56 terdapat 7 pompassejenis dengan unit dari A — H
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Data teknis pompa 56 — P — 101 A secara garis besar adalah sebagai berikut :

* Device : Centrifugal Pumps
* Unit : UTILITIES
* Service : PT Rekayasa Industri — PT JGC Indonesia
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Manufacture : Ebara Corporation
Operating Condition

Liquid : Cooling Water
Viscosity : 1,0
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Pump Type : Horizontal
Case Split : Axial

N2 Of Stage : Single
Impeller Type : Closed
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Volute Type : Single

Impeller Mount Type : Between Bearing

Lubrication Type : Oil Bath

Dari data design yang disebutkan diatas, dapat dijelaskan tipe pompa 56 — P — 101

FPOLITEKNIK
NEGERI

Head (H)
pd — ps

Y

Kg N
od — ps = 4,5 omZ = 441299 2
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Berdasarkan Hasil Perhitungan Dan Pengamatan pada pompa 56 — P — 101 A,
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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bedaan H

1. Terjadinya Penurunan efisiensi yang sangat jauh pada pompa dari 86% pada
Design Menjadi 36%

A didapatkan hasil Analisa sebagai berikut :

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Dari Analisa actual performancepada pompa 56 — P — 101 A selama kerja praktik

di PT Pertamina RU VI Balongan dapat disimpulkan :

1. Berdasarkan'hasil perhitungan data actual di dapatkan hasil sebagai berikut -
Head - Daya Fluida - Effisiensi =48 M = 354 Kw =35 %

2. Performa pada pompa 56 — P — 101 A sangat amat jauh perbandingannya dengan
design yaitu 36%

3. Komponen dalam pompa yang mengalami kerusakan parah adalah impeller

4. penyebab turunnya efisiensi antara lain disebabkan oleh poessible cause antara

lain:

- history repetitive kerusakan (corrosion &-errosion) pada impeller pompa sirkulasi
cooling water yaitu adanya kecendrungan kerusakan pada suction vane area (sudu

hisap) impeller tersebut

- kerusakan pada suction vane dapat menyebabkan distribusi aliran fluida yang
tidak merata dan tidak‘terarah dengan baik keseluruh bagian impeller, halini‘dapat
menghasilkan ketidakseimbangan gaya sentrifugal yang diterima oleh impeller,

yang berujung kepada penurunan kapasitas (flow) dari pompa tersebut

- Penyumbatan dan penumpukan kotoran pada suction strainer dapat mengurangi
kapasitas aliran (flow) dari pompa sentrifugal, hal ini terjadi karena beberapa faktor

yang berhubungan dengan perubahan dalam aliran dan tekanan pada sisi inlet
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a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
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