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ABSTRAK 

 

Penelitian ini dilakukan untuk menganalisis pengaruh variasi bukaan Diverter Damper 

terhadap efisiensi dan sistem PLTG pada PLTGU PT. PLN IP UBP Priok. Masalah 

utama yang diteliti adalah pemanfaatan combine cycle pada PLTGU untuk 

meningkatkan daya dan efisiensi, serta peran Heat Recovery Steam Generator (HRSG) 

dan diverter damper. Tujuan penelitian adalah menganalisis pengaruh nilai persentase 

bukaan damper terhadap daya listrik yang dihasilkan oleh turbin uap, daya listrik yang 

dihasilkan oleh sistem PLTGU, efisiensi HRSG, dan efisiensi PLTGU. Salah satu 

elemen krusial dalam PLTGU adalah HRSG, yang bertugas mengubah energi panas 

dari gas buang turbin gas menjadi uap. Pengaturan aliran gas buang tersebut dilakukan 

oleh diverter damper pada stack bypass, yang menentukan apakah panas akan 

dimanfaatkan kembali di HRSG atau dibuang langsung ke atmosfer. Data yang diambil 

merupakan data sekunder, dikumpulkan selama 8 hari dengan variasi bukaan Diverter 

Damper 97%-fully open. Parameter yang dianalisis meliputi Laju Aliran Bahan Bakar, 

Laju Panas Gas Buang dari Turbin Gas, Laju Aliran Massa Energi Panas Gas Buang 

yang diserap HRSG, Efisiensi PLTG, Efisiensi HRSG, Efisiensi PLTGU. Hasil 

analisis menunjukkan bahwa bukaan Diverter Damper berpengaruh signifikan 

terhadap kinerja HRSG dan PLTGU. Pada bukaan 99,98%, efisiensi HRSG meningkat 

sebesar 0,74% dibandingkan bukaan 97%, disertai peningkatan daya listrik turbin uap 

dari 127,87 MW menjadi 128,61 MW. Hal ini disebabkan aliran gas buang yang lebih 

optimal ke HRSG, sehingga produksi uap dan efisiensi meningkat. Dapat disimpulkan 

semakin besar nilai bukaan diverter damper semakin besar laju aliran uap yang di 

produksi dan berekspansi dengan turbin uap, sehingga terjadi peningkatan daya listrik 

yang dihasilkan oleh turbin uap. dengan meningkatnya daya listrik yang dihasilkan 

oleh turbin uap akan meningkatkan produksi listrik dari PLTGU. 

Kata Kunci: Diverter Damper, Laju Aliran Uap, Efisiensi HRSG, Efisiensi PLTGU,  
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ABSTRACT 

 

 

This study analyzes the effect of Diverter Damper opening variations on the efficiency 

and system performance of the Combined Cycle Power Plant (PLTGU) at PT. PLN IP 

UBP Priok. The main issues investigated include the utilization of the combined cycle 

in PLTGU to enhance power output and efficiency, as well as the role of the Heat 

Recovery Steam Generator (HRSG) and diverter damper. The research aims to 

examine the influence of damper opening percentage on the electrical power generated 

by the steam turbine, the overall PLTGU system output, HRSG efficiency, and PLTGU 

efficiency. A critical component of the PLTGU is the Heat Recovery Steam Generator 

(HRSG), which converts waste heat from the gas turbine exhaust into steam. The 

diverter damper on the stack bypass regulates the exhaust gas flow, determining 

whether the heat is recovered in the HRSG or discharged directly into the atmosphere. 

Secondary data was collected over eight days with Diverter Damper openings ranging 

from 97% to fully open (100%). Analyzed parameters include Fuel Flow Rate, Exhaust 

Gas Heat Flow from the Gas Turbine, Mass Flow Rate of Exhaust Heat Absorbed by 

the HRSG, Gas Turbine Efficiency, HRSG Efficiency, and PLTGU Efficiency. The 

results indicate that the Diverter Damper opening significantly impacts HRSG and 

PLTGU performance. At a 99.98% opening, HRSG efficiency increased by 0.74% 

compared to a 97% opening, accompanied by a rise in steam turbine output from 

127.87 MW to 128.61 MW. This improvement is attributed to more optimal exhaust 

gas flow to the HRSG, enhancing steam production and overall efficiency. In 

conclusion, a larger Diverter Damper opening increases steam flow and expansion in 

the steam turbine, thereby boosting turbine output. This, in turn, elevates the total 

power generation of the PLTGU system. 

Keywords: Diverter Damper, Steam Flow Rate, HRSG Efficiency, PLTGU Efficiency 
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BAB I  

PENDAHULUAN 
 

1.1 Latar Belakang Penelitian 

Pembangkit Listrik Tenaga Gas dan Uap (PLTGU) memegang peran krusial 

dalam sistem ketenagalistrikan modern karena mampu menghasilkan daya besar 

dengan efisiensi tinggi hingga 60%, jauh lebih baik dibandingkan pembangkit 

konvensional. PLTGU terdiri PLTG dan Heat Recovery Steam Generator (HRSG) 

diperlukan untuk meningkatkan daya dan efisiensi. Oleh karena itu, PLTGU 

memiliki potensi untuk memiliki efisiensi yang tinggi. Tetapi, PLTG memiliki 

kekurangan yaitu gas buang yang masih memiliki temperatur yang tinggi yaitu +- 

500 oC namun tidak dimanfaatkan kembali yang membuat efisiensi PLTG 

berkurang. Maka dari itu dibutuhkan HRSG sebagai sistem pemanfaatan kembali 

panas gas buang PLTG. Sementara, dibutuhkan juga Diverter Damper agar aliran 

gas buang lebih optimal ke HRSG, sehingga produksi uap dan efisiensi meningkat. 

(Yunes A. Çengel Michael A. Boles, 2013).  

HRSG berperan mirip dengan boiler konvensional dalam mengkonversi air 

menjadi uap. Perbedaan mendasar terletak pada sumber panasnya - sementara boiler 

mengandalkan pembakaran bahan bakar langsung, HRSG memanfaatkan energi 

termal dari gas buang turbin gas yang akan terbuang. Sistem ini dilengkapi dengan 

diverter damper yang berfungsi sebagai katup pengatur, menentukan apakah gas 

buang akan dialirkan ke HRSG untuk proses recovery energi (Collins et al., 2021). 

Selain itu, operasional HRSG yang optimal, seperti pengaturan bukaan pada 

Diverter Damper dapat meminimalisasi kehilangan panas (heat loss) dan juga 

berperan penting dalam mencapai efisiensi maksimal (Indocement & Prakarsa, 

2022).  

Salah satu penelitian sebelumnya menyimpulkan bahwa semakin besar nilai 

bukaan diverter damper semakin kecil kemungkinan terjadinya backflow pada sisi 

bagian belakang blade damper sehingga mengurangi resiko terjadinya overheat pada 

bagian blade damper dan semakin besar nilai bukaan diverter damper maka distribusi 

aliran gas buang dengan temperatur yang tinggi lebih luas dan merata (Mesin & 

Industri, n.d.).  
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Dengan kebutuhan listrik yang terus meningkat, pemanfaatan panas gas buang 

yang optimal dapat meningkatkan daya dan efisiensi PLTGU, sekaligus 

memperpanjang usia peralatan melalui reduksi thermal stress. 

 

1.2 Rumusan Masalah Penelitian 

Berdasarkan Latar Belakangnya, Penelitian ini memiliki beberapa 

permasalahan yang akan dibahas, yaitu: 

1. Bagaimana pengaruh variasi bukaan Diverter Damper terhadap parameter 

HRSG? 

2. Bagaimana pengaruh variasi bukaan Diverter Damper terhadap efisiensi 

HRSG dan PLTGU? 

1.3 Pertanyaan Penelitian 

Berdasarkan Rumusan Masalah yang ada, adapun pertanyaan penelitian 

sebagai berikut: 

1. Apakah Parameter HRSG dipengaruhi oleh variasi bukaan Diverter 

Damper? 

2. Apakah Efisiensi HRSG dan PLTGU dipengaruhi oleh variasi bukaan 

Diverter Damper? 

1.4 Tujuan Penelitian  

Berdasarkan rumusan masalah yang dibahas dalam skripsi ini, ada tujuan 

sebagai berikut: 

1. Mengetahui peengaruh variasi bukaan pada Diverter Damper terhadap 

parameter HRSG. 

2. Mengetahui pengaruh variasi bukaan pada Diverter Damper terhadap 

efisiensi HRSG dan PLTGU. 

1.5 Manfaat Penelitian  

Aspek teoritis: dengan kebutuhan listrik yang terus meningkat, pemanfaatan 

panas gas buang yang optimal dapat meningkatkan daya dan efisiensi PLTGU. 

Aspek praktis: memperpanjang usia peralatan melalui reduksi thermal stress. 
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1.6 Sistematikan Penulisan Skripsi 

BAB I PENDAHULUAN 

BAB I berisi pendahuluan dari penelitian. Pada bab ini terdapat latar belakang 

penelitian, rumusan masalah, pertanyaan penelitian, tujuan penelitian, manfaat 

penelitian dan sistematika penulisan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

BAB II berisi penjelasan tentang dasar teori yang digunakan dalam penelitian. Di 

antaranya yaitu teori tentang Combined Cycle, Heat Recovery Steam Generator 

(HRSG), variasi bukaan pada Diverter Damper, kajian literatur. 

BAB III METODE PENELITIAN 

BAB III berisi penjelasan tentang jenis penelitian, objek penelitian, metode 

pengambilan sampel, jenis dan sumber data penelitian, metode pengumpulan data 

dan metode analisis data. 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

BAB IV berisi penjelasan tentang hasil penelitian berupa perbandingan variasi 

bukaan Diverter Damper dan data variasi bukaan Diverter Damper. Bab ini juga 

berisi tentang pembahasan mengenai analisis pengaruh variasi bukaan Diverter 

Damper pada sistem PLTGU. 

BAB V SIMPULAN DAN SARAN 

BAB V berisi kesimpulan penelitian dan saran yang diberikan penulis untuk 

penelitian ini 
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BAB V  

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan analisis dan pembahasan yang dilakukan pada penelitian ini 

maka didapatkan kesimpulan, yaitu:  

1. Output daya listrik yang dihasilkan oleh PLTGU adalah fluktuatif hal 

tersebut dipengaruhi oleh daya listrik yang dihasilkan turbin gas. Dari 

perbandingan yang dilakukan dapat disimpulkan bahwa nilai persentase 

bukaan damper mempengaruhi daya listrik yang dihasilkan oleh turbin 

uap, hal tersebut mempengaruhi laju aliran gas buang yang diserap HRSG 

untuk memproduksi uap. Maka semakin besar nilai bukaan diverter 

damper semakin besar laju aliran uap yang di produksi dan berekspansi 

dengan turbin uap, sehingga terjadi peningkatan daya listrik yang 

dihasilkan oleh turbin uap. dengan meningkatnya daya listrik yang 

dihasilkan oleh turbin uap akan meningkatkan produksi listrik dari 

PLTGU.  

2. Terjadi peningkatan efisiensi dari HRSG, hal tersebut dipengaruhi laju 

aliran gas buang yang masuk ke dalam HRSG dan laju aliran massa energi 

panas dari gas buang yang dimanfaatkan HRSG untuk memproduksi uap. 

dengan meningkatnya persentase bukaan damper menyebabkan laju aliran 

gas buang yang masuk ke dalam HRSG ikut meningkat.  

 

5.2 Saran  

Memperhatikan persentase nilai bukaan diverter damper agar tidak terjadi 

penurunan daya listrik yang dihasilkan oleh turbin uap dan efisiensi dari 

pembangkit. Penulis menyarankan persentase nilai bukaan diverter damper agar 

terjadi peningkatan efisiensi sebesar 0,47% adalah di 99.98%.   
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