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BAB |
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Politeknik Negeri Jakarta merupakan salah satu perguruan tinggi vokasi yang
menyelenggarakan program vokasi berbasis ilmu pengetahuan, teknologi, rekayasa,
dan seni. Lembaga ini berkomitmen untuk mencetak lulusan yang tidak hanya
memiliki kompetensi tinggi; tetapi juga berkarakter kuat serta mampu bersaing di
dunia kerja. Salah-satu program unggulan yang. diterapkan di Politeknik.Negeri
Jakarta adalah'Praktik Kerja.Lapangan (PKL). Program. ini bertujuan memberikan
kesempatan. bagi mahasiswa untuk mengimplementasikan "teori-teori yang
diperoleh selama masa perkuliahan ke dalam praktik langsung di dunia industri.
Selain meningkatkan keterampilan teknis, Praktik Kerja Lapangan (PKL) juga
dirancang untuk menumbuhkan soft skills..mahasiswa, seperti kemampuan
beradaptasi, berkomunikasi, serta bekerja dalam tim. Dengan begitu, lulusan
Politeknik Negeri Jakarta diharapkan memiliki kesiapan yang optimal dalam

menghadapi tantangan dunia kerja.

Pembangkit Listrik Tenaga Gas-Uap (PLTGU) merupakan sistem yang
mengintegrasikan Pembangkit Listrik Tenaga Gas(PLTG) dan Pembangkit Listrik
Tenaga Uap (PLTU). Dalam pelaksanaan .PKL. Kkali ini, penulis melaksanakan
kegiatan magang di PLTGU PT. PLN Indonesia Power UBP Priok, salah satu unit
pembangkitan dan jasa pembangkitan (UPJR) milik PT. PLN Indonesia Power. Unit
ini mengoperasikan Pembangkit Listrik Tenaga Gas-Uap (PLTGU), yaitu gabungan
antara Pembangkit Listrik Tenaga Gas (PLTG) yang menggunakan turbin gas, dan
Pembangkit Listrik: Tenaga Uap (PLTU). yang memanfaatkan-turbin uap sebagai
penggerak utama generator. Uap yang digunakan pada PLTU berasal dari
pemanfaatan gas buang hasil pembakaran turbin gas, yang kemudian digunakan

untuk memanaskan air di Heat Recovery Steam Generator (HRSG).

PT. PLN Indonesia Power UBP Priok memiliki empat unit pembangkitan
yang memiliki kapasitas berbeda sesuai blok nya yaitu, Pembangkit Listrik Tenaga
Gas dan Uap (PLTGU) Blok 1 dan 2 kapasitas 1180 MW, dengan pola operasi 3
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Turbin Gas, 3 Heat Recovery Steam Generator (HRSG) dan 1 Turbin Uap.
Pembangkit Listrik Tenaga Gas dan Uap (PLTGU) Blok 3 kapasitas 746 MW
dengan pola operasi 2 Turbin Gas, 2 Heat Recovery Steam Generator (HRSG) dan
1 Turbin Uap. dan Pembangkit Listrik Tenaga Gas dan Uap (PLTGU) Blok 4
kapasitas 880 MW dengan pola operasi 2 Turbin Gas, 2 Heat Recovery Steam
Generator (HRSG) dan 1 Turbin Uap.

Pada kesempatan kali«ini-penulis berkesempatan melakukan-Praktik Kerja
Lapangan (PKL) di divisiPemeliharaan Mekanik (HAR Mekanik) Blok-4PLTGU
PT. PLN Indonesia Power UBP Priok. Blok 4 terdapat berbagai sistem, baik sistem
utama maupun sistem pendukung. Salah satu sistem pendukung yang memiliki
peran krusial dalam memastikan kelancaran operasi komponen utama Steam
Turbine (ST) adalah Sea. Water BoosterPump (SWBP). Peran° SWBP. sangat
penting dalam menjaga kestabilan suhu-pada lube oil cooler, serta membantu
pengaturan temperatur komponen auxiliary dari Steam Turbine. Jika lube oil cooler
tidak mendapatkan pendinginan yang.memadai, suhu akan terus meningkat dan
dapat ‘menyebabkan overheat pada komponen auxiliary Steam Turbine. Oleh
karena itu, pelaksanaan perawatan rutin atau Preventive Maintenance (PM)
terhadap Sea Water Booster Pump System sangat diperlukan untuk menjaga
kestabilan  suhu dan Kinerja optimal komponen -auxiliary Steam Turbine.
Pengalaman ini memberikan penulis kesempatan untuk memahami lebih dalam
tentang proses pemeliharaan mekanik PLTGU, yang relevan program studi penulis

yaitu Teknologi Rekayasa Pembangkit Energi (TRPE).

1.2 Ruang Lingkup Praktik Kerja Lapangan

Pada PLTGU Priok terdapat berbagai komponen utama dan pendukung dalam
jumlah banyak dan memiliki.banyak fungsi. Oleh karena itu, dalamLaporan
Magang ini penulis ingin membatasi permasalahan yang akan dibahas agar tidak
terlalu luas pembahasannya. Maka penulis memberikan batasan masalah pada
Laporan Kerja Magang ini sebagai berikut:

1. Praktik Kerja Lapangan dilaksanakan pada PLTGU Priok Blok 4
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2.

Kegiatan kerja magang yang dilaksanakan adalah mengikuti, melihat dan
mengamati pemeliharaan Preventive Maintanance (PM) Blok 4 pada
PLTGU UBP Priok yang dilakukan oleh Divisi Har Mekanik.

Objek pengamatan difokuskan pada sistem Strainer pada Strainer SWBP
(Sea Water Booster Pump)

Bagaimana Proses pengerjaan” Preventive Maintenance Strainer Sea
Water Booster Pump.PLTGU Priok Blok 4

1.3 Tujuan Praktik'Kerja Lapangan

Adapun tujuan dari dilaksanakannya Kerja Magang ini antara lain, yaitu:

1.

Memperoleh gambaran dan wawasan mengenai dunia. kerja secara
langsung.

Mengetahui sistem operasi dan pemeliharaan Strainer SWBP (Sea Water
Booster Pump) Blok 4 pada PLTGU UBP Priok.

Mengetahui pelaksanaan pemeliharaan. Strainer SWBP (Sea Water
Booster Pump) Blok 4 pada PLTGU UBP Priok.

1.4 ~ Manfaat Praktik Kerja Lapangan

1.4.1 * Manfaat Bagi Mahasiswa

N

Memberikan pengalaman langsung dalam menerapkan_.ilmu yang telah
dipelajari selama perkuliahan ke dalam kegiatan nyata, sehingga
pemahaman menjadi lebih mendalam dan menyeluruh.

Menambah wawasan dan pengetahuan tentang dunia industri pembangkit
tenaga listrik, khususnya mengenai sistem Pembangkit Listrik Tenaga
Gas dan Uap (PLTGU).

Memperluas jaringan pertemanan dan relasi di luar lingkungan kampus,
terutama dengan para profesional-di-dunia-industri.

Membantu mahasiswa mempelajari dan mengembangkan sikap
profesional yang diperlukan di dunia kerja, seperti etika kerja, rasa
tanggung jawab, serta kemampuan berkomunikasi dan bekerja sama

dengan rekan kerja maupun atasan



ejieyer pebapy XIU)lOl!IJ)Od ujz| eduey

undede ynjuaq wejep iul siny efiey yninjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep uejywnwnbuaw buesejq 'z
ejieyer Labap yiuyajijod 1efem Buek uebunuaday ueyibniaw jepn uedynbuad °'q

‘yejesew njens uenefun neje yijinj uesjjnuad ‘uesode] uesynuad ‘yejwy efiey uesynuad ‘ uenijpuad ‘ueyipipuad uebuguaday ymun efuey uedinbuay e

reydidyeH

eyeyer uabap yiwyelod Hijiw eydid deH ©

s laquins uemnqakuam uep uejwnjueduawWw eduey ul simy EKJE)' yninjas neje uegﬁeqas dunﬁuaw 5"!]!'!0 o |

1.4.2 Manfaat Bagi Kampus

1. Membina hubungan positif antara perguruan tinggi dengan perusahaan di
industri, sekaligus menjaga relasi antara Politeknik Negeri Jakarta
dengan PLTGU UBP Priok.

2. Menjadi bahan evaluasi kurikulum kedepan nya serta relevansi
kurikulum D4-Teknologi .Rekayasa - Pembangkit Energi dengan
kebutuhan industri saat ini.

3. Menjadi saran” memperkenalkan dan meningkatkan kualitas lulusan
melalui.“program praktik kerja "lapangan yang dilaksanakan “oleh

mahasiswa.

1.4.3 Manfaat Bagi Perusahaan

1. Menjalin hubungan.kerjasama ‘yang. baik. antara perusahaan..industri
dengan perguruan tinggi.

2. Melalui Praktik Kerja Lapangan (PKL) , industri dapat berkontribusi
pada pelatihan dan pengembangan calon tenaga kerja yang sesuai dengan
kebutuhan spesifik dan tuntutan industri.

3. Menjadi sarana untuk menarik minat mahasiswa dalam mengembangkan

karier di sektor pembangkitan tenaga listrik.

1.5 Batasan Masalah
Agar laporan praktik kerja lapangan tidak meluas dan lebih terarah penulis

membatasi laporan dengan batasan masalah yang diterapkan, yaitu:

1. Kegiatan Preventive Maintenance dilaksanakan pada strainer Sea Water
Booster Pump (SWBP) Blok 4 di PT. PLN Indonesia Power UBP Priok.
2. Analisa yang digunakan adalah diagram fish bone.dan perhitungan
Suction pompa Sea Water-Booster.Pump.(SWBP) sebelum dan sesudah

dilakukan Preventive Maintenance pada strainer sisi Suction pompa.

1.6 Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan yang digunakan dalam laporan Praktik Kerja Lapangan
(PKL) ini adalah sebagai berikut:

a. BAB I PENDAHULUAN
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Berisikan secara umum tentang latar belakang singkat Praktik Kerja
Lapangan (PKL), ruang lingkup Praktik Kerja Lapangan (PKL), tujuan
Praktik Kerja Lapangan (PKL), manfaat Praktik Kerja Lapangan (PKL),
batasan masalah, serta sistematika laporan.

BAB Il GAMBARAN UMUM PERUSAHAAN

Membahas mengenai sejarah.singkat perusahaan, profil perusahaan, visi
misi perusahaan, lokasi perusahaan, struktur organisasi.perusahaan dan
informasi penting terkait tempat perusahaan tempat kegiatan Praktik
Kerja Lapangan berlangsung.

BAB Il PELAKSANAAN KEGIATAN' PRAKTIK KERJA
LAPANGAN

Membahas mengenai bentuk kegiatan Praktik Kerja Lapangan (PKL),
penjelasan mengenai siklus pada PLTGU, dan penjelasan mengenai
komponen utama pada PLTGU.

BAB IV KONSEP DAN PENERAPAN

Membahas mengenai konsep kegiatan selama Praktik Kerja Lapangan
(PKL), prosedur Kerja, serta evaluasi kegiatan Praktik Kerja Lapangan
(PKL) yang mennjadi kajian pada pembahasan laporan praktik kerja.
BAB V KESIMPULAN

Merupakan bagian akhir dari laporan Praktik Kerja Lapangan (PKL) yang
berisi tentang kesimpulan dari laporan Praktik Kerja Lapangan (PKL)
yang dilakukan serta terdapat saran yang diberikan oleh penulis.
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5.2

BAB V
KESIMPULAN

Kesimpulan

Berikut kesimpulan yang dapat diambil oleh penulis selama melaksanakan

Praktek Kerja Lapangan (PKL) di Blok 4 PT+PLN Indonesia Power UBP Priok
dalam melakukan Preventive Maintenance (PM) Sea Water Booster Pump

(SWBP), penulis menyimpulkanbahwa :

1. Salah satu kegiatan yang dilakukan oleh penulis pada Praktik “Kerja

Lapangan(PKL) di PT¢PLN.Indonesia Power UBP Priok adalah Preventive
Maintenance (PM) Cleaning Strainer Sea Water Booster Pump (SWBP).
Tanpa pemeliharaan yang rutin, aliran air pada Sea Water Booster Pump
(SWBP) bisa terganggu akibat kotoran atau sumbatan, sehingga performa
sistem pendinginan menurun:

Pelaksanaan pemeliharaan rutin atau Preventive Maintenance (PM) pada
strainer Sea water Booster Pump (SWBP) merupakan langkah penting
untuk menjaga efisiensi sistem pendingin dan_mencegah kerusakan pada
komponen terkait. Dengan perawatan berkala ini.potensi gangguan atau
kerusakan akibat penyumbatan dan .panas berlebih pada Plate Heat
Exchanger (PHE) CCW Steam Turbine dapat diatasi dan dicegah dengan
optimal.

Prosedur pemeliharaan rutin atau Preventive Maintenance (PM) strainer
Sea Water Booster Pump (SWBP).telah dilakukan secara baik dan sesuai
dengan Instruksi Kerja (1K) yang berlaku. Hal ini dapat memastikan setiap
tahapan perawatan berjalan sesuai standar dan menjaga keandalan sistem

secara keseluruhan:

Saran

Pelaksanaan Preventive Maintenance (PM) perlu diawasi lebih lanjut oleh
divisi K3.

Perlu dibuat penyaring tambahan sebelum strainer yang sudah ada.

Perlu perubahan posisi jalur drain pada strainer.

58
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DAFTAR ISIAN PRAKTIK
KERJA INDUSTRI

Nama Mahasiswa  Galih Satrio Pambudi NIM : 2202421019
Gilang Putra Pamungkas NIM : 2202421055
Muhammad Mahruz Muhid  NIM : 2202421011
Patrick Geovani Sitorus NIM : 2202421053

Nama Mahasiswa : Galih Satrio Pambudi )
Program studi : D4 - Teknologi Rekayasa Pembangkit Energi
Tempat Praktik Kerja Lapangan

Nama Perusahaan/Industri : PT. PLN Indonesia Power UBP Priok
Alamat Perusahaan/Industri : J1. Laksamana R.E. Martadinata, Kel. Ancol, Kec.
Pademangan, Jakarta Utara, 14310

Galih Satrio Pambudi
2202421019

Catatan : Dilampirkan fotokopi surat dari perusahaan/ industti
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Formulir 2

DAFTAR HADIR PRAKTIK KERJA
INDUSTRI MAHASISWA JURUSAN
TEKNIK MESIN POLITEKNIK NEGERI

JAKARTA
NO Tanggal Jam Masuk | Jam Keluar Tands
_ Tangan

1 Senin, 4 Agustus LIBUR HUT UBP PRIOK

2025 P
2 Sclasa, 5 Agustus 03,00 WIB | 16.15 WIB _{&

2025 _
3 Rabu, 6 Agustus 0800 WIB | 1600 WIB

2025 "l'@
I Kamis, 7 Agustus | 08.00 WIB | 1600 WIB

2028 | A
5 Jumat, 8 Agustus 0800 WIB | 16.00 WIB

2025 'ﬂ"
[ Senin, 11 Agustus | 0800 WIB | 1623 WIB

2025 “fﬂ
7 | Sclasa, 12Agustus | 08.00WIB | 17.58 WIB

2025 | Al
B Rabu, 13 Agustus | 0S00WIB | 1628 WIB

2025 s 4l
9 | Kamis, 14 Agustus | 08.00WIB | 16.40 WIB

2025 ity
10 | Jumat, 15Agustus | 08,00 WIB | 1645 WIB

2025 'ﬂv
Il | Senin, I8Agustus | CUTI BERSAMA HUT RI

2025 LS
12 Selasa, 19 Agustus IZIN

2025 x
13 | Rabu, 20 Agustus 1ZIN

2025 S
14 | Kamis, 21 Agustus | 0BOOWIB | 1645 WiB

205 | 1y
1S | Jumat, 22 Agustus | 0800 WIB | 16,00 WIB

2025 i
16 | Senin, 25 Agustus | O0B.00WIB | 17.25 WIB

2005 Hiky
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:
1. Dilarang Boawczv sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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18.50 WIB

18.30 WIB

16.45 WIB
16,15 WiB ﬁ
17.00 WIB Aoty
18.50 WIB el
| T
18.55 WIB 4&
16.00 WIB
18.00 WIB ﬁ
18.00 WIB @
17.00 WIB <
16,00 WIB ::2,
17.00 WIB _{_&
17.20 WIB j‘ﬁ.V
17.20 WIB &
1720 WIB @1
16.15 WIB ﬂ(
1620 WIB iy
17.00 WIB ‘W
17.00 WIB iy
17.00 WIB ‘@,
16.00 WIB ,@,

11111111 )
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:

1. Dilarang Bo:m:z.u sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

anya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
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17.00 WiB =
16.20 WIB ﬁ
| s
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16.50 WIB Jg
by
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:

1. Dilarang Bo:m:z.u sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Rsbu, 26 November
2025
2025
Jumat, 28 November
2025
Senin, | Desember
2025
87 Sclasa, 2 Desember
2025
Rabu, 3 Desember
2025
Kamis, 4 Desember 08.00 WIB
2025
Jumat, 5 Desember
2025
Senin, 8 Desember
2025
Selasa, 9 Desember i
2025
Rabu, 10 Desember 03.00 WIB
2025
94 | Kamis, |1 Desember 08.00 WIB
2025

. Bila tidak hadir mohon kolom di beri tanda silang
2. Mohon dikirim bersama lembar penilaian

84 | Kamis, 27 November | 08.00 WIB

85
86
88
89
90
91
92
93

Catatan
I

83

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:

1. Dilarang BQ:n:zv uovnmts atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Formulir 3

MESIN POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

CATATAN KEGIATAN HARIAN PRAKTEK KERJA
INDUSTRI MAHASISWA JURUSAN TEKNIK

epeer 1abaN yiwyel|od yijiw eydid yeH S

cleaning Closed

—

=

o

P

3

(=1

3

o

=]

o

c

z

o

w

)

o

a NO [ Hari/Tanggal | Lokasi Deskripsi Kegiatan Paraf

o Pembimbing

3 1 Senin, 4 Libur -

5 Agustus (Karena ada

c 2025 acara ulang

2 tahun PLN

s UBP Priok)

2 2 Sclasa, 5 Humas UBP Mengurus

- Agustus Priok, Administrasi,

g' 2025 K3, Har ID Card akses

z Mekanik masuk dan scan

S blok 1,2 wajah pintu masuk ,A{L

2 wilayah UBP Priok. | TS,

f Tour beberapa

v gedung pembangkit

3, UBP Priok.

g Briefing dengan

,g mentor.

o 3 Rabu, 6 Har/Mekanik Pemaparan materi

3 Agustus blok 1,2 terkait dunia

2 2025 pembangkitan di

2 UBP Priok,

3 Mengikuti repair

5 Hidrolik/piston ZMV
diverter damper

3 HRSG 2.3 -

3 Melakukan

2 pemasangan

- Hidrolik/piston

3 diverter damper

g HRSG 2.3

'5 4 Kamis, 7 Har/Mckanik Briefing tentang

o Agustus blok 4 work order apa saja

=4 2025 yang akan M

= dikerjakan hari raily

3 rabu.

b= Melakukan

3

o

o

-
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Jumat, 8
Agustus
2025

i, 11
Agustus

2025

Selasa, 12
Agustus

2025

= mmwm.n —yfwe 2 |22 38 3 b 2
e Giliigla LRl ot it
22T g & - b ZEo .m S 2 BT 2 “m B §45 2 % |s
memmmmmmmmmmmmmwmmmmmmmwmmwummmwmmﬁmmmmummm

- . D um.ﬂ ﬂ.ﬂ
mm Ww E mm

2025

Agustus

5

6

7

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:
1. Dilarang men
a. Pengutipan

N...zv uorumrz atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

anya untu

70



il

"

« Pembenan grease
ulang pada

sambungan lengan
Diverter damper

HRSG 4.1

o Touch up cat area

penampungan ball
prouge
* mengukur vibrasi

debris dan

sctelah pemasangan
bearinig motor

o Cleaning Area
Control Oil pump A

danBGT 4.2
» Tour site oleh Pak

CCWPGT 2.1

Iwang dan Pak
Radika

o Cleaning part valve
* Tkut dalam

pengganti BCP 2.3

pemotongan pipa

korosi dan

pengelasan pipa
¢ Cleaning Strainer

SWBP Blok 4

* Mengganti strainer

pemasangan MBH
dan MBN GT 23
teman PKL Blok 1-
2 dan Blok 4

dengan strainer
bersama teman-

cadangan pada

SWBPB
*  Ikut melihat

Har/Mekanik
blok-4

Har/Mekanik
blok-4

Cuti Bersama Hari kemerdekaan R1

[zin keperiuan mendadak

Kamus, 14
Agustus
2025

Jumat, 15
Agustus
2025

Senin, 18
Agustus
2025

Sclasa, 19
Agustus
2025

9

10

12

Hak Cipta:
1. Dilarang men
a. Pengutipan

sl

ian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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17

Hak Cipta:
1. Dilarang men
a. Pengutipan

N...zv sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
anya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang Bo:m:z.u sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
anya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

a. Pengutipan
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:
1. Dilarang men
a. Pengutipan

sl

ian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:
1. Dilarang men
a. Pengutipan

N...zv seba
anya untu

K

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

ian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:
1. Dilarang men
a. Pengutipan

N...zv seba
anya untu

K

ian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:
1. Dilarang men
a. Pengutipan

N...zv sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
anya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:

1. Dilarang Boawczv uorumrz atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

78



1

1y

V00 2 8 5., g BEEEE 5 g3 3 e P31 R
mmmmw & 1egn, die gt U5 s dag
R IR G ER TR P
HIRHIH mmMmmmwmeMwmmmMmmmmmmmwwmmww
i} i i
b ji i

45

46

47

79

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:

1. Dilarang Bo:m:z.u uorumrz atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:

1. Dilarang Bo:m:z.u uorumrz atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:

1. Dilarang Boawczv uorumrz atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:

1. Dilarang Bo:m:z.u sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:
1. Dilarang men
a. Pengutipan

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

sl

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

ian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:

1. Dilarang Bo:m:z.u uorumrz atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:
1. Dilarang men
a. Pengutipan

N...zv seba

anya untu

K

ian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:

1. Dilarang Boawczv sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:

1. Dilarang Boawczv sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:
1. Dilarang Bo:m:z.u sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:
1. Dilarang men
a. Pengutipan

o it

ian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:

1. Dilarang Boawczv uorumrz atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:

1. Dilarang Boawczv uorumrz atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang men
a. Pengutipan

o it

ian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:
1. Dilarang men
a. Pengutipan

N...zv seba
anya untu

K

ian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan Nu:vi ::Em kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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