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BAB I  
PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Perancangan struktur merupakan hal yang perlu dilakukan dalam 

pelaksanaan proyek konstruksi, untuk menjamin keamanan bagi konstruksi itu sendiri 

maupun nyawa penghuninya. Bangunan gedung, bangunan industri, jalan, dan 

jembatan merupakan proyek umum sebuah konstruksi. Struktur dari sebuah bangunan 

terdiri dari struktur atas yang berada di atas permukaan tanah yang meliputi kolom, 

balok, plat lantai, dan atap, sedangkan untuk struktur bawah biasa nya berada di bawah 

permukaan tanah yang meliputi pondasi. 

Bangunan sederhana merupakan sebuah bangunan yang memiliki  tiga 

kelompok berdasarkan kompleksitasnya, mulai dari kompleksitas yang sederhana 

kompleksitas tidak sederhana, dan bangunan khusus. Bangunan sederhana perlu 

diperhatikan ketahanan akan gempa, fasilitas, dan aksesibiltasnya (PUPR, 2023). 

 Pondasi merupakan salah satu struktur bawah yang menopang beban struktur 

atas. Pondasi tiang pancang, pondasi telapak yang digunakan sesuai dengan kebutuhan 

konstruksi.  Merancang pondasi diperlukan data tanah dan perhitungan yang akurat 

untuk menentukan dimensi pondasi yang aman untuk menahan beban dari struktur 

atas. Oleh karena itu daya dukung tanah berperan penting sebagai kunci dalam 

perencanaan serta pembangunan suatu konstruksi. 

Dari segi teknik, tanah adalah material yang terdiri dari butiran-butiran 

mineral padat yang tidak terikat secara kimiawi satu sama lain dan juga dari bahan-

bahan orgnaik yang telah melapuk di ikuti dengan zat gas dan cair yang mengisi ruang 

kosong diantara partikel-partikel padat tersebut (Das, 1995).  

Pada prinsipnya, besarnya daya dukung batas suatu pondasi ditentukan oleh 

nilai kekuatan geser tanah yang dipengaruhi oleh nilai kohesi, dan sudut geser, lalu 

ditentukan juga oleh kedalaman pondasi, lebar pondasi, serta berat isi tanah. 

Berdasarkan hal tersebut, Tugas Akhir (TA) ini akan menganalisis tanah 

pondasi tiang pancang berdasarkan data sondir; perhitungan daya dukung tunggal dan 

grup tiang berdasarkan data sondir; perhitungan momen lintang luar; perhitungan 

stabilitas arah aksial dan lateral. 
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1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang diatas, terdapat beberapa masalah yang akan di 

bahas pada tugas akhir ini : 

1. Berapa nilai stabilitas pondasi tiang pancang ? 

2. Berapa nilai penurunan pondasi tiang pancang ? 

3. Bagaimana desain pondasi yang yang memenuhi syarat dan 

kebutuhan ? 

1.3 Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah dalam analisis tugas akhir ini adalah: 

1. Penelitian berupa purwarupa dan hanya dilakukan pada pekerjaan 

struktur bawah pada komponen pekerjaan pondasi. 

2. Rencana lokasi penelitian di belakang workshop Teknik Sipil 

Politeknik Negeri Jakarta. 

3. Perhitungan daya dukung tanah dan stabilitas pondasi yang ditinjau 

berdasarkan data Cone Penetration (CPT)/Sondir. 

4. Data reaksi pelekatakan pembebanan sudah didapatkan berdasarkan 

perhitungan ETABS. 

5. Penelitian tidak menghitung beban gempa. 

6. Tipe bangunan merupakan rumah sederhana. 

1.4 Tujuan 

Tujuan dari Penulisan Tugas Akhir (TA) ini adalah untuk menganalisis 

parameter tanah. Adapun tujuan penelitian ini antara lain : 

1. Menganalisis stabilitas pondasi tiang pancang berdasarkan data sondir.  

2. Menganalisis penurunan pondasi tiang pancang berdasarkan data 

sondir. 

3. Menentukan  desain pondasi yang memenuhi syarat dan kebutuhan. 
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1.5 Sistematika Penulisan 

Berikut sistematika penulisan yang digunakan dalam tugas akhir 

yangberjudul “Analisis Pondasi Pada Bangunan Sederhana Berdasarkan Data Sondir” 

: 

BAB I : PENDAHULUAN 

Pada bab ini diuraikan mengenai latar belakang, rumusan masalah, Batasan 

masalah, tujuan, dan sistematika penulisan yang digunakan dalam penulisan 

tugas akhir ini. 

BAB II : TINJAUAN PUSTAKA  

Pada bab ini disajikan dasar teori yang menjadi landasan dalam penlitian 

tugas akhir ini. 

BAB III :  METODE PEMBAHASAN 

Bab ini berisi tentang gambaran umum objek dan lokasi penlitian, tahapan 

penilitan, proses pengumpulan data, serta metode analisis data. 

BAB IV  : DATA DAN PEMBAHASAN 

Dalam bab ini berisi tentang data yang diperlukan dan digunakan untuk 

melakukan perhitungan dan pembahasan dari hasil perhitungan yang 

dilakukan. 

BAB V  : KESIMPULAN 

Bab ini berisi kesimpulan dari tugas akhir ini yang menjawab rumusan 

masalah. 
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BAB V  

PENUTUP  

5.1 Kesimpulan 

Hasil dari pembahasan tugas akhir yang berjudul “Analisis Pondasi Tiang 

Pancang Pada Bangunan sederhana Berdasarkan Data Sondir”, diperoleh kesimpulan 

seperti berikut : 

1. Perhitungan daya dukung tiang tunggal meliputi arah aksial dan lateral yang 

masing-masing memiliki hasil sebagai berikut :  

a. Perhitungan daya dukung aksial tiang tunggal menggunakan  metode 

Mayerhoff dan didapatkan hasil Qu 14,39 ton dan Qijin 5,76 ton  dengan 

ukuran tiang 25 cm. 

b. Perhitungan daya dukung lateral tiang tunggal menggunakan  grafik 

Broms dan didapatkan hasil kriteria jenis tiang panjang, dengan daya 

dukung ultimit sebesar Qu 75 ton dan Qijin 30 ton 

Nilai yang dihasilkan dari  perhitungan stabilitas arah aksial dan lateral 

sebagai berikut : 

c. Perhitungan kontrol beban stabilitas arah aksial dapat dinyatakan aman 

karena nilai Pmaks nya kurang dari nilai Qg. 

d. Perhitungan kontrol beban stabilitas arah lateral dapat dinyatakan aman 

karena nilai Hmaks nya kurang dari nilai Qg. 

2. Nilai yang dihasilkan dari perhitungan penurunan elastisitas tunggal, grup 

dan konsolidasi sebagai berikut :  

a. Elastisitas tunggal dinyatakan aman karena penurunan yang terjadi 

sebesar 0,50 mm dan kurang dari batas maksimal yaitu 25 mm. 

b. Elastisitas grup dinyatakan aman karena penurunan yang terjadi 

sebesar 0,22 mm dan kurang dari batas maksimal yaitu 25 mm. 

c. konsolidasi yang terjadi di titik A-2 sebesar 0,00111 cm dan dapat 

dinyatakan aman dengan nilai batas yang diizinkan sebesar 15,1 cm. 
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3. Setelah dilakukan perhitungan didapatkan perancangan desain pondasi yang 

idel dengan ukuran pile cap 150 x 60 cm dan tebal 30 cm. Untuk dimensi 

tiang didapatkan tiang berdiameter 20 cm dengan kedalaman 300 cm dengan 

konfigurasi tiang  di titik A-1 dan B-1 didapatkan sebanyak 1 buah tiang, 

sedangkan di titik A-2 dan B-2 didapatkan sebanyak 2 buah tiang. 

5.2 Saran  

Berdasarkan hasil analisis yang telah dilakukan pada tugas akhir ini, terdapat 

beberapa saran untuk penelitian selanjutnya yaitu : 

1. Kelengkapan data untuk mendapatkan hasil yang lebih akurat. 

2. Penambahan perhitungan beban gempa.  

3. Penambahan jumlah tiang pada titik tertentu agar dinyatakan aman dan stabil. 
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