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Seluruh staf dan karyawan UPT Balai Yasa Manggarai, yang dengan penuh
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pada era modern perkembangan ilmu pengetahuan dan.iteknologi yang pesat,
kebutuhan akan sumber daya manusia yang terampil dan mampu. beradaptasi
dengan perubahan menjadi'semakin penting. Mahasiswa, sebagai generasi penerus
yang akan memasukirdunia kerja, dituntut untuk tidak hanya memiliki pengetahuan
mendalam di bidangnya, tetapi juga keterampilan praktis yang relevan dengan
kebutuhan ~industri. Untuk “mempersiapkan hal tersebut, diperlukan upaya
pengembangan kompetensi, baik melalui ‘pembelajaran akademis ~maupun
pengalaman langsung di lapangan. Salah satu cara yang efektif adalah melalui
program on the job training (OJT), sebuah proses pembelajaran yang dirancang
untuk mengasah pengetahuan, keterampilan, dan sikap profesional mahasiswa
melalui pengalaman kerja nyata. Melalui OJT, mahasiswa dapat mengenal langsung
lingkungan kerja, yang sesuai dengan kebutuhan dunia industri, sehingga mereka
lebih siap menjadi tenaga kerja yang andal, kompeten, dan profesional di masa
depan [1].

Dalam pelaksanaan kegiatan On-the-Job Training (OJT), mahasiswa
diberikan kesempatan untuk terlibat.langsung dalam.praktik, salah satunya adalah
troubleshooting. Troubleshooting merupakan proses pencarian akar permasalahan
yang dilakukan secara sistematis dengan tujuan untuk menemukan solusi yang tepat
dan efektif. Proses ini tidak hanya membantu mahasiswa memahami cara kerja
mesin secara mendalam, tetapi juga melatih kemampuan analitis dan pemecahan
masalah dalam situasi kerja nyata [2][3].

Salah satu perangkat yang sering diperiksa-dalam~dunia industri adalah
Generator Set (Genset). Genset berfungsi untuk menghasilkan daya listrik dan
terdiri dari dua komponen utama, yaitu mesin (engine) sebagai pemutar dan

generator atau alternator sebagai pembangkit listrik [4][5].



eyieyer LIabap Yiuya3ijod uizi eduey

S
)
o
3
Q
[~
X
T
o
=
=t
Q.
Q
=
=
(1]
-
=
)
=
9
=
=
(1)
T
(1]
=
Ly
3
Q
Q
=
<
Q
=}
Q
s
Q
N
Q
-
)
S
=
(1)
=
3,
=
2
(1]
Q
(1]
=5
L
Q
=
o
-
-
o

N
= - 2 Y
537
o 5
= Q@
Qe s
255
2985
g
-
3 <
c )
3 c
el = =
o e
= F
&7
3 >%
3 =
) o
338¢
T ® 3
= ©
o
s 53
= 2
< B
) =2
(o d
s @B
Q 3
o o
3 =
9 o
8 ®>
< °
w m
o s
c =
= =
c Y
= 5
303
- -
< <
o )
= =
€ 93
= =
s
3, °
o
s g
o —
3 8
5 B
°
z 9
= 5
5 T
T &
T =
£ £
= wn
')
5
=
o)
3
=
Q
~*
Q
F
o
5
N—
Q
c
')
3
w
=
QO
-+
(<
3
o
w
o
o
=

I
Q
=
2
T
-
Y

X
o
x
0
T
-+
Y
E-
;
v
o
;.
®
x
E.
=
2
®
Q
)
=.
(S
o
=
D
*
-+
9

—_—
o
M
=
Q
=
Q
3
o
>
Q
c
=
T
(7
o
o
Q
o
o
=
o
=
Q
c
(7]
o
c
=
c
>
=~
3
Q
-
<
=
=
-
o
=]
T
o
3
(1]
3
n
Q
=
=
[
3
=
o
=
Q.
Q
=
=
(]
=
<
()
T
e
-
=
Q
=]
(7]
<
3
o
(]
-

Kereta pembangkit merupakan bagian rangkaian kereta api yang memiliki
fungsi menyediakan sumber listrik guna memenuhi kebutuhan energi listrik.
Didalamnya terdapat generator set (genset) sebagai sumber utama pemenuhan
listrik, ruang kontrol operator dan sistem pengisian bahan bakar pada tangki solar,
sehingga semua bagian tersebut menjadi.sebuah kesatuan-bagi kinerja genset itu
sendiri [6][7].

Dalam operasionalnya, genset sering mengalamai berbagai gangguan. yang
dapat mempengaruhi‘stabilitas dan keandalannya. Salah satu masalah yang umum
terjadi adalah_munculnya asap putih, yang umumnya disebabkan oleh proses
pembakaran yang tidak sempurna. Kondisi ini terjadi ketika campuran-udara dan
bahan bakar tidak seimbang sehingga proses pembakaran di dalam ruang bakar
tidak berlangsung optimal [8][9].

Faktor penyebab utamanya.sering-berkaitan dengan gangguan pada sistem
bahan bakar, aliran udara, atau kerusakan pada injektor. Pembakaran yang tidak
sempurna berdampak signifikan terhadap performa genset. Ketidakefisienan dalam
proses pembakaran dapat meningkatkan konsumsi bahan bakar sekaligus
menambah emisi gas buang. Selain merugikan lingkungan, kondisi ini juga dapat
mempercepat kerusakan pada komponen mesin apabila dibiarkan dalam jangka
panjang [10][11].

Dampak lainnya adalah penurunan output-daya; sehingga genset tidak mampu
menghasilkan "tenaga secara optimal. Oleh karena itu, sangat penting untuk
mengidentifikasi dan mengatasi penyebab asap _putih guna menjaga efisiensi
operasional serta memperpanjang umur pemakaian Genset VVolvo TAD 732.

Dalam menangani permasalahan yang terjadi pada Genset Volvo TAD-732,
langkah utama yang harus diperhatikan adalah kepatuhan. terhadap prosedur
keselamatan kerja. Seluruh proses pemeriksaan-dan-perbaikan harus mengikuti
standar yang ditetapkan oleh Departemen HSE. Penggunaan Alat Pelindung Diri
(APD) seperti safety helmet, wearpack, sarung tangan, dan safety shoes menjadi
keharusan untuk menghindari risiko cedera. Sebelum memulai troubleshooting,
pastikan genset berada dalam kondisi mati total, tidak terhubung dengan beban

maupun sumber listrik, dan area kerja telah dinyatakan aman. Penerapan prosedur
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keselamatan ini menjadi kunci untuk memastikan proses penanganan gangguan

berjalan dengan aman, efektif, dan sesuai standar operasional yang berlaku

1.2 Ruang Lingkup

Ruang lingkup dalam pelaksaan on-the job.training (OJT) yang telah

dilaksanakan meliputi :

1.2.1 Divisi maintenance workshop heavy equipment
Pelaksanaan OJT ini berfokus pada kegiatan di Divisi Maintenance
Genset Balai Yasa.Manggarai. Selama masa magang, penulis bekerja
di. bawah pengawasan langsung teknisi yang berwenang dalam
menangani  berbagal permasalahan ' genset, termasuk proses
troubleshooting, overhaul, dan perbaikan.

1.2.2 Pekerjaan yang dilakukan selama On the Job Training (OJT)
dalam pelaksanaan troubleshooting mencangkup:

a. Mempelajari dan memahami komponen dasar dari Genset Volvo

TAD 732, termasuk cara kerja mesin diesel.dan generator, serta
bagaimana kedua komponen tersebut berfungsi untuk menghasilkan
daya listrik.

Melakukan pemeriksaan menyeluruh pada kondisi mesin Genset
Volvo TAD 732, mencakup. Sistem bahan bakar, saluran udara, serta
komponen injektor, guna mengidentifikasi potensi sumber masalah
yang dapat memicu timbulnya asap putih, khususnya yang berkaitan
dengan proses pembakaran yang tidak sempurna.

Berkoordinasi dengan teknisi dan supervisor untuk mendiskusikan
hasil ' pemeriksaan-dan.menentukan komponen. yang perlu diganti
atau diperbaiki untuk™memastikan--genset beroperasi dengan

optimal.
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1.3 Tujuan On The Job Training (OJT)

Mendalami dan memperoleh pengetahuan mengenai sistem kerja pada
genset, termasuk komponen utama dan fungsinya, serta memahami
langkah-langkah perawatan dan prosedur perbaikan untuk menjaga
performa genset agar tetap optimal

Menentukan penyebab-utama kerusakan pada Genset \Volvo TAD-732.
Seperti, munculnyaasap putih (whitesmoke)

Menentukan metode yang di gunakan untuk melakukan perbaikan pada

genset agar kembali bekerjasecara optimal.

1.4 Manfaat On The Job Training (OJT)

Meningkatkan pengetahuan dan kemampuan dalam memahami prinsip
kerja genset, fungsi komponen utama, ‘Serta penerapan prosedur
perawatan dan perbaikan sesuai standar yang berlaku.

Memudahkan proses penentuan sumber kerusakan, terutama pada
Genset Volvo TAD-732 yang ditandai dengan munculnya asap putih
(whitesmoke) sebagai indikasi ketidaksempurnaan proses pembakaran.
Mendukung penerapan tindakan perbaikan yang tepat dan efisien,
sehingga kinerja genset dapat diperbaiki ke kondisi yang optimal serta

memiliki tingkat keandalan yang tinggi.
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4.1 Kesimpulan
Dalam pelaksanaan On the Job*Training (OJT) di UPT Balai Yasa

Manggarai, penulis menjalankan-tugas troubleshooting pada:Genset Volvo

TAD 732, khususnya-untuk mengatasi permasalahan munculnya.asap putih

(whitesmoke). Hasil dari kegiatan ini mencakup:

1. Genset'merupakan sistempembangkit listrik yang bekerja melalui proses
konversi energi mekanik hasil pembakaran bahan bakar di dalam engine
diesel menjadi energi listrik melalui alternator. Komponen utama pada
genset terdiri dari engine sebagai penggerak utama, sistem bahan bakar
yang berfungsi mensuplai bahan-bakar ke ruang bakar, sistem udara dan
pembuangan untuk mendukung. proses pembakaran, alternator sebagai
penghasil energi listrik, sistem.pendingin untuk menjaga suhu Kkerja
mesin, sistem pelumasan untuk mengurangi gesekan dan keausan
komponen, serta panel kontrol yang berfungsi sebagai pusat pengendalian
dan pengaman operasional genset. Agar performa genset tetap optimal,
diperlukan perawatan secara berkala dan terencana. Kegiatan perawatan
meliputi pemeriksaan dan_penggantian oli mesin sesuai jadwal,
pengecekan kondisi filter udara, filter bahan bakar, dan filter oli,
pemeriksaan sistem pendingin termasuk radiator dan level coolant, serta
pemeriksaan sistem bahan bakar terutama pada nozzle guna mencegah

terjadinya penyumbatan yang dapat mengganggu proses pembakaran.
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2. Penyebab utama munculnya asap putih pada Genset Volvo . TAD 732
adalah kualitas bahan*bakar..yang buruk sehinggamenyebabkan
kerusakan pada nozzle, berupa tersumbatnya nozzle karena kotor dan
tekanan nozzle yang tidak sesuai dengan spesifikasi. Sehingga
memerlukan penggantian pada komponen nozzle, yaitu tip nozzle

3. Metode yang digunakan untuk memperbaiki Genset Volvo TAD 732,

yaitu 8 step troubleshooting yang dimulai dari

21



T a. Memastikan permasalahan benar-benar terjadi
:’F: b. Pencatatan masalah

'g c. Pemeriksaan secara visual

- d. Sebutkan kemungkinan penyebab

Jalankan pengujian dan catat-data
f. Tentukan akar penyebab
g. Perbaiki permasalahan, dan
h. Analisis'mengapa permasalah terjadi

4.2 Saran

eyieyer LIabap Yiuya3ijod uizi eduey

Setelah penulis ‘melaksanakan On The Job Training smengenai

troubleshooting Genset Volvo TAD 732, penulis memberikan beberapa

ey er 1abaN Yiuyaujod yijiw exdid yeH S

saran sebagai berikut:

1. Mempersiapkan APD-seperti-earplug untuk para peserta on the job
training.

2. Melakukan inspeksi dan perawatan yang teliti.saat maintenance untuk
mengidentifikasi masalah secara akurat.

3. Memperluas pengetahuan yang diberikan kepada mahasiswa selama On
the Job Training (OJT) agar dapat mendukung pengembangan

keterampilan mereka di masa depan.
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4. Menjaga kebersihan' area. workshop wuntuk mencegah terjadinya

kecelakaan kerja.
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f'gg 3 1 |11 Agustus 2025 Orientasi Workshop Fasilitas Balai
=Y
3 § 2 YasaManggarai
= = —
3 5 2 2 [12 Agustus 2025 Inspeksi Unit Crane
oz ()
gg = 3 13 Agustus 2025 Perbaikan Roda Crane
3 Y
I Pengawasan Perbaikan Unit Crane
o=
i; 4 14 Agustus 2025 Pengenalan Software SAP
58 Pengisian Software SAP
TT
§ g 5 |15 Agustus 2025 Lomba memperingati  hari o 17
L]
53 Agustus
r3
% g 6 |18 /Agustus 2025 Cuti Bersama 17 Agustus
gé" 7 19 Agustus 2025 Inspeksi  Kerusakan. Pada , Mesin
> Q.
55 Bubut PN
53
&8 Drain Oli
5%
gg' 8 |21 Agustus 2025 Perbaikan Sensor Pada Mesin Bubut
3 ﬂ:'- Underfloor
? wn
85 Install Panel Genset MTU 183
ET
gﬂ 9 |25 Agustus 2025 Inspeksi Unit Crane
g 10 |26 Agustus 2025 Mengganti-APAR-Di-Area"Worksh
=
§- 11 27 Agustus 2025 Melakukan Perencanaan Perbaikan
ES Bangunan
Q
c
5 12 |28 Agustus 2025 Pengecekan Sistem Sensor Pada
E. Mesin CNC
3
o
)
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13 |1 September 2025 Melakukan Pengisian Software SAP

14 |8 September 2025 Melakukan Pengisian Software SAP

15 |9 September 2025 Inspeksi Unit Crane

16 |10 September 2025 Penggantian V-BeltPada Crane

17 |11 September 2025 Membuat-RAB Pembangunan

18 |12 September 2025 Melakukan Ultrasonic Test

19 |15 September 2025 Perbaikan Sistem Starting Forklift

20 |18 September 2025 Melakukan Magnetic Test
Melakukan Pengecekan APAR

21 |19 September 2025 Melakukan Magnetic Test

22 .+ 122 September 2025 Melakukan _penggantian = Kabel
Mesin L.as

23" |25 September 2025 Melakukan Pengisian. Software SAP

24 ' |26 September 2025 Melakukan Inpeksi dan_Perencanaan
Pengelolaan Limbah Cair

25 |29 September 2025 Warehouse Manajemen

26 |6 Oktober 2025 Orientasi Workshop. Genset' Balai
Yasa Manggarai

27 |7 Oktober 2025 Install Ring Piston
Install Cylinder Liner
Install Piston

28 |8 Oktober 2025 Brushing Head Engine MTU
Remove Spring Valve
Remove Seal Valve
Remove Valve guide

29 |9 Oktober 2025 Remove Spring Valve
Cleaning Cylinder Head Engine
MTU 183

30 |13 Oktober 2025 Lapping Valve Volto TAD 732

29
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Lapping Valve MTU 183

31

14 Oktober 2025

Install Cylinder Head Volvo TAD
732

Install Push Rod
Install.Rocker Arm

Penyetelan Celah Katup (Valve)

32

15 Oktober 2025

Install Tappet,VVolvo TAD 732

Install Injector

33

16 Oktober 2025

Install Cover Head VVolvo TAD 732
Install Aktuator

Remove & Install Filter Udara

34

20 Oktober 2025

Install Oil Cooler VVolvo Tad 732
Install Blade Motor
Install-\/-Belt

35

21 Oktober 2025

Remove Flywheel & Install Bush
Seal In Flywheel
Install Air Filter

36

22 Oktober 2025

Lapping Valve

37

23 Oktober 2025

Brushing Cylinder.Head MTU 183

38

24 Oktober 2025

Remove Spring Valve
Remove Seal Valve

Remove Valve Guide

39

27 Oktober 2025

Adjusting Nozzle
Install Oil Module

40

28 Oktober 2025

Remove Spring Valve
Remove Seal Valve

Remove Valve Guide

41

29 Oktober 2025

Remove Air Filter

Remove Intake & Exhaust Manifold

30
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Remove Cylinder Head

42

30 Oktober 2025

Remove Spring Valve
Remove Seal Valve

Remove Valve Guide

43

31 Oktober 2025

Lapping Valve Engine Volvo
Install Spring Valve
Install Seal Valve

Install Valve Guide

44

3 November 2025

Adjusting Nozzle Engine Volvo

45

4 November 2025

Install Nozzle Engine Volvo
Install Fuel Rack
Install Tappet & Injector

46

5 November 2025

Install Push Rod
Install Rocker Arm

Penyetelan Celah Katup (Valve)

A7

6 November 2025

Install Cover Cylinder Head
Install Oil Cooler

Install Actuator

48

11 November 2025

Remove Cover Cylinder Head
Remove Rocker Arm
Remove Push Rod

Remove Cylinder Head

49

12 November 2025

Remove Blade Motor & V-Belt
Remove Vibration Dumper
Remove Flywheel

Remove Actuator

Remove Oil Cooler

50

13 November 2025

Drain Oil

Remove Oil Pan

31
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Remove Suction Bel

51 |14 November 2025 Remove Piston
Remove Crankshaft
Remove Cylinder-Liner
52 |17 November 2025 Rekondisi.-Cylinder Head Engine

Volvo TAD 732

53

18 November 2025

Rekondisi Nozzle

Lapping Valve

54

19 November 2025

Install Cooling Jet

Install Crankshaft

Install Cylinder Liner & Seal O-Ring
Install Ring Piston & Piston

55

20 November 2025

Install Suction Bel' & Oil Pan

Install Bush Seal

Install Flywheel & Vibration
Dumper

Install Oil Cooler

56

24 November 2025

Install Cylinder Head
Install Push Rod & Racker Arm
Penyetelan Celah Katup

S7

25 November 2025

Install Actuator
Install Fuel Rack & Injector
Install Cover Head

Install Air Filter

58

26 November 2025

Rekondisi Cylinder Head Engine
MTU 183

59

27 November 2025

Lapping Valve Engine MTU 183

60

1 Desember 2025

Merapihkan Area Workshop

61

2 Desember2025

Troubleshooting  Kebocoran  Air

32




Coolant pada Cylinder Head Engine
MTU 183

62 |3 Desember 2025 e Remove Air Filter

T
)
=
2]
T
-+
o

e Remove Turbocharger
e RemovePipe & Line
e _Remove Inter Cooler

e Remove Cover Head & Cylinder
Head

e/ Remove Rocker Arm & Push'Rod

eyieyer [1abap Yiwjaiijod uizi eduey

63 |5 Desember 2025 ¢ Rekondisi Cylinder Head Engine
MTU
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64 (8 Desember 2025 e Lapping Valve Engine MTU

e Remove Valve Engine Volvo

65 |9 Desember 2025 e Rekondisi Nozzle Volvo
e Membersihkan Workshop

66 10 Desember2025 °

67 |11 Desember 2025 | e Mengerjakan Laporan Magang
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Formulir 4

LEMBAR PENILAIAN PRAKTIK KERJA INDUSTRI
MAHASISWA JURUSAN TEKNIK MESIN
POLITEKNIK NEGERIL JAKARTA

Nama Industri / Perusahaan

Alamat Industri / Perusahaan

Nama Mahasiswa

Nomor Induk Mahasiswa

Program Studi

PT. Kereta Api Indonesia (Persero)

UPT Balai.Yasa Manggarai

JI. Bukit Duri UtaraNo. 1, RT.1/RW.11,
Manggarai, Kecamatan Tebet, Kota Jakarta
Selatan, DK Jakarta 12850

Ahmad Rishal

2202441030

Teknologi Rekayasa Pemeliharaan Alat
Berat

No | Aspek Yang Dinilai Nilai Keterangan
1. | Sikap 85
2. | Kerjasama 90
3. | Pengetahuan 80
4. | Inisiatif 85
5. | Keterampilan 82
6. | Kehadiran 85
Jumlah 507
Nilai Rata-rata 84,5

Jakarta, 19 Desember 2025
Pembimbing Industri

A \ J
Sty £ \
e b )

A ' ..{:\tn /
Ragil Apriyanto
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Keterangan
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(© Hak Cipta milik Politek
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Formulir 5

KESAN INDUSTRI TERHADAP PARA PRAKTIKAN

:eydid ey

Nama Industri . PT. Kereta Api Indonesia (Persero) UPT Balai Yasa

_ Manggarai A

Alamat Industri ] § Buk| No.1, R ﬂ\ anggarali,
5 Ke ebet, Kota Jakarta Selatan, DK'lJakarta
285

agil Apriyanto

Ketua Genset

Nama Pembimbing
Jabatan
Nama Mahasis

s\ POLITEKNIK
____________ s\ NEGERI
A \ JAKARTA

Jakarta, 19 Desem

: JIaquins ueyingakuaw uep ueywnjueduaw eduey (Ui sijn} eA1ey yninjas neje ueibeqas diynbusw Buese|iqg ‘|

> 1]
ﬂ"f"l’
/L‘_"if,m

Rag|I Apriyanto

\
djsmd\““
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Formulir 6

LEMBAR PENILAIAN PRAKTIK KERJA INDUSTRI
MAHASISWA JURUSAN TEKNIK MESIN
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

Nama Indutri/Perusahaan

Alamat
Industri/Perusahaan

Nama Mahasiswa
Nomor Induk Mahasiswa
Program Studi

PT.Kereta Api Indonesia (Persero) UPT Balai
Yasa Manggarai

JI. Bukit Duri Utara No. 1 RT.1/RW.141,
Manggarai, Kecamatan Tebet, Kota Jakarta
Selatan, DK Jakarta 12850

Ahmad Rishal

2202441030

Teknologi Rekayasa Pemeliharaan Alat Berat

No Aspek Yang Dinilai Nilai Keterangan

1. | Hasil pengamatan dari 85
lapangan

2. | Kesimpulan dan Saran 85
3. | Sistematika Penulisan 85
4. | Struktur Bahasa 85
Jumlah 340
Nilai Rata - rata 85
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Pembimbing Jurusan

Ahmad Bustomi, S.T., M.Tr.T.
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Nama :/Ahmad Rishal
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