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EVALUASI KINERJA PLTS DI PT XYZ BERDASARKAN
ANALISIS PERBANDINGAN PERFORMANCE RATIO
AKTUAL DAN SIMULASI

Hardika Aufa Faturrahman, Yuli Mafendro Dedet Eka:Saputra
Program Studi Teknologi Rekayasa Konversi Energi, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri
Jakarta, J1. Prof. G: A. Siwabessy, Kampus UI Depok, 16425

Emailt hatdika.aufa.faturrahman.tm24@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRAK

Penelitian' ini mengevaluasi kinerja sistem Pembangkit Listrikk Tenaga Surya
(PLTS) on-grid di PT XYZ dengan.membandingkan nilai performance ratio (PR)
aktual terhadap hasil simulasi menggunakan perangkat lunak PVsyst. Fokus utama
penelitian adalah mengidentifikasi adanya deviasi antara hasil simulasi dan data
aktual, serta menganalisis faktor-faktor teknis yang menjadipenyebab perbedaan
tersebut, seperti sudut kemiringan panel, panjang kabel DC, orientasi sistem, dan
kondisi. lingkungan. Metode penelitian yang digunakan adalah: pendekatan
kuantitatif deskriptif dengan data primer diperoleh melalui smartlogger aktual dan
data sekunder melalui dokumen teknis. Hasil analisis menunjukkan bahwa terdapat
deviasi PR yang signifikan, yang disebabkan oleh mismatch antara parameter
desain dan "kondisi nyata di lapangan.  Kontribusi ‘dari penelitian ini adalah
memberikan pemahaman komprehensif mengenai kesenjangan antara simulasi dan
performa aktual serta merumuskan rekomendasi tcknis yang aplikatif untuk
optimalisasi sistem PLTS. Temuan ini diharapkan menjadi acuan dalam perbaikan

desain sistem dan peningkatan efisiensi PLTS di masa mendatang.

Kata kunci: PLTS, Performance Ratio, Evaluasi Kinerja, Deviasi
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EVALUASI KINERJA PLTS DI PT XYZ BERDASARKAN
ANALISIS PERBANDINGAN PERFORMANCE RATIO
AKTUAL DAN SIMULASI

Hardika Aufa Faturrahman, Yuli Mafendro Dedet Eka:Saputra
Program Studi Teknologi Rekayasa Konversi Energi, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri
Jakarta, J1. Prof. G: A. Siwabessy, Kampus UI Depok, 16425

Emailt hatdika.aufa.faturrahman.tm24@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRAK

This study evaluates the performance of the on-grid Solar Power Plant (PLTS)
system at PT XYZ by comparing the actual performance ratio. (PR) values with
simulation results generated using PVsyst.software. The vesearch focuses on
identifying deviations between the simulated and actual data and analyzing the
technical factors contributing to the discrepancy, such as panel tilt angles, DC
cable' length, system orientation, and environmental conditions. A descriptive
quantitative approach was employed, using primary data from the smartlogger and
secondary data from technical document. The analysis revealed a significant PR
deviation caused by a mismatch between the design parameters and actual field
conditions. This study contributes to a comprehensive understanding of the gap
between design simulations and real-world-performance and proposes actionable
technical recommendations for system optimization.. The findings aim to support
future improvements in system design and _enhance the operational efficiency of

PLTS installations.

Keywords: Solar PV, Performance Ratio, Performance Evaluation, Deviation
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Penelitian

Energi terbarukan saat ini menjadi fokus utama dalam upaya mengurangi
= ketergantungan pada bahan bakar fosil. Salah satu sumber energi terbarukan yang
g paling menjanjikan adalah energi‘surya. Energi surya adalah sumber energi yang
= sangat menjanjikan, potensinya sangat melimpah di Indonesia sepanjang tahun

dengan potensi radiasi sinar matahari rata-rata 4,8 kWh/m2/hari (Winardi et al.,

1abap

= 2019). Energi .ini sepatutnya sdimanfaatkan secara optimal, sebagai alternatif
ipengganti ketergantungan pada bahan bakar fosil dengan Pembangkit Listrik
% Tenaga Surya (PLTS). Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) merupakan salah
> satu pembangkit yang menggunakan sumber energi terbarukan, yang cukup banyak
dikembangkan baik secara komunal - maupun terhubung ke sistem jaringan PLTS
menjadi solusi yang efektif untuk kelanjutan penyedia listrik di berbagai wilayah,
terutama pada daerah dengan radiasi matahari yang tinggi.

Evaluasi sistem PLTS adalah proses penting dalam memastikan kinerja
sistem sesuai dengan perencanaan dan standar yang ditetapkan. Proses ini terdiri
dari beberapa tahapan utama, dimulai dari pemeriksaan dokumentasi teknis serta
analisis dan' interpretasi nilai performance ratio (PR) sebagai indikator efisiensi
sistem. Nilai PR yang menyimpang-dari-estimasi :\dapat menjadi indikasi awal
adanya permasalahan teknis -atau deviasi desain. Jika hasil evaluasi awal
menunjukkan ketidaksesuaian yang signifikan, maka diperlukan inspeksi lapangan
untuk mengidentifikasi secara langsung faktor-faktor penyebab penurunan kinerja,
seperti konfigurasi panel, jalur kabel, losses sistem, atau kondisi lingkungan. Oleh
karena itu, evaluasi' sistem PLTS..menjadi langkah krusial dalam menjamin
keberlanjutan dan efisiensi pemanfaatan energi-surya di-berbagai sektor (KESDM,
2021).

PT XYZ berlokasi di Kabupaten Nganjuk, Provinsi Jawa Timur, telah
mengimplementasikan sistem Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) sebagai
upaya pemanfaatan energi terbarukan di sektor industri. Namun, hasil evaluasi

menunjukkan bahwa performa aktual sistem yang diukur menggunakan nilai
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= performance ratio (PR), tidak sepenuhnya sesuai dengan hasil simulasi yang
& dilakukan sebelum instalasi. Simulasi awal menggunakan perangkat lunak PVsyst
; dan model desain 3D melalui SketchUp. Perbedaan nilai PR ini mengindikasikan

adanya deviasi performa yang diduga disebabkan oleh beberapa faktor teknis,

0

= antara lain seperti ketidaksesuaian sudut kemiringan atap serta rugi rugi (losses)

o9}

== kabel.
Kinerja Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) sangat dipengaruhi oleh
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memengaruhi keluaran daya panelsurya antara lain suhu modul, intensitas cahaya
matahari, keeepatan angin, kondisi atmosfer, serta orientasi dan peletakan panel

surya. Kenaikan suhu modul di atas standar 25°C misalnya, dapat menurunkan daya

eyeyer uabap yiu

output sebesar 0,5% untuk setiap derajat kenaikan suhu. Selain itu, kondisiatmosfer
seperti kabut, debu, asap, dan kelembapan udara juga dapat mereduksi efektivitas
penyerapan radiasi matahari. Kecepatan angin-pun berperan sebagai pendingin
alami untuk menjaga suhu panel tetap optimal. Peletakan panel yang tidak sejajar
terhadap arah jatuhnya sinar matahari juga dapatmengurangi efisiensi sistem secara
keseluruhan. Semua faktor ini harus dipertimbangkan secara cermat-dalam desain
dan implementasi sistem PLTS agar dapat menghasilkan kinerja yang optimal
(Hutajulu et al., 2020).

Evaluasi kinerja PLTS telah dilakukan pada berbagai penelitian, salah
satunya oleh Fery Hidayat pada tahun2019 yang mengevaluasi sistem PLTS grid-
connected berkapasitas. 1000 Wp " di Itenas Bandung. K Penelitian tersebut
memfokuskan pada pengukuran parameter utama. seperti .intensitas iradiasi
matahari, temperatur. lingkungan dan modul, serta arus dan tegangan keluaran,
Hasil pengukuran menunjukkan efisiensi harian rata-rata sebesar 14,29%.dan
produksi energi harian sebesar-2,64. kWh. Meskipun nilai efisiensi aktual“sedikit
berada di bawah standar kondisi STC (16,21%), sistem PLTS tersebut tetap mampu
memenuhi kebutuhan beban listrik harian. Kajian ini menjadi referensi penting
dalam pengembangan penelitian yang menghitung bagaimana produksi energi dan
kinerja PLTS dan mengevaluasi faktor penyebab deviasi performa sistem

(HIDAYAT etal., 2019).
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Penelitian ini memiliki kebaruan berupa evaluasi nilai performance ratio
(PR) PLTS yang tidak hanya mengkaji pengaruh iradiasi semata, tetapi juga
melibatkan faktor kemiringan, orientasi, panjang kabel, dan konfigurasi teknis
aktual, serta penggunaan model simulasi yang diperbaharui dengan parameter
lapangan melalui software PVsyst dan SketchUp. Pendekatan.ini memberikan sudut
pandang yang lebih menyeluruh terhadap gap antara rancangan“dan performa
sebenarnya, yang belum banyak dibahas secara mendalam pada studi sebelumnya.
Penelitian ini dilakukan untuk mengevaluasi kinerja sistem Pembangkit
Listrik Tenaga Surya (PLTS) denganimembandingkan data hasil simulasi dan data
aktual di lapangan. Fokus utama dari penelitian ini adalah menghitung apakah
terdapat.deviasi antara nilai performance ratio (PR) simulasi dan aktual, serta
sejauh mana besar deviasi tersebut. Setelah diketahui adanya deviasi; penelitianini
akan menganalisis penyebab perbedaan. tersebut, baik dari faktor teknis,
lingkungan, maupun operasional yang mempengaruhi kinerja sistem. Hasil dari
evaluasi ini diharapkan dapat memberikan .gambaran apakah diperlukan
optimalisasi terhadap sistem yang ada atau terhadap simulasi sebelumnya, sehingga
PLTS dapat beroperasi dengan lebih optimal dan efisien.

1.2 Rumusan Masalah Panelitian

Identifikasi masalah menjadi langkah pentingiyang menentukan arah dan
fokus analisis. Penelitian ini ‘dimulai dari pemahaman mendalam terhadap
kesenjangan antara kondisi ideal yang diharapkan dan kondisi aktual yang terjadi.
Dalam konteks ini, sistem Pembangkit Listrik ;Tenaga Surya: (PLTS) di PT XYZ
menunjukkan adanya perbedaan antara nilai performance ratio (PR) hasil simulasi
dengan data aktual pasca implementasi. Perbedaan ini menimbulkan pertanyaan
mendasar mengenai sejauhmana ketepatan simulasi dalam merepresentasikan
performa nyata sistem dan apa saja“faktor.teknis yang menjadi-penyebab deviasi
tersebut.

Penelitian ini merumuskan permasalahan utama sebagai berikut:
1. Menganalisis perbandingan performa aktual dan performa hasil simulasi
sistem PLTS di PT XYZ berdasarkan parameter performance ratio dan
indikator teknis pendukung lainnya seperti daya yield dan Iradiasi
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2. Menganalisis deviasi antara performa aktual dan simulasi yang terjadi, serta
Apa saja faktor teknis yang paling signifikan memengaruhi deviasi nilai

performance ratio antara simulasi dan aktual.

(98]

Memberikan rekomendasi teknis yang dapat diberikan berdasarkan hasil
evaluasi kinerja, baik terhadap sistem PETS yang terpasang maupun terhadap
simulasi awal, untuk meningkatkanakurasi desain dan kinerja‘aktual di masa
mendatang

1.3 Pertanyaan Penelitian

Berdasarkan rumusan masalah diatas yang telah diuraikan, maka pertanyaan
penelitian dalam penelitian ini dapat dijabarkan sebagai berikut:

1. Bagaimana perbandingan performa aktual dan performa hasil simulasi
sistem PLTS di PT XYZ berdasarkan parameter performance ratio dan
indikator teknis pendukung lainnya?

2. Seberapa besar deviasi antara performa aktual dan simulasi, serta faktor-
faktor teknis utama apa yang menjadi penyebab terjadinya deviasi tersebut?

3. Apa rekomendasi teknis yang dapat diberikan berdasarkan hasil evaluasi
kinerja, baik terhadap sistem PLTS yang terpasang maupun terhadap
simulasi awal, untuk meningkatkan akurasi desain dan kinerja aktual di
masa mendatang?

1.4 Batasan Masalah

Agar penelitian ini lebih terarah dan tidak meluas dari tujuan utama, maka
terdapat beberapa batasan masalah yang ditetapkan, yaitu:

1. Penelitian ini dibatasi pada analisis perhitungan kinerja sistem Pembangkit
Listrik Tenaga Surya (PLTS) di PT XYZ, yang difokuskan pada parameter
performance ratio (PR) secara:simulasi dan aktual.

2.Penelitian hanya mencakup identifikasi faktor-faktor yang mempengaruhi
kinerja PLTS di PT XYZ, khususnya yang menyebabkan terjadinya deviasi
antara hasil simulasi dan aktual. dan memberikan rekomendasi teknis
berdasarkan hasil Evaluasi.

3.Sumber data yang digunakan dalam penelitian ini diperoleh dari data logger
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performa aktual PLTS untuk nilai performance ratio (PR), yang kemudian
dibandingkan dengan hasil simulasi berupa energi yield dan performance

ratio (PR) yang dihasilkan melalui software PVsyst.
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1.5 Tujuan Penelitian

1. Mendapatkan hasil analisis perbandingan performasaktual dan performa
hasil simulasi sistem+ PLTS di PT XYZ berdasatkan. parameter
performance ratio dan indikator teknis pendukung lainnya

2. Mengetahui seberapa besar deviasi antara performa aktual dan simulasi
yang. terjadi, serta faktor-faktor teknis utama apa yang menjadi
penyebab terjadinya deviasi tersebut

3. Memberikan rekomendast teknis yang dapat diberikan berdasarkan hasil
evaluasi kinerja, baik terhadap sistem PLTS yang terpasang maupun
terhadap simulasi awal, untuk meningkatkan akurasi desain dan kinerja
aktual di masa mendatang

1.6 Manfaat Penelitian

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat sebagai berikut:
1.Bagi Mahasiswa
Penelitian ini dapat menjadi sarana untuk mengembangkan kompetensi di
bidang Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS), serta dijadikan sebagai
referensi atau studi kasus bagi‘mahasiswa yang tertarik mendalami topik
energi terbarukan, khususnya sistem PLTS.
2.Bagi Politeknik
Hasil penelitian ini diharapkan dapat berkontribusi dalam pengembangan

kurikulum dan kegiatan penelitian di bidang energi terbarukan, serta
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menjadi bahan ajar atau referensi pembelajaran bagi dosen dan mahasiswa
di lingkungan Politeknik.

3.Bagi PT XYZ
Penelitian ini dapat menjadi acuan atau referensi dalam upaya
pengoptimalan performa sistem PLTS yang telah dipasang di lingkungan

pabrik, sehingga dapat meningkatkan efisiensi operasional dan kinerja
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pembangkitan energi listrik berbasis tenaga surya.

1.7 Sistematika Penulisan

= BAB I PENDAHULUAN

Bab 1 Pendahuluan, merupakan bagian awal pembuka penelitian yang
membahas Latar Belakang Penelitian, merumuskan masalah-utama, menentukan
batasan penelitian, dan menjabarkan tujuan serta manfaat penelitian ini. Pada Bab
ini menggamarkan mengenai sistematika penulisan secara keseluruhan.
BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Bab 2 Tinjauan Pustaka, menguraikan landasan teoritis dan kajian literatur
yang menjadi dasar dalam penelitian. Pada bab ini membahas tentang teori-teori,
penelitian terdahulu, serta konsep-konsep yang mendukung penelitian yang
dilakukan
BAB III METODE PENELITIAN

Bab 3 Metode Penelitian, menjelaskan secara terperinci: metodologi yang
diterapkan dalam penelitian. Penelitian ini menggunakan metode kuantitatif dengan
pendekatan eksperimental dan analisis data. Data diperoles melalu pengukuran
Performance Ratio (PR) aktual yang akan dibandingkan dengan Performance Ratio
(PR) simulasi.
BAB IV ANALISIS DAN PEMBAHASAN

Bab 4 Analisis dan Pembahasan, pada Bab ini berisi analisis dan evaluasi
penelitian berdasarkan ' data yang telah -dikumpulkan. Bab ini membahas
perbandingan ‘landasan teori dengan keadaan' scbenarnya: Berdasarkan hasil
penelitian, bab ini juga menguraikan solusi strategi yang bisa diterapkan untuk
meningkatkan kinerja PLTS mencapai atau melebihi hasil simulasi.
BAB V PENUTUP

Bab 5 Penutup, berisi kesimpulan=yang. merupakan. bagian-akhir penelitian
yang isinya hasil dari penelitian dan saran saran untuk pihak yang berkepentingan

dan juga untuk penelitian selanjutnya.
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1.

BAB YV
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Nilai PR simulasi tercatat sebesar79,1%, sedangkan PR aktual masing-
masing sebesar 74,0% dan 73,3%, selisih PR menunjukkan bahwa sistem
di lapangan belum sepenuhnya mencapai performa yang diproycksikan
dalam simulasi.

Terdapat perbedaan sebesar 5,1 % antara hasil performance ratio sistem
dengan hasil uji performa yang dilakukan berbasis simulasi. Selisih ini
disebabkan karena adanya perbedaan sudut kemiringan panel. Pada
istalasi PLTS, 'sudut kemiringan pada atap tersebut 18,5° sedangkan pada
simulasi sudut kemiringan yang didesain sebesar 15°. Faktor kedua rugi-
rugi kabel DC aktual yang tidak sesuai dengan simulasi awal. Faktor
terakhir adalah perbedaan metode pengukuran iradiasi, di mana PVsyst
menggunakan Globlnc (iradiasi pada bidang panel miring), sedangkan
data aktual diambil dari irradiance sensor, yang kurang mewakili kondisi
panel aktual.

Rekomendasi teknis berupa pembaruan pada simulasi menggunakan
parameter aktual seperti sudut kemiringan, panjang kabel DC, serta data
iradiasi berdasarkan kondisi nyata.di lapangan. Simulasi ulang dengan
parameter tersebut menghasilkan mnilai performance ratio (PR) sebesar
76,5% dan energy yield harian sebesar 2.620,0 kWh, yang sudah
mendekati hasil aktual 74,0% dan 2.478,5 kWh. Meski nilai energi
produksi relatif 'sebanding, masih terdapat sedikit selisih PRwyang
disebabkan oleh perbedaan..metode pengukuran iradiasi: Ketika PR
simulasi dihitung ulang menggunakan faktor pembagi GHI sebagai
pengganti irradiance sensor, hasilnya setara dengan PR aktual. Hal ini
menunjukkan bahwa pemilihan metode dan parameter input sangat

memengaruhi hasil perhitungan.

75



.2 Saran

Berdasarkan hasil analisis dan temuan dalam penelitian ini, berikut beberapa
= saran teknis yang dapat dijadikan pertimbangan dalam perencanaan dan evaluasi

, sistem PLTS:
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan; penelitian ; penulisan karya ilmiah, penulisan laporan. penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan; penelitian ; penulisan karya ilmiah, penulisan laporan. penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan; penelitian ; penulisan karya ilmiah, penulisan laporan. penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan; penelitian ; penulisan karya ilmiah, penulisan laporan. penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan; penelitian ; penulisan karya ilmiah, penulisan laporan. penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




Balances and main results

——

Y] e =
_. U o GlobHor DittHor T_Amb Globlne GlobEN EArray E_Grid PR
= LB KW/ KWn/ms © KW KWhime MWh MWD ratio
'u-% E Eg D. January 1456 78.00 2758 1430 1353 7320 71.00 0.767
1 Ig Qo - February 1586 80.70 2753 156.6 1487 79.64 75.37 0744
k=] 5 E_-.'ﬁ s‘ March 164.4 B3.70 2788 1615 1532 a7 78.68 0.753
53 =253 - Apeil 167.7 80,50 2823 1642 1556 8333 8140 0767
Eg T u 5 May 160.3 71.70 2872 1568 1475 8128 79.39 0783
=n 3 Ta June 1584 66.10 2778 1551 1463 8062 78.78 0785
FE g July 160.7 81.90 2768 1663 157.0 8584 83.88 0780
:rg B =35 August 1778 75.40 2175 1746 1656 89.20 87.24 0772
%5_ m e September 1780 74.80 2818 1757 167.1 88 66 8662 0782
-ZE'— % 3o October 1927 90.80 2031 1893 180.1 465 9246 0.755
s 2 E_E- November 1632 B7.40 2884 1603 1522 8155 70.69 0788
E o g l-_%an December 1548 8090 2816 1518 1434 78.18 TB.42 0778
:.g E- £3 Year 19823 84200 28.14 18552 18523 907.64 970.82 0.768
— oo
ol o
2328 § V4 _— mu\ -
g3 E‘E < z Balances and main results
N =
o T m
o ® B 3= {ﬁ- GlobHor DiffHor T_Amb Globinc GlobEff EArray E_Grid PR
g" EX = KWhim? KWhinv? °C KWh/m? KWhim? MWh MWh ratio
3 ,E i o January 1456 78.00 2758 1423 134.6 72.80 7082 0.767
= 2 o5 = Fobruary 158.6 80.70 27.53 1558 147.9 79.24 74.99 0744
= Be (T8 March 184.4 83.70 27.88 160.6 152.4 8129 7827 0.753
p oo April 167.7 80.50 2823 1633 154.7 82.91 80.99 0.767
3 2 T c May 160.3 71.70 2872 156.0 147.1 80.84 78.96 0.783
a <3 = June 158.4 66.10 27.76 1543 145.4 80.16 7834 0785
i July 169.7 61.90 2768 1655 156.1 85.38 8344 0.779
=@ E2 August 1779 75.40 2775 1738 164.7 88.84 86.80 0.772
ﬁ R September 1790 74.90 28.18 1749 166.2 88.26 86.22 0.762
= ? PR October 1927 90.80 29.31 18822 179.1 94.15 9198 0.755
w =23 November 1632 87.40 28.84 159.4 1513 81.13 7928 0.769
L Lol 3 Decemb 154.8 90.90 28.16 150.8 1426 7777 76.03 0.779
E.- =, Eg Year 19923 942.00 28.14 1945.0 1842.1 992.78 965.91 0.768
£ =
= 3
= = E% 1R I
‘Elﬂ S Balances and main results
= &3
ﬂ - == GlobHor DiffHor T_Amb Globinc GlobEff EArray E_Grid PR
L % E,g KWh/m? KWhim? c KWhim? KWh/m? MWh MWh ratio
" 5’_&. January 1456 78.00 27.58 1414 1337 72.32 70.15 0.767
3 a' =5 February 158.6 80.70 2753 1548 147.0 78.74 74,51 0744
E- 8 e 3 March 164.4 8370 2788 1597 1514 80.77 77.78 0753
8 = April 167.7 80.50 2823 162.4 153.6 82.38 80.47 0.766
=§. Eé May 160.3 71.70 2872 155.0 146.1 80.32 78.45 0.782
. = June 158.4 66.10 2778 1533 144.4 79.62 77.81 0785
= > g' July 169.7 61.90 2768 1645 155.1 84.83 82.90 0779
= = August 177.9 75.40 2775 1729 163.6 88.26 86.23 077
£ a3 September 179.0 74.90 28.18 1739 165.2 87.72 85.71 0.762
= 5= October 1927 90.80 2031 187.0 1778 93 58 91.42 0.756
-3 o g November 1632 87.40 2884 158.4 150.3 80.64 78.80 0.769
%' £3 December 154.8 90.90 28.16 149.9 141.7 77.32 75.59 0.780
'§ £ g’ Year 1992.3 941.99 28.14 19332 18298 986.50 950.82 0.768
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Balances and main results

GlobHor DiffHor T_Amb Globine GlobEff EArray E_Grid PR

kWh/m* kKWh/m* *C kWh/m* kKWh/m* MWh MWh ratio
January 1456 78.00 27.58 1404 132.7 71.78 69.63 0.767
February 158.6 80.70 2753 153.8 1458 78.16 7397 0.744
March 164.4 83.70 27.88 158.7 150.2 80.16 77.19 0.752
April 167.7 80.50 28.23 161.3 1524 81.73 79.83 0.765
May 160.3 71.70 28.72 153.9 144.9 79.69 77.83 0.782
June 158.4 66.10 27.76 152.2 143.1 78.98 77.19 0.784
July 169.7 61.90 2768 1634 153.8 B4.16 8224 0.778
August 1779 75.40 2775 171.7 162.3 87.57 85.56 0.770
September 179.0 7490 28.18 1728 163.9 87.05 85.05 0.761
October 192.7 90.80 29.31 185.7 176.4 9288 90.74 0.755
November 163.2 87.40 28.84 157.3 1481 80.05 78.23 0.769
December 154.8 90.90 28.16 148.9 140.6 76.78 75.05 0.779
Year 19923 941.99 28.14 1920.1 1815.1 978.99 952.51 0.767

Balances and main results

GlobHor DiffHor T_Amb Globinc GlobEff EArray E_Grid PR

KWh/m?* kWh/m?* °C kWh/m? kWh/m® MWh MWh ratio
January 145.6 78.00 27.58 139.4 1316 71.20 69.07 0.766
February 158.6 80.70 27.53 152.7 1446 77.55 73.39 0.743
March 164.4 83.70 27.88 157.5 148.9 79.48 76.53 0.751
April 167.7 80.50 28.23 160.0 150.9 80.98 79.11 0.764
May 160.3 71.70 28.72 152.7 1436 79.02 7717 0.781
June 158.4 66.10 27.76 150.9 141.8 78.30 76.52 0.784
July 169.7 61.90 2768 162.1 1524 83.44 81.53 0.777
August 177.9 75.40 27.75 1704 160.8 86.80 84.81 0.769
September 179.0 74.90 28.18 1716 162.4 86.28 84.30 0.760
October 192.7 90.80 29.31 1843 174.8 92.10 89.97 0.755
November 163.2 87.40 28.84 156.2 147.8 79.38 77.58 0.768
December 154.8 90.90 28.16 147.9 1394 76.13 74.43 0.778
Year 1992.3 941.99 28.14 1905.6 1798.8 970.66 944.41 0.766
6N e

Balances and main results

GlobHor DiffHor T_Amb Globinc GlobEff EArray E_Grid PR

kWh/m* KWhim?® *C kWh/m* KWh/m* MWh MWh ratio
January 1456 78.00 2758 1383 130.3 70.56 68.45 0.765
February 158.6 80.70 2753 1515 1433 76.89 7277 0.742
March 164.4 83.70 27.88 156.2 147.4 78.74 75.82 0.750
April 167.7 80.50 2823 1586 149.4 80.22 78.36 0.764
May 160.3 71.70 28.72 151.3 1422 78.33 76.50 0.782
June 1584 66.10 27.76 1495 140.4 77.62 75.85 0.784
July 169.7 61.90 2768 160.7 151.0 82.71 80.81 0.777
August 177.9 75.40 27.75 168.9 159.2 86.02 B4.05 0.769
September 179.0 7490 28.18 1701 160.8 B85.47 83.50 0.759
October 192.7 90.80 2931 1827 1730 9125 B89.15 0.755
November 163.2 87.40 28.84 1548 146.3 78.66 76.87 0.768
D 154.8 90.90 28.16 146.7 138.1 7542 73.72 0.777
Year 1992.3 941.99 28.14 1889.4 17816 961.88 935.87 0.766
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Balances and main results

GlobHor DiffHor T_Amb Globinc GlobEff EArray E_Grid PR

kWhim?* KWh/im® *C kWh/m® KWhim?® MWh MWh ratio
January 1456 78.00 2758 137.1 128.0 69.88 67.79 0.764
February 158.6 80.70 2753 150.2 141.9 76.17 7210 0.742
March 164.4 83.70 27.88 1548 1459 7797 75.08 0.750
April 167.7 80.50 2823 1571 1479 79.44 77.60 0.764
May 160.3 71.70 28.72 1499 140.9 7765 75.83 0.782
June 158.4 66.10 27.76 148.1 1391 76.93 75.18 0.785
July 169.7 61.90 2768 159.1 14986 82.00 80.13 0779
August 177.9 75.40 2775 167.3 157.7 8525 83.29 0.770
September 179.0 7490 28.18 168.5 159.2 B4 65 82.70 0.759
October 192.7 90.80 29.31 180.9 171.2 80.38 88.30 0.755
November 163.2 87.40 28.84 1534 1448 77.89 76.13 0.767
December 1548 90.90 28.16 1454 136.6 74 66 72.99 0.776
Year 19923 942.00 28.14 18718 1763.7 952.88 927.13 0.766

Balances and main results

GlobHor DiffHor T_Amb Globinc GlobEff EArray E_Grid PR

kWh/m* KWh/m* *C kWh/m* kWh/m* MWh MWh ratio
January 145.6 78.00 27.58 1358 127.71 69.17 67.10 0.764
February 158.6 80.70 2753 1489 140.4 75.41 71.39 0.741
March 164.4 83.70 27.88 1534 144 4 77.18 74.33 0.749
April 167.7 80.50 28.23 1555 146.4 78.69 76.86 0.764
May 160.3 71.70 28.72 1486 1395 76.92 75.12 0.781
June 158.4 66.10 27.76 146.7 137.6 76.19 74.46 0.784
July 169.7 61.90 27.68 157.8 148.2 81.30 7944 0.778
August 1779 7540 21.75 165.7 156.1 84.51 82.57 0.7
September 179.0 7490 28.18 166.8 1576 83.85 81.92 0.759
October 192.7 90.80 29.31 179.0 169.3 89.51 87.45 0.755
November 163.2 87.40 28.84 1518 143.1 77.10 75.36 0.768
Di 154.8 80.90 28.16 144.0 135.1 73.88 72.22 0.776
Year 19923 941.99 28.14 18539 17454 943.71 918.23 0.766

Close Print Export

Help

15 Derjat tilt
Monthly Hourly averages for Globinc [Wim7]

on | am [ 2w | am | an [ sn | e | mm | sw | o | sow | aew | w2m | e [ aan [ asw | e | wrm [ emm | eon | 2on | 2w | 22w | 2w
January 0 [] 0 0 v 0 131 | 286 [ 430 | s5 | B2 | e32 | eo3 | so7 | 4;r | 287 | 82 | 8 [] [] 0 [] 0 0
February 0 ] 0 0 ] 0 138 | 31 | s23 | ez | 74 | 753 | 723 | 644 | s02 [ 354 | 471 | 8 0 0 0 ] o 0
March 0 [} 0 0 ] 0 128 | 311 | 4ss | e47 | 746 | 638 | 655 | 574 | 43 | 323 | 2 | 9 ] 0 0 0 ] 0
Aprit 0 o 0 0 ] 0 128 | 3 | s7 | ere | 7ew | T2 | 72z | e | 4m | 2 | 2 1 a ° 0 o ] 0
May 0 ] 0 0 ] 0 131 | 34 | e82 | so7 | gos | T | emr | so9 | 4as | 275 | w05 | o ] ° 0 ] ] 0
June ° ) 0 0 ] 0 120 | 303 | 82 | &30 | 726 | 748 | 709 | €12 | 459 | 278 | w08 | 0 ] o 0 ] ] 0
July 0 ] 0 0 ] 0 124 | 318 | si0 | es2 | 730 | 759 | 720 | e37 | 4ms | 302 | ] ] ] 0 [] ] 0
August 0 0 0 0 ] 0 135 | 335 | s34 | et | 798 | @01 | 750 | e | sot | M3 | 127 | @ ] L] 0 0 ] 0
september [ 0 [] 0 0 0 1 187 | 397 | se6 | 743 | @14 | a0e | 756 | es0 | 489 | 301 | 19 | o ] ] 0 [} ] 0
Octaber 0 [] 0 0 ] 13 | 225 | a1 63 | 771 | 83 | sas | 770 | 654 | 455 | 297 [ 12 | 0 ] L] 0 ] 0
November | 0 ] 0 0 ] 7 | 204 | 308 | ss¢ | eos | 782 | 721 | @se | ss7 | 4;3 | 283 | 102 | 0 ] ° 0 [} L] 0
December | 0 [ 0 0 0 9 | 177 | 33 | s | so7 | 65 | 630 | s0n | s40 | 43 | 2w | 138 | 8 o [ 0 [ 0 0
Year 0 [] 0 0 [] 3 153 | 340 [ s20 | e61 | 744 | 728 | eor | 604 | 4e8 | 208 | 128 | 4 a [] 0 [] ] 0

Close Print Export Help
17 Derjat it
Monthly Hourly averages for Globinc [W/im“)

o M E] M| 4 H oH ™ e | oW | 10w | aM [ azH | 43w | van | asH | 1eM [ a7H | 1eM | qsM | oM | 29M | 2m | 234
January [} 0 [] 0 [ 0 135 | 287 | 420 | s43 | soo | 628 | soo | so2 | 308 | 282 | 159 [ 48 [ [} [ [] 0 a
February 0 ] 0 0 0 ] 143 wm s23 871 m 748 nr 638 498 348 168 17 ] 0 ] 0 0 (]
March 0 0 0 0 (] 0 13 | 312 | 498 | 645 | 742 | 693 | &40 | S8 | 488 | 37 | 149 ] 0 o ] ] 0 0
April 0 0 0 0 [} o i | 333 | sz | 677 | 7es | 788 [ 716 | €20 [ 479 | 203 | 125 1 0 o (] ] ] 0
May 0 ] 0 o ] 0 136 | 315 | 482 | eoe | g2 | 708 [ e85 | se2 [ 439 | 289 | 109 0 0 0 o 0 0 0
June 0 o ] 0 L] 0 124 304 482 628 r 743 702 605 452 2 109 o ] 0 0 ] 0 ]
July 0 0 (] 0 L] 0 130 e 510 851 7% 754 M3 629 am 295 125 0 L} 0 o ] L] ]
August 0 [ ] 0 [ 0 11 | 336 | sas | ese | 7o4 | 796 | 74e | €41 | 44 | 307 | 1: ] 0 [} ] ] 0 ]
September | 0 0 0 0 [ 1 193 | 399 | se6 | 741 | 810 | 798 | 749 | 42 | 4m2 | 25 | 123 ] 0 [} ] ] [} 0
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta: .

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan; penelitian ; penulisan karya ilmiah, penulisan laporan. penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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“_ 1.Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber ;

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

i/ 2.Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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