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PT Revolutek Dananjaya Mandiriy JI. Raya Serang.Cibarusah No.18,
Sindangmulya, Kec. Cibarusah, Kabupaten Bekasi, Jawa Barat. 17340

Program Studi'Diploma Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri
Jakarta,
Kampus Ul, Depok, 16424

Email: Ahmad.gusnandiar.tm22@mhsw.pnj:ac.id

ABSTRAK

Jig & fixture merupakan alat bantu yang dirancang khusus untuk mendukung
proses manufaktur dengan tujuan meningkatkan presisi, keseragaman produk,
serta efisiensi waktu produksi._dalam jumlah besar. Dalam proses marking
tubing, khususnya pada ukuran 2 hingga 7 inch; PT Revolutek Dananjaya
Mandiri masih menggunakan metode manual.yang memerlukan waktu cukup
lama, tenaga operator yang besar, dan hasil marking yang tidak konsisten. Oleh
karena itu, diperlukan suatu inovasi berupaperancangan dan manufaktur jig &
fixture sebagai alat bantu yang mampu.menyederhanakan proses tersebut,
meningkatkan akurasi hasil marking, serta meminimalkan waktu dan tenaga
kerja yang dibutuhkan. Alat bantu ini dirancang untuk mampu menyesuaikan
berbagai ukuran tubing, terdiri dari komponen utama seperti frame atas, frame
bawah, clamp, dan plat.marking..Metodologi yang digunakan meliputi
observasi langsung ke lapangan, pengumpulan data teknis, perancangan desain
menggunakan software Solidworks, proses manufaktur, perakitan, hingga
pengujian alat. Hasil pengujian ‘menunjukkan bahwa jig & fixture yang
dikembangkan mampu menghasilkan marking tubing yang seragam, rapi, serta
mempercepat waktu proses dibandingkan metode sebelumnya. Inovasi ini
diharapkan dapat menjadi solusi yang aplikatif dan berkelanjutan' dalam
mendukung peningkatan produktivitas di lingkungan industri.

Kata Kunci: Jig & Fixture, Tubing, Marking, Efisiensi Produksi, Inovasi Alat
Bantu
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Kec. Cibarusah, Kabupaten Bekasi, Jawa Barat 17340
2) Program Studi Diploma Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri

Jakarta,
Kampus Ul, Depok, 16424

EmailzAhmad.qusnandiar.im22 @mhswipnj.acsid

ABSTRACT

Jig & fixture are tools specifically-designed to support the manufacturing
process with the aim of increasing precision; product uniformity, and efficiency
of large-scale production time. In the tubing marking process, especially in
sizes 2 to 7 inches, PT Revolutek Dananjaya Mandiri still uses manual methods
that require a long time, large operator power, and inconsistent marking
results. Therefore,.an innovation.is.needed in the form of designing and
manufacturing jigs-& fixtures as tools that can simplify the process, increase
the accuracy of marking results, and minimize the time and labor required. This
tool is designed to,be able to adjust various sizes of tubing, consisting of main
components such as upper frames, lower frames, clamps, and stoppers. The
methodology used includes direct observation in the field, technical data
collection, design planning "using Solidworks. software, manufacturing
processes, assembly, and tool testing. The test results show that the developed
jig & fixture is able to produce uniform, neat tubing marking, and speed upthe
process time compared to previous methods. This innovation is expected to be
an applicable and sustainable solution in supporting.increased productivity in
the industrial environment.

Keywords: Jig & Fixture, Tubing, Marking, Production Efficiency, Tool
Innovation
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ka¥tinia, dan kemudahan-Nya sehingga penulis dapat menyelesaikan Tugas Akhir yang

Puji dan syukur penulis panjatkan ke hadirat Allah SWT atas segala rahmat,

)
b&judul “Perancangan dan Manufaktur Jig & Fixture Inovatif sebagai Alat Bantu
I\/@king pada Proses Produksi Tubing Berdiameter 2 hingga 7. Inch dalam Upaya
I\/Eﬂingkatkan Efisiensi Waktu dan Produktivitas di PT Revolutek DananjayaMandiri”

Tugas Akhir ini" disusun sebagai salah satu. syarat untuk menyelesaikan

abapN

p&hdidikan pada Program Studi Diploma I Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta.
Diam proses: penyusunan laporan ni, penulis menyadari bahwa. keberhasilan
p%yelesaian laporan ini tidak lepas dari dukungan dan bantuan berbagai pihak. Oleh
karena itu, dengan segala kerendahan hati, penulis menyampaikan ucapan terima kasih

yang sebesar-besarnya kepada:

1. Bapak Dr.Eng.Ir.Muslimin,S.T. Selaku Kepala Program Studi D-III
Teknik Mesin Politeknik Negeri Jakarta

2. Bapak Budi Yuwono, S.T., MT selaku Ketua Program Studi Mesin, Jurusan Teknik
Mesin, Politeknik Negeri Jakarta

3. Bapak/Ibu Dosen Pembimbing Akademik dan Pembimbing Lapangan yang telah
memberikan arahan dan masukan selama proses penyusunan laporan.

4.Seluruh staf " dan teknisi di PT Revolutek Dananjaya Mandiri yang telah
membimbing dan memberikan kesempatan.kepada penulis untuk belajar serta
terlibat langsung dalam proses kerja di lapangan.

5. Bakso pinggir jalan di Pondok Gede, yang walaupun sederhana, namun kehangatan
kuah dan rasa otentiknya selalu.menjadi pelipur lara dan teman setia penulisdi saat
lelah mengerjakan revisi dan begadang menyusun laporan ini.

6. Pakde Sugiwo selaku owner dari Mie Ayam & Bakso Bogem Mutiara, yang secara

tidak langsung menjadi sumber semangat dan mood booster penulis melalui cita
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o
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BAB |

PENDAHULUAN

1 Latar Belakang

Dalam dunia industri .manufaktur, tuntutan terhadap. ‘peningkatan
efisiensi dan kualitas” produk menjadi -hal yang sangat penting. untuk
diperhatikan. Seiring dengan meningkatnya Kkebutuhan pasar, perusahaan
dituntut untuk dapat memproduksi barang dengan waktu yang lebih cepat, biaya
yang lebih efisien, dan kualitas yang lebih konsisten. Salah satu upaya yang
dapat .dilakukan untuk _menjawab _tantangan  tersebut adalah *dengan
menggunakan alat bantu produksi seperti jig & fixture. Jig & fixture merupakan
alat bantu yang dirancang khusus untuk mempercepat proses kerja, menjamin
keseragaman produk, dan mengurangi ketergantungan pada keterampilan
operator secara manual. Proses marking pada tubing atau pipa merupakan salah
satu tahapan penting dalam industri manufaktur pipa, terutama dalam hal
identifikasi produk, penandaan spesifikasi, dan pengendalian kualitas. Namun,
pada praktiknya, masih banyak perusahaan yang.melakukan proses marking
secara manual. Hal ini juga terjadi di PT Revolutek Dananjaya Mandiri, di mana
proses marking coupling pada tubing berukuran besar (2 hingga 7 inch) masih
dilakukan tanpa bantuan alat bantu yang efisien. Proses manual ini tidak hanya
menyita waktu dan tenaga, tetapi juga berisiko menghasilkan marking yang

tidak seragam, miring, atau bahkan tidak terbaca dengan baik.

Melihat kondisi tersebut, dibutuhkan—adanya ‘inovasi dalam bentuk
perancangan dan pembuatan jig & fixture yang dapat membantu proses marking
tubing secara lebih efektif dan efisien. Dengan menggunakan alat bantu ini,
operator tidak perlu lagi melakukan penyetelan posisi alat marking secara

berulang-ulang terhadap benda kerja. Alat bantu ini juga dirancang agar dapat



menyesuaikan dengan berbagai ukuran tubing dari 2 hingga 7 inch, sehingga

bersifat fleksibel dan efisien dari segi waktu setup. Selain itu, penggunaan jig &
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fixture diharapkan dapat meningkatkan kualitas hasil marking yang lebih rapi,
konsisten, dan presisi.

Dengan demikian, ~penulisan Tugas Akhir ini “berfokus pada
perancangan dan manufaktur jig & fixtureinovatif yang dapat meningkatkan

efisiensi waktu, akurasi marking, serta produktivitas kerja, khususnya pada

eyeyer uabap Niuyaiijod uizi eduey

proses marking tubing berdiameter besar di lingkungan industri.. Inovasi ini
diharapkan tidak hanya menjadisolusi terhadap permasalahan teknis yang ada,
tetapi juga menjadi kontribusi dalam pengembangan alat bantu produksi yang

adaptif dan aplikatif sesuai kebutuhan-industri saat ini.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan sebelumnya. Adapun
rumusan masalah dalam tugas akhir ini dapat dirumuskan sebagai berikut:
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1. Bagaimana merancang Jig & fixture yang mampu menyesuaikan berbagai ukuran
coupling dari 2 hingga 7 inch serta mendukung penggunaan mesin marking

otomatis agar proses marking lebih presisi dan efisien?

2. Bagaimana mengetahui batas kekuatan struktur jig & fixture melalui simulasi
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pembebanan menggunakan.perangkat lunak SolidWorks agar dapat.dipastikan

aman dan kaku saat digunakan dalam-proses. marking.coupling-tubing ?



Tujuan Penelitian

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan sebelumnya, maka

:eydid yeH
Haba yiuya3ijod yijiw egdid YeH O

tujuan dari pelaksanaan Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut :

1. Merancang jig & fixture yang dapat digunakan sebagai alat bantu untuk proses
marking tubing coupling berdiameter 2 hingga 7 inch.dengan posisi yang
presisi, mudah disesuaikan, dan sesuai dengan bentuk serta ukuran tubing
yang bervariasi.
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&2. Mengetahuic kekuatan struktur dari jig & fixture yang telah dirancang
~ . . b

% menggunakan simulasi pembebanan pada perangkat lunak SolidWorks guna
o

memastikan desain yang aman, kokoh, dan layak digunakan dalam proses
produksi.

1.4 Manfaat Penelitian

Penelitian dan perancangan jig & fixture sebagai-alat bantu proses

marking tubing ini diharapkan tidak hanya memberikan solusi teknis terhadap

ejie)jer 3B yiuyalijod 1efem Buek uebunuadayy ueyibniaw yepn uednnbuad °'q

*yejesew njens uenefup neje )iy uesjinuad ‘ueiode] uesijnuad ‘Yejw|i eA1ey uesjinuad ‘ uenipuad ‘ueyipipuad uebunuaday] ynjun eAuey uediynbuad e

permasalahan yang terjadi.di lapangan, tetapi juga.membawa dampak positif
yang luas, baik dari sisi = praktis -~ maupun. akademis. Dalam proses
perancangannya, penulis menggunakan pendekatan metodologi berupa
observasi langsung, pengumpulan data teknis, desain.Solidworks, pemilihan
material, proses manufaktur, hingga tahap pengujian alat. Melalui kegiatan ini,

diharapkan alat hantu yang dihasilkan mampu memberikan manfaat nyata bagi

: Jaquins ueyngakuaw uep ueywnjuedusw eduey jui sijn} eA1e) Yyninjas neje ueibeqas diynbusw Huese|iq °|L

proses produksi di perusahaan serta menjadi referensi pengembangan.alat bantu
sejenis di masa depan. Dengan mengacu pada latar belakang, rumusan masalah,
batasan, serta tujuan penelitian yang telah dijabarkan sebelumnya, maka

manfaat dari kegiatan tugas akhir ini dapat dirinci sebagai berikut:
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1. Bagi Perusahaan (PT. Revolutek Dananjaya Mandiri)

Penelitian ini memberikan manfaat langsung berupa tersedianya alat
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bantu produksi berupa jig & fixture yang dapat menunjang proses marking
tubing secara lebih efisien, cepat, dan akurat. Dengan.alat ini, perusahaan dapat
mengurangi  ketergantungan .terhadap keterampilan.. operator individu,
mempercepat waktu proses, serta memperoleh hasil marking yang konsisten.
Selain itu, desain jig. & fixture yang fleksibel terhadap variasi ukuran:tubing
juga memberikan nilai tambahdalam efisiensi setup alat di area kerja.

2. Bagi Operator Produksi Marking
Alat bantu yang dirancang ini dapat meningkatkan kenyamanan dan
kemudahan kerja operator, karena posisi benda kerja dapat diatur dan dikunci
dengan cepat dan presisi. Dengan berkurangnya kebutuhan penyetelan manual
yang memakan waktu dan tenaga, operator dapat. bekerja lebih fokus dan
produktif. Hal ini juga berpotensi menurunkan tingkat kelelahan dan kesalahan

kerja akibat prosedur marking yang sebelumnya dilakukan secara manual.

3. Bagi Penulis (Mahasiswa)

Penelitian ini menjadi sarana bagi  penulis untuk menerapkan
pengetahuan yang telah diperoleh selama proses perkuliahan, terutama dalam
bidang perancangan teknik, manufaktur,.dan rekayasa alat bantu produksi.
Melalui proses observasi, desain, pemilihan material, proses produksi hingga
pengujian alat, penulis memperoleh pengalaman nyata dalam menyelesaikan
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masalah teknik di“lingkungan industri yang sesungguhnya. Pengalaman ini
diharapkan menjadi bekal penting dalam pengembangan kompetensi
profesional di masa depan. Selain itu, perancangan ini juga menjadi bentuk
implementasi keilmuan yang penulis peroleh selama masa studi di bangku
perkuliahan, yang diaplikasikan secara langsung terhadap permasalahan nyata

di dunia kerja. Harapannya, hasil dari perancangan ini dapat memberikan
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manfaat jangka panjang bagi perusahaan dalam meningkatkan efektivitas
proses produksi serta menjadi salah satu referensi pengembangan teknologi

manufaktur yang lebih efisien dan tepat guna di masa yang akan datang.

4. Bagi Dunia Akademik

Hasil penelitian_ini diharapkan dapat menjadi referensi tambahan bagi
mahasiswa atau pihak akademik lain yang.ingin mengembangkan penelitian
serupa, khususnya dalam bidangyjig & fixture, peningkatan efisiensi produksi,
serta integrasi antara mesin otomatis dan alat bantu mekanik. Selain.itu, laporan
ini juga dapat dijadikan contoh nyata penerapan pendekatan teknik dalam
menyelesaikan masalah di dunia kerja.

Proyek perancangan-ini.tidak-hanya bertujuan untuk mengembangkan
alat bantu yang aplikatif di lapangan; tetapi juga menjadi salah satu kontribusi

nyata mahasiswa dalam menjawab tantangan teknis di dunia industri

Dengan adanya manfaat-manfaat tersebut; diharapkan hasil Tugas
Akhir ini dapat berkontribusi secara nyata, baik dalam lingkup operasional
perusahaan maupun pengembangan keilmuan dan ‘keterampilan teknik di
lingkungan akademik.

1.5 Batasan Masalah

Agar pembahasan dalam Tugas Akhir ini lebih terfokus, sistematis, dan

tidak melebar ke luar dari tujuan utama perancangan, maka perlu ditetapkan
batasan-batasan masalah. Batasan ini;juga.bertujuan.untuk-menyesuaikan dengan
keterbatasan waktu, fasilitas, serta ruang lingkup pengerjaan yang ada di
lapangan. Adapun batasan masalah dalam Tugas Akhir ini adalah sebagai
berikut:

1. Perancangan jig & fixture difokuskan hanya untuk proses marking pada tubing
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coupling dengan ukuran diameter luar (outer diameter) mulai dari 2 inch hingga

7 inch. Di luar ukuran tersebut tidak dibahas dalam laporan ini.

Desain alat bantu yang dirancang hanya digunakan untuk mesin marking
otomatis berbasis sistem digital atau laser. Diluar itu marking manual tidak bisa

menggunakan alat bantu ini.

Material utama‘coupling yangsdigunakan dalam pengujian adalah baja (steel),

dan variasi‘material lain tidak menjadi objek studi dalam Tugas Akhir ini.

Aspek analisis struktur, simulasi kekuatan, dan pengujian beban pada alat bantu
tidak menjadi fokus utama, karena alat-ini difungsikan hanya sebagai penopang

dan penjepit saat proses marking, bukan-alat pemroses beban berat.

1.6 Metode Penulisan

Metode penulisan yang digunakan dalam penyusunan laporan Tugas
Akhir Ini disusun secara sistematis, terstruktur, dan berdasarkan pada
pendekatan ilmiah yang relevan dengan-lingkup bidang teknik mesin, khususnya
pada perancangan alat bantu produksi. Penyusunan.laporan ini dimulai dari
identifikasi permasalahan di lapangan, dilanjutkan dengan studi literatur,
pengumpulan data teknis, proses perancangan, hingga pembuatan dan evaluasi

alat bantu yang dirancang:

Secara umum, metode penulisan dalam laporan ini terdiri atas beberapa tahapan
sebagai berikut:
1. Studi Kepustakaan, yaitu mempelajari berbagai referensi baik

berupa buku cetak ataupun jurnal yang didapat dari sumber online



dan literatur yang berhubungan dengan penyusunan Tugas Akhir.

no

Observasi, secara objek yang menjadi topik pembahasan di
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lapangan. Penulis melakukan pengamatan langsung terhadap Proses
Pengeerjaan Marking dan hasil marking-coupling-2 hingga 7 inch
di PT. Revolutek Dananjaya Mandiri.

w

Diskusi, yaitu mengumpulkan data yang diperoleh dengan
melakukan diskusi.-dengan karyawan yang turut serta dalam
melakukan pekerjaan yang.berkaitan dengan objek penelitian.

eyeyer uabap Niuyaiijod uizi eduey

E

Praktik, yaitu berdasarkan pengalaman langsung penulis selama
melakukan On Job Training (OJT) di Departemen Quality Control
PT: Revolutek Dananjaya Mandiri.

1.7 Sistematika Penulisan

Sistematika Penulisan ini berguna untuk memudahkan penulis
dalam ‘penyelesaian tugas akhir. Sistematikaini-diuratkan dalam
beberapa bab sebagai berikut :

BAB | Pendahuluan
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Bab ini menguraikan dan menjelaskan gambaran umum dan latar
belakang pemilihan topik, perumusan masalah, tujuan rancang bangun,
manfaat rancang bangun, metode penulisan, dan sistematika penulisan
tugas akhir.

BAB Il Studi Pustaka
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Bab ini menguraikan tinjauan  pustaka.dan.literatur-yang
memuat teori-teori relevan yang digunakan sebagai landasan untuk

menunjang proses Perancangan.

BAB |11 Metodologi

Bab ini menjelaskan Metode Pengerjaan Tugas Akhir yang
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berisikan diagram alir, penjelasan diagram alir dan metode pemecahan

masalah.
A BAB IV Hasil Dan Pembahasan

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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BAB V

KESIMPULAN DAN SARAN
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Berdasarkan hasil perancangan~dan analisis pada Jig & Fixture alat bantu
marking tubing yang telah dirancang dan disimulasikan menggunakan perangkat

lunak SolidWorks, maka dapat disimpulkan bahwa:

1. Perancangan ini berhasil menghasilkan sebuah Jig & Fixture sebagai alat
bantu untuk proses marking tubing coupling berdiameter 2 hingga 7 inch.
Alat ini dirancang agar dapat menyesuaikan ukuran _dengan cepat, serta
mendukung proses marking yang .lebih presisi ‘dan efisien. Dimensi
keseluruhan dari alat adalah panjang 500.mm, lebar 254 mm, dan tinggi 254
mm.

2. Berdasarkan hasil simulasi tegangan (stress), perpindahan (displacement),
dan faktor keamanan (FOS) pada rangka alat bantu, dapat disimpulkan
bahwa desain struktur memiliki kekuatan dan kestabilan yang sangat baik.
Nilai tegangan maksimum masih jauh di bawah. batas kekuatan material,
perpindahan sangat kecil menunjukkan_struktur yang kaku, dan nilai FOS
minimum sebesar 6,5 x 10°_menunjukkan bahwa struktur sangat aman
bahkan terhadap beban yang:jauh lebih besar dari yang diuji. Oleh karena
itu, desain ini layak digunakan dan sangat aman dalam kondisi kerja aktual.
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Saran

Saran yang dapat diberikan sebagai pengembangan dari hasil perancangan ini

adalah:

1.

N

Pada penelitian selanjutnya, disarankan untuk mengembangkan bagian plat
atas marking agar dapat disesuaikan secara vertikal (natk=turun), sehingga
alat marking dapat-digunakan untuk menandai area yang lebih luas.atau
lebih dari tigabaris marking dalam satu kali proses kerja.

Perlu dilakukan pengujian langsung (real testing) di lapangan untuk
memverifikasi hasil simulasi secara aktual, terutama terhadap getaran,

keausan, dan kepraktisan alat dalamkondisi kerja sesungguhnya.

Untuk  versi =~ pengembangan...berikutnya, < disarankan: untuk
mempertimbangkan penggunaan material dengan kekuatan lebih tinggi
(seperti baja karbon tinggi atau stainless) untuk bagian-bagian yang
menerima beban konsentrat tinggi, guna meningkatkan umur pakai alat.
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Lampiran 1. 10 Draw assembly jig & fixture alat bantu
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