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ABSTRAK 

Roller coal mill (L62-HS1) di PT Solusi Bangun Indonesia berperan penting 

dalam proses produksi semen. Ketika terjadi kerusakan atau kebocoran pada 

hidrolik silinder tersebut, membutuhkan waktu penggantian komponen setidaknya 

24 jam yang menyebabkan coal mill stop dan kiln stop dikarenakan sistem hidrolik 

terhubung secara parallel (tidak adanya fasilitas manual stop tiap jalur), sehingga 

berdampak pada kerugian produksi dan biaya heating up kiln. Penelitian ini 

bertujuan untuk memodifikasi jalur sistem hidrolik guna mengurangi waktu 

maintenance, mencegah coal mill dan kiln stop/breakdown saat terjadi kerusakan 

pada hydraulic cylinder. Metode yang digunakan dalam penelitian ini meliputi 

analisis sistem hidrolik eksisting, identifikasi permasalahan, perancangan 

modifikasi jalur hidrolik, serta evaluasi efektivitas setelah implementasi. Hasil 

modifikasi menunjukkan peningkatan efisiensi dalam proses perawatan, di mana 

waktu downtime dapat dikurangi secara signifikan. Selain itu, modifikasi ini 

berkontribusi pada penghematan biaya operasional (saving cost) yang tinggi dengan 

mengurangi frekuensi breakdown pada coal mill dan kiln. Dengan adanya perbaikan 

ini, sistem produksi menjadi lebih stabil, tanpa mengganggu operasi kiln. Penelitian 

ini diharapkan dapat menjadi acuan bagi industri serupa dalam meningkatkan 

efisiensi dan efektivitas sistem hidrolik pada peralatan produksi. 

 

Kata Kunci: Modifikasi Sistem Hidrolik, Roller Coal mill, Hydraulic cylinder, 
Downtime, Saving cost,Coal Mill, Kiln 
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ABSTRACT 

The roller coal mill (L62-HS1) at PT Solusi Bangun Indonesia plays an 

important role in the cement production process. When damage or leakage occurs 

in the hydraulic cylinder, it takes at least 24 hours to replace the component, 

causing the coal mill and kiln to stop because the hydraulic system is connected in 

parallel (there is no manual stop facility for each line), resulting in production 

losses and kiln heating costs. This study aims to modify the hydraulic system lines 

to reduce maintenance time and prevent the coal mill and kiln from stopping or 

breaking down when the hydraulic cylinder malfunctions. The methods used in this 

study include analyzing the existing hydraulic system, identifying issues, designing 

modifications to the hydraulic lines, and evaluating effectiveness after 

implementation. The modification results show improved efficiency in the 

maintenance process, with significant reductions in downtime. Additionally, these 

modifications contribute to significant operational cost savings by reducing the 

frequency of breakdowns in the coal mill and kiln. With these improvements, the 

production system becomes more stable without disrupting kiln operations. This 

study is expected to serve as a reference for similar industries in enhancing the 

efficiency and effectiveness of hydraulic systems in production equipment. 

 

Keywords: Hydraulic System Modification, Roller Coal mill, Hydraulic cylinder, 

Downtime, Saving cost, Coal Mill, Kiln. 
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BAB 1  

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

PT Solusi Bangun Indonesia merupakan perusahaan industri semen 

yang mengandalkan proses pembakaran di kiln sebagai tahap utama dalam 

produksinya. Salah satu komponen penting dalam menunjang proses ini 

adalah  coal mill (L62-RM1), dimana coal mill di PT Solusi Bangun Indonesia 

menggunakan tipe vertical roller mill dengan bantuan 3 roller sebagai media 

penghancurnya ,yang berfungsi untuk memproduksi batubara menjadi fine 

coal sebagai bahan bakar utama kiln. Roller pada coal mill ini bekerja dengan 

sistem hidrolik, di mana hydraulic cylinder berperan dalam mengontrol 

tekanan dan stabilitas operasionalnya. 

Namun, dalam operasionalnya, sistem hidrolik pada hydraulic cylinder 

mempunyai lifetime yang dapat menyebabkan downtime signifikan. Hal ini 

berdampak pada terhentinya produksi fine coal, yang pada akhirnya dapat 

menyebabkan kiln stop/breakdown. Setiap gangguan pada kiln tidak hanya 

menghambat proses produksi tetapi juga menimbulkan biaya operasional 

yang tinggi, yakni penggunaan IDO (Industrial Diesel Oil) untuk Fire on pada 

Kiln selama 12 jam. Oleh karena itu, diperlukan solusi untuk mengurangi 

downtime pada coal mill dan menghilangkan efek stkiln akibat dari rusaknya 

silinder hidrolik serta waktu maintenance untuk meningkatkan keandalan 

sistem guna meminimalkan risiko downtime. 

Tugas akhir ini bertujuan untuk memodifikasi jalur sistem hidrolik pada 

hydraulic cylinder roller coal mill guna meningkatkan efisiensi perawatan 

dan mencegah gangguan operasional. Dengan adanya modifikasi ini, 

diharapkan rusaknya hidrolik silinder pada roller tidak mengganggu proses 

produksi fine coal yang mengakibatkan kiln stop, waktu perbaikan dapat 

dikurangi, dan potensi kiln stop/breakdown dapat ditekan seminimal 
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mungkin. Hal ini akan berkontribusi pada penghematan biaya operasional 

(saving cost) yang signifikan serta peningkatan produktivitas perusahaan. 

Penelitian ini diharapkan dapat menjadi referensi bagi industri serupa 

dalam mengembangkan sistem hidrolik yang lebih efisien dan berkelanjutan 

guna menunjang kelancaran proses produksi. 

1.2. Rumusan Masalah Tugas Akhir 

Berdasarkan uraian latar belakang yang sudah dijelaskan, maka 

rumusan masalah tugas akhir yang harus diselesaikan adalah : 

1. Bagaimana sistem hidrolik roller coal mill bekerja sebelum dan sesudah 

dilakukan modifikasi, khususnya dalam menangani kerusakan silinder 

tanpa menghentikan kiln? 

2. Bagaimana rancangan optimal maintenance valve untuk memungkinkan 

penggantian silinder tanpa menghentikan operasi kiln dan meningkatkan 

efisiensi perawatan? 

3. Seberapa besar penurunan downtime yang dihasilkan dari modifikasi 

sistem hidrolik terhadap stabilitas proses produksi fine coal dan operasi 

kiln? 

4. Bagaimana dampak ekonomi modifikasi ini terhadap efisiensi biaya 

operasional dan potensi penghematan dari berkurangnya kerugian 

produksi? 

5. Apakah modifikasi sistem memengaruhi performa hidrolik, termasuk 

keamanan (safety factor), pressure drop, dan kelayakan teknis instalasi 

dalam jangka panjang? 
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1.3. Tujuan Pembuatan Tugas Akhir 

1.3.1. Tujuan Umum 

Sebagai salah satu syarat untuk menyelesaikan Program 

Diploma III Jurusan Teknik Mesin Program Studi Rekayasa Industri 

Semen Politeknik Negeri Jakarta. 

1.3.2. Tujuan Khusus 

1. Melakukan modifikasi sistem hidrolik dengan penambahan 

maintenance valve yang memungkinkan proses penggantian silinder 

tanpa menghentikan kiln. 

2. Meningkatkan efisiensi perawatan dan menurunkan durasi downtime 

coal mill secara signifikan, sehingga tidak berdampak pada operasi kiln. 

3. Mengurangi potensi kerugian biaya produksi akibat kiln stop selama 

±24 jam, termasuk biaya IDO dan konsumsi fine coal untuk heating up. 

4. Memastikan performa hidrolik tetap stabil dengan komponen yang 

memiliki margin keselamatan tinggi, pressure drop minimal, dan tidak 

menurunkan performa aktuator. 

5. Menjamin proses pemasangan yang aman dan terkontrol melalui 

prosedur standar industri (LOTOTO), verifikasi tekanan, dan uji 

fungsional sistem. 

1.4. Batasan Masalah Tugas Akhir 

Agar pembahasan dalam tugas akhir ini tidak melebar, maka 

penulisan laporan tugas akhir ini dibatasi dalam ruang lingkup sistem hidrolik 

pada hidrolik silinder roller coal mill. 
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1.5. Lokasi Tugas Akhir 

 
Gambar 1.1 Area Modifikasi Tugas Akhir 

1.6. Manfaat Penelitian Tugas Akhir 

1.6.1. Bagi Mahasiswa 

Dengan adanya tugas akhir ini diharapkan dapat menambah 

ilmu pengetahuan bagi penulis dan mahasiswa mengenai Modifikasi 

jalur sistem hidrolik pada hidrolik silinder roller Coal mill (L62-HS1). 

1.6.2. Bagi Politeknik Negeri Jakarta 

Dengan adanya tugas akhir ini diharapkan dapat menjadi tolak 

ukur keberhasilan kerja sama dalam pendidikan dan pengajaran bagi 

mahasiswa EVE untuk yang telah mampu mengimplementasikan 

materi perkuliahan kedalam tugas akhir ini sehingga tugas akhir ini 

dapat diselesaikan dengan hasil yang nyata sesuai teori yang telah 

diberikan.  

1.6.3. Bagi PT Solusi Bangun Indonesia Tbk 

Terpecahkannya masalah yang terjadi pada equipment dengan 

ditemukannya root cause dan dilakukannya modifikasi sebuah jalur 

hidrolik sistem untuk meningkatkan efisiensi perawatan dan 

operasional. 
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1.7. Sistematika Penulisan Tugas Akhir 

1.7.1. BAB I Pendahuluan 

Menguraikan latar belakang pemilihan topik, perumusan 

masalah, tujuan umum dan khusus, ruang lingkup penelitian dan 

pembatasan masalah, garis besar metode penyelesaian, manfaat yang 

akan didapat, dan sistematika penulisan keseluruhan penelitian. 

1.7.2. BAB II Tinjauan Pustaka 

Memaparkan rangkuman kritis atau pustaka yang menunjang 

penyusunan/penelitian, meliputi pembahasan tentang topik yang akan 

dikaji lebih lanjut dalam penelitian. 

1.7.3. BAB III Metodologi 

Metode yang digunakan untuk menyelesaikan 

masalah/penelitian, meliputi prosedur, pengambilan sampel dan 

pengumpulan data, teknik analisis data atau teknis rancang bangun. 

1.7.4. BAB IV Hasil dan Pembahasan 

Berisi data penunjang latar belakang, analisa masalah, 

identifikasi kebutuhan konsumen, desain yang akan dibuat, rencana 

pembuatan, dan waktu pembuatan. 

1.7.5. BAB V Kesimpulan 

Pokok bahasan yang disarikan dari hasil analisis berupa 

kesimpulan akan menjawab permasalahan dan tujuan yang telah 

ditetapkan dalam penelitian. Serta bisa pula berisi saran yang berkaitan 

dengan penelitian.  


























