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SEPARATOR COAL MILL L62-SR1
Rangga Adi Prasetya

Program Studi Rekayasa Industridurusan Teknik Mesin, Politeknik
Negeri Jakarta, (EVE Departement, PT Selusi-Bangun Indonesia Tbk,
Cilacap Plant)
rangga.evel8@gmail.com

ABSTRAK

Separator Coal Mill berfungsi untuk memisahkan partikel halus dan
kasar dari material batu bara yang digiling. Proses ini penting karena
batu bara yang digunakan sebagai bahan bakar utama harus memiliki
ukuran tertentu agar efisien dalam pembakaran di kiln dan preheater.
Namun, dikarenakan sulitnya.-akses .untuk - melakukan running
inspection atau pengecekan berkala pada saat kondisi produksi normal
pada Separator Coal Mill, maka kurang terpantaunya kondisi dari
vibrasi bearing shaat Separator Coal Mill. Pengambilan data vibrasi
dilakukan dengan menggunakan sensor yang dapat menangkap getaran
/ vibrasi lalu diproses dan ditampilkan dalam bentuk besaran vibrasi dan
juga melalui proses FET waveform dar1 vibrasi yang ditangkap diubah
menjadi spectrum guna memisahkan frekuensi tiap komponen agar
dapat menemukan sumber dari vibrasi dan dapat menganalisa apakah
ada ke abnromalan dari komponen tersebut.

Sensor vibrasi dan software monitoring yang digunakan
menggunakan produk:dari. SPM_Instrument...Dengan dipasangnya
sensor vibrasi, kondisi bearing dapat terpantau dan dapat dikatakan
kondisi bearing aman dengan vibrasi yang relatif tinggi. Kondisi bearing
saat ini dapat dikatakan aman dari kondisi load motor yang sempat
abnormal dan relatif tinggi. Berdasarkan analisa spectrum frekuensi

kerusakan bearing, kondisi bearing masih dalam keadaan layak pakai

ANALYSIS ONLINE AND REALTIME VIBRATION IN BEARING BOTTOM

vi
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dan tidak ada indikasi kerusakan kerusakan pada komponen
didalamnya, dan juga kondisi lubrikasi masih baik sehingga diharapkan
tidak terjadi breakdown maintenance dikarenakan kerusakan bearing

ondisinya.

yang sebelumnya tidak dapat di anali

Kata Kunci: Coal eparator, Monitoring,

Bearing, Vibrasi

POLITEKNIK
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BAB I

PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

PT Solusi Bangun Indonesia Tbk, yang awalnya bernama PT Semen Nusantara,
telah berdiri di Cilacap sejak tahun 1975..Sebelumnya, pada tahun 1993, PT Semen
Nusantara diakuisisi oleh PT+Semen Cibinong. Kemudian, pada awal tahun 2006 PT
Semen Cibiong digantikan oleh PT Holcim Indonesia Tbk Karena“adanya pengalihan
kepemilikan saham Semen Cibinong oleh Holcim. Dan terakhir, pada tahun 2019 PT
Holcim Indonesia Tbk dibeli oleh Semen Indonesia dan berganti nama menjadi Dynamix
dengan nama perusahaan PT Solusi Bangun Indonesia Tbk.

PT Solusi Bangun Indonesia Tbk adalah perusahaan publik Indonesia yang
mayoritas sahamnya (83,52%) dimiliki dan dikelola oleh PT Semen Indonesia (Persero)
Tbk - produsen semen terbesar di Indonesia dan Asia Tenggara. PT Solusi Bangun
Indonesia Tbk menjalankan bisnis terintegrasi yang terdiri dari produksi semen, beton siap
pakai, dan agregat. Perusahaan ini mengoperasikan empat pabrik semen yang masing-
masing berlokasi di Narogong (Jawa Barat), Cilacap (Jawa Tengah), Tuban (Jawa Timur),
dan Lhoknga (Aceh), dengan total kapasitas tahunan gabungan sebesar 14,8 juta ton semen,
serta mempekerjakan lebih dari 2:638 karyawan:[1]

Pada saat ini banyak sekali industri, salah satunya adalah industri semen yang
tersebar di Indonesia. Industri semen mulai-berlomba-lomba untuk menghasilkan produk
dengan kualitas terbaik. Untuk mencapai tujuan tersebut, industri semen harus
memaksimalkan peralatan produksinya seperti Crusher, Raw Mill, Coal mill, Kiln, Cooler,
Ball Mill, dan beberapa peralatan produksi pendukung lainnya.

Proses produksi semen membutuhkan penggunaan bahan bakarutama berupa batu
bara halus untuk mengoperasikan Rotary Kiln. Pentingnya penggunaan batu bara halus
sebagai bahan bakar pada Burner Kiln adalah untuk meminimalisir penggunaan Industrial
Diesel Oil (IDO). Untuk menggiling bongkahan batubara menjadi serbuk halus atau biasa
disebut dengan fine coal dibutuhkan mesin penggiling yang disebut coal mill.

Coal mill adalah mesin yang berfungsi untuk menggiling batubara menjadi serbuk
yang disebut dengan Fine coal. Selain berfungsi untuk menghaluskan batubara, coal mill

juga berfungsi untuk mengeringkan batubara dengan memanfaatkan limbah gas panas dari

1
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pre-heater. Setelah melalui proses penggilingan, selanjutnya material akan diklasifikasikan
menggunakan classifier atau Separator yang terletak di bagian atas coal mill dengan SBI

Asset Code (SAC) L62-SR1.
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Gambar 1./1 Classifier
(Sumber: Lousche.com)

Pada tanggal 13 - 14 Oktober 2024, terjadi kenaikan daya pada main drive
Separator coal mill, berdasarkan data dari Technical Information System (T1S) menyatakan
bahwa motor L62-SR1 sempat mengalami penurunan arus dan terjadi arus yang abnormal
setelahnya yang terindikasi akibat dari beban. yang berlebih  sehingga kinerja motor
penggerak meningkat.[2]

| 14.10.2024 11:55:53 X
113.10.2024 12:00:12 X 8L62-SR1.J1:PV_AVG: 24.6385

#L62-5R1.J1:PV_AVG: 23.8174 #L62-SR1.51:PVAVG: 75.2713
8L62-5R1.ST:PV.AVG: 74,2671

Gambar 1. 2 Kenaikan arus main drive separator
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(Sumber: Technical Information System«(TIS))

Kenaikan arus tersebut tentunya akan berdampak pada komponen yang digerakan
oleh main drive, yaitu bearing shaft utama separator yang tentunya akan mengurangi
efesiensi dan umur bearing dikarenakan beban berlebih, namun dikarenakan sulitnya akses
pada bagian bearing separator, maka kurang terpantaunya kondisi dari bearing tersebut

yang alhasil sulitnya memprediksi kondisi bearing.
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base penggantian bearing dengan jangka waktu 4 tahunan.[3]

Kondisi bearing dapat diketahui melalui pengecekan vibrasi pada saat kondisi
operasi normal, namun dikarenakan sulitnya akses untuk pengecekan berkala pada kondisi

bearing shaft Separator, untuk saat ini PT. Solusi Bangun Indonesia menggunakan time
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Material Material Description Pt Nar
Sloc  MVT S Mat. Dec. Item  Pstng Date Quantity in UnE EUn  Doc. Date

300000043273 Bearing;L;FAG;618/670MA 625-1 1400 Cila
1400 261 4900333659 1 25.04.204 g EA  25.04.2024
1400 101 5000016525 1 17.01.2024 2 EA  17.01.2024
1400 281 4900174678 3 28.02.2020 & EA  28.02.2020
1400 511 4002312885 1 09.12.2016 2 EA  09.12.2016
1400 261 4002308648 1 08122016 2 EA  108.12.2016
1400 101 5000593170 1 23.06.2016 2 EA  23.06.2016

Gambar 1. 3 SAP penggantian Bearing bottom separator coalmill

(Sumber: SAP (System Analysis and Product in Data Processing))

1.3.1 Tujuan Umum

tugas akhir ini antara lain:

1.3 Tujuan Pembuatan Tugas Akhir

bearing dari spectrum vibrasinya.

1. Bagaimana cara menjaga efektifitas dari Separator Coal Mill?

Teknik Mesin'dengan konsentrasi Rekayasa Industri Semen.

1.3.2 Tujuan Khusus

3. Apa keuntungan yang diperoleh Perusahaan dengan adanya project ini?

Namun belum tentu selama 4 tahun kondisi bearing sesuai dengan yang diharapkan,
kondisi kondisi abnormal dari Separator tentunya akan mempengaruhi kondisi bearing.
1.2 Rumusan Masalah Tugas Akhir

Berdasarkan uraian latar belakang yang sudah dijelaskan, maka rumusan masalah dari

2. Bagaimana cara agar lebih terpantaunya kondisi dari bearing Separator coal mill?

Sebagai salah satu syarat untuk menyelesaikan Program Diploma III Jurusan

1. Pemasangan sensor vibrasi sebagai online monitoring vibrasi pada bearing
separator Coal Mill L62-SR1 untuk lebih terpantaunya kondisi bearing.

2. Menganalisa kondisi operasional (Lubrikasi, beban yang diterima bearing)
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3. Mendeteksi kerusakan dini pada bearing dan deteksi dini terhadap gejala
kerusakan sehingga, perbaikan dapat direncanakan sebelum terjadi kerusakan
besar.

1.4 Batasan Masalah Tugas Akhir
Agar pembahasan dalam tugas akhirini tidak.melebar, maka penelitian dalam tugas
akhir ini dibatasi dalam ruang lingkup sebagai berikut:
1. Penelitian membahasanalysis online and realtime vibration. in bearing bottom
separator coal mill L62-SR1.
2. Fokus padaparameter vibzasi.dari bearing Separator L62-SR1.
3. Memantau kondisi bearing bottom separator Coal Mill 1.62-SR1.
1.5 Lokasi Tugas Akhir

Gambar 1. 4 Flowsheet coal mill area PT. Solusi Bangun Indonesia
(Sumber:. Elowsheet coal mill area PT. Solusi Bangun Indonesia)
Lokasi penelitian berada di area Coal Mill, lebih tepatnya diatas Vertikal Roller
Mill pada Coal Mill di PT. Solusi Bangun Indonesia Cilacap.[4]
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Gambar 1.5 Drawing classifier L62-SR1
(Sumber: Drawing Central Feed Classifier Arrangement)

Lokasi letak pemasangan sensor pada Separator Coal Mill L62-SRI terletak
didalam separator dan pada posisi horizontal pada housing bearing separator Coal Mill
L62-SR1.[5]

1.6 Manfaat Penelitian Tugas Akhir
Manfaat yang akan diperolehrsetelah dilakukannya penelitian adalah sebagai berikut:

1. PT. Solusi Bangun Indonesia dapat meminimalisir kerusakan dari Separator,Coal Mill
akibat kondisi bearing. yang tidak terpantau, dan dapat mengakibatkan kerusakan
komponen lain.

2. Dapat merencanakan atau Predictive Maintenance lebih lanjut terkait kondisi bearing
bottom separator coalmill.

3. Meminimalisir durasi stop produksi akibat berhentinya Coal Mill.

1.7 Sistematika Penelitian Tugas Akhir

1.7.1 Bab I Pendahuluan
Pada bab ini, diuraikan topik mengenai latar belakang dari pengambilan kasus

tugas akhir, tujuan penelitian, ruang lingkup penelitian, pembatasan masalah,
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manfaat yang akan didapat setelah dilakukannya penelitan, dan sistematika
penulisan dari penelitian.

1.7.2  Bab II Tinjauan Pustaka

Memaparkan berbagai tinjauan Pustaka yang menunjang keberlangsungan

1.7.4 i san
latar b

Berisi data pen

S d

dibuat, pengc
Bab V Kesi

Berisi k

menjawab ru

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
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PENUTUP
5.1 Kesimpulan
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Tugas akhir ini berhasil merancang dan menerapkan sistem pemantauan vibrasi
online dan real-time pada bearing bottom. Separator«Coal Mill L62-SR1 di PT Solusi
Bangun Indonesia, Cilacap. Penerapan sensor SPM berbasis piezoelektrik memungkinkan
pemantauan kondisi bearing secara langsung saat operasi produksi berlangsung, meskipun
area tersebut tergolong confined space dan sebelumnya sulit diakses untuk ispeksi rutin.

Dengan dipasangnyaonline. monitoring vibrasi bearing bottom separator ¢oal mill,
menjadi-lebih terpantaunya kondisi bearing secara real time dan. memudahkan dalam
menganalisa dan memperkirakan (Predictive Maintenance) terkait dengan waktu
perbaikan jikalau ada indikasi kerusakan pada bearing bottom separator coal mill
dikarenakan kesalahan internal bearing ataupun beban external dikarenakan kebutuhan

produksi yang berlebih.
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Gambar 5. 1 Sprectrum stage 3 hasil pemasangan sensor

(Sumber: Software Online Monitoring SPM)
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Gambar's. 2 Grafik LR-HR kondisi lubrikasi bearing hasil pemasangan sensor
(Sumber: Software Online Monitoring SPM)

Kondisi bearing saat ini- dapat dikatakan aman dari kondisi load motor yang sempat
abnormal dan relatif tinggi. Berdasarkan analisa spectrum frekuensi kerusakan bearing,
kondisi bearing masih dalam keadaan layak pakai dan tidak ada indikasi kerusakan
kerusakan pada komponen didalamnya, dan juga kondisi lubrikasi masih baik sehingga
diharapkan tidak terjadi breakdown maintenance dikarenakan kerusakan bearing yang
sebelumnya tidak dapat di analisa kondisinya.

5.2 Saran

Saat ini pembacaan analisa vibrasi masih belum optimal dikarenakan separator coal mill
menggunakan Variable Speed Drive (VSD);dan kecepatan putaranya yang berubah ubah
tergantung kebutuhan produksi; maka dalam pembacaan atau kalkulasi frekuensi dari
motor tersebut untuk saat ini harus dilakukan secara manual dengan seting di aplikasi

online monitoringnya.

| 062025 22119 X | 18.06.2025 13:48:24 %
1 06.06.2025 14:31:22 R1.S1-PV_AVG: 75 3356 E

3 L62-5R1.51:PV_AVG:

{ 130.05.2025 05:59:32 x

© | LB62-SR1.51:PV_AVG: 72 8186 - LB2-5R151:PV_AVG: 74 0222

Gambar 5. 3 Range rpm motor separator Juni

(Sumber: Technical Information System (TIS))
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Perlunya ditambah sensor rpm atau tacho meter guna mengkolerasikan antara sensor
vibrasi dan rpm supaya pengambilan vibrasi lebih akurat sesuai dengan frekuensi dari

putaran motor tersebut. Dimana rpm juga termasuk parameter penting dalam vibrasi

€
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=
.
T
El

analisis sebagai frekuensi utama dari komponen yang bergerak itu sendiri.

dapat melakukan penye

usia bearing.
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LAMPIRAN

Lampiran 1 Profil Perusahaan

Profil Solusi Bangun Indonesia

PT Solusi Bangun Indonesia Tbk adalah perusahaan publik ndonesia dimana
mayoritas sahamnya (80,6%) dimiliki dan dikelola.oleh Semen Indonesia Group. PT
Solusi Bangun IndonesiasTbk merupakan produsen semen, beton jadi, dan agregat
terkemuka serta terintegrasi dengan keunikan dan perluasan.usaha waralaba yang
menawarkan.solusi menyeluruh untuk pembangunan rumah, dari penyediaan bahan
material’sampai rancamagn yang cepat serta konstruksi aman. PT Solusi®Bangun
Indonesia Tbk dikenal sebagai pelopor dan innovator di sector. industry semen yang
tercatat sebagai sector yang tumbuh/pesat seiring pertumbuhan pasar perumahan,
bangunan umum dan infrastuktur. Perusahaan mengoperasikan tiga pabrik semen
masing- masing di Narogong (Jawa Barat), Cilacap (Jawa Tengah), Tuban (Jawa
Timur), dan fasilitas penggilingan semen di. Ciwandan, Banten dengan total kapasitas
gabungan pertahun 10,8 juta ton clinker.

Sejarah Berdirinya Solusi Bangun Indonesia Cilacap Plant

PT Solusi Bangun Indonesia Tbk Pabrik Cilacap beralamat di Jalan Ir. Juanda
Kelurahan Karang Talun Cilacap Tengah 53234 dan merupakan anak perusahaan PT
Semen Indonesia. PT Solusi Bangun Indonesia Tbk yang dahulu dikenal dengan nama
PT Holeim Tbk dan sebelumnya PT. Semen Nusantara, didirikan berdasarkan Undang-
Undang Penanaman Modal Asing No.1 Tahun 1967 Jo UU No.11 tahun 1970. Presiden
RI saat itu melalui SK. No B-76/PRES 3/1974 tanggal 4 Maret 1974 memberikan
persetujuan pendirian pabrik sesuai permohonan dar1 pemegang saham yang terdiri
dari:

A. PT Gunung NgadegJaya (30% saham), Pengusaha Swasta Nasional
B. Onoda Cement CoLtd (35% saham), Pengusaha Swasta Jepang
C. Mitsui CoLtd (35% saham), Pengusaha Swasta Jepang

PT Semen Nusantara sebagai badan hukum disahkan berdasarkan Akte Notaris
Kartini Mulyadi, SH. di Jakarta, dengan register Nomor: 133 tanggal 18 Desember
1974 dengan usulan akte perubahan No.46 tanggal 11 Maret 1975, dalam bentuk
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Perseroan terbatas dan berstatus Penanaman Modal Asing, dan kemudian dikukuhkan
dengan surat Menteri Kehakiman RI No.VA/5/96/25 tanggal 23 April 1975.

Pulau Nusakambangan yang dinyatakan tertutup (sesuai SK Gubernur Hindia
Belanda No. 25 tanggal 10 Agustus 1912 Jo No. 34 diktum ke-3 sub a) pada akhirnya
diperbolehkan untuk dibukan dan dimanfaatkan berdasarkan SK Presiden RI No. 38
tahun 1974. Dengan demikian, dimungkinkan bagi PT. Semen Nusantara untuk
memanfaatkan sebagian area di Pulau Nusakambangan sebagai.lokasi penambangan
batu kapur, salah satu bahan baku utama pembuatan semen. Kemudian PT Gunung
Ngadeg Jayamendapatkandjin penambangan daerah untuk:

A. Konsensi penambangan batu kapur Nusakambangan seluas 1000 Ha sejak tahun
1975.

B. Konsensi penambangan tanah liat di Desa Tritih Wetan seluas 250 Ha.

C. Lokasi Pabrik Semen Holcim di Kelurahan Karang Talun Kecamatan Cilacap
Utara dengan luas 26,5 Ha.

D. Lokasi perumahan karyawan di Keluarahan Gunung Simping seluas 10 Ha.

E. Lokasi service station / shipping distribution lengkap dengan loading facility
seluas 3,5 Ha (status kontrak dengan Perum Pelabuhan III cabang Cilacap).

Pada tanggal 1 Juli 1977, PT Semen Nusantara sudah mulai berproduksi. Jenis
semen yang dihasilkan adalah semen Portland tipe I dengan logo Candi Borobudur
dan' Bunga Wijaya Kusuma: Selanjutnyarsejak tanggal 10 Juni 1993, PT Semen
Nusantara memiliki status baru dengan pengambilan saham 100% oleh Indonesia,
yang kemudian diambil alih oleh PT Semen Cibinong Tbk Pabrik Cilacap sendiri
terdiri dari dua sentral produksi yaitu CP 1 (pabrik lama) dan CP 2 (pabrik baru).

Proyek pembangunan CP 2 dilakukan mulai Januari 1995 hingga April 1997.
Pada tahun 1995, Pabrik CP 1 sempat mengalami penutupan karena.adanya kenaikan
BBM yang menyebabkan biaya operasi melebihi budget dan menimbulkan kerugian.
Pada tahun 2000, PT Semen Cibinong Tbk Pabrik Cilacap setuju untuk diadakan
restrukturisasi hutang dengan para kreditor. Hutang perseroan telah dikurangi sebesar
$500 juta. Selain itu, PT Tirtamas Maju Tama selaku pemegang saham terbesar telah
menjual seluruh sahamnya kepada perusahaan Holcim dari Swiss dan mengakibatkan

perubahan pemegang saham sebagai berikut:
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Holcim :77,33 %
Kreditor :16,1 %
Umum :6,6 %

Selanjutnya tertanggal 13 Desember 2001, Holcim Ltd menjadi pemegang
saham utama. Holcim atau Holderbank-didirikan oleh Jacob Schmiddheiny pada tahun
1838 di desa Balgach, Swiss«Pada tahun 1933, perusahaan telah berekspansi di lebih
dari tujuh puluh negara dilima belahan dunia: Amerika Utara, Amerika Latin, Eropa,
Asia Pasifik, dan Afrika.

Pada tanggal 30 Desember 2004, Holcim Participation Ltd. menjual seluruh
sahamnya kepada induk perusahaan yaitu Holderfin B.V., pemegang saham mayoritas
PT. Semen Cibinong Tbk dengan kepemilikan 5.925.921.820 lembar saham dengan
nilai transaksi sebesar Rp 2,5 Triliun (USD 256,48 juta). Holderfin yang berkedudukan
di Belanda tersebut merupakan induk perusahaan sekaligus pemegang saham Holcim
di Mauritus. Mulai tanggal 1 Januari-:2006, nama PT. Semen Cibinong resmi diganti
dengan nama PT. Holcim Indonesia Tbk, sesuai dengan keputusan rapat yang diadakan
pada tanggal 24 April 2005. Selanjutnya, Holcim Indenesia menjadi anggota Asosiasi
Semen Indonesia, dan sebagai unit usaha di bawah group Holcim, perusahaan aktif
sebagai anggota World Bussiness Council for Sustainable Development (WBCSD)
dan anggota pendiri Cement Sustainability Initiative.

Pada tanggal 12 November 2018, PT"Semen Indonesia (Persero) Tbk (SMGR)
menyelesaikan transaksi pembelian saham PT Holcim Indonesia Tbk (SMBC). Total
nilai transaksinya mencapai USD 917 juta atau_setara Rp 12,9 Triliun. Semen
Indonesia. menandatangani perjanjian jual beli bersyarat (Conditional Sales &
Purchase Agreement) untuk mengambil alih 6.179.612.820 lembar saham atau setara
80% kepemilikan.saham. Saham itu sebelumnyamilik Holderfin B.V.yang merupakan
anak usaha dari Lafarge Holcim, sebuah perusahaan di Swiss.

PT Solusi Bangun Indonesia Tbk adalah sebuah perusahaan public Indonesia
dimana mayoritas sahamnya (80,64%) dimiliki dan dikelola oleh PT Semen Indonesia
Industri Bangunan (SIIB) — bagian dari Semen Indonesia Group — produsen semen

terbesar di Indonesia dan Asia Tenggara.
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PT Solusi Bangun Indonesia Tbk menjalankan usaha yang terintegrasi dari
semen, beton siap pakai, dan produksi agregat. Perseroan mengoperasikan empat
pabrik semen di Narogong (Jawa Barat), Cilacap (Jawa engah), Tuban (Jawa Timur),
dan Lhoknga (Aceh), dengan total kapasitas 14,5 juta ton semen per tahun, dan
mempekerjaka lebih dari 2,400 orang,

PT Solusi Bangun Indonesia Tbk saat int mengoperasikan jaringan penyedia
bahan bangunan yang mencakup distributor khusus, toko banguna, ahli bangunan

binaan perusahaandan solusi — solusi bernilai tabah lainnya.

Lampiran 2 Profil Departemen Maintenance

Department Maintenance merupakan bagian dari 'manufacturing directorate
organization yang menangani perawatan dan perbaikan (maintenance). Setiap Pabrik
semen membutuhkan pekerjaan perawatan dan pemeliharan (maintenance) untuk
semua alat dan mesin guna menunjang kelancaran proses produksi dan tercapainya
target perusahaan tak terkecuali.dengan PT Holcim Indonesia Tbk. Pekerjaan
maintenance adalah hal yang sangat penting, kesalahan penanganan dapat berakibat
pada kondisi operasi, gangguan proses produksi, hilang daya, menurunnya tingkat
produksi dsb. Departemen Maintenance terdiri dari beberapa sub-departemen, yaitu
Mechanical Maintenance, Electrical Maintenance dan Reability Maintenance. Pada
Realibility Maintenance terdiri dari Preventive Maintenance, Hydraulic and
Lubrication dan Maintenance Planning.

Departemen Maintenance mempunyai tugas pokok untuk menjaga, merawat dan
memperbaiki peralatan mesin yang ada di Lhoknga Plant area. Secara umum tugas
Depatemen Maintenance adalah sebagai berikut:
A. Routine Maintenance
Merupakan inspeksi harian (Running Inspection) terhadap-peralatan yang
terpasang dan dalam keadaan beroperasi. Hal ini, dilakukan agar gejalagejala
kerusakan dapat segera diketahui, sehingga kerusakan yang lebih fatal 66 dapat
dihindari. Sedangkan untuk menetapkan kerusakan yang terjadi dilakukan dengan
langkah pemeriksaan.

B. Predictive Maintenance
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Merupakan tindakan perawatan yang bersifat pengamatan terhadap objek
dengan melakukan pengukuran-pengukuran tertentu. Kegiatan ini dilakukan

untuk menentukan langkah perawatan yang dilakukan serta menigkatkan kesiapan
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untuk melakukan perawatan.

. Preventive Maintenance
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