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PERANCANGAN DAN IMPLEMENTASI SISTEM KONTROL
BERBASIS MIKROKONTROLER PADA DRYER RUMPUT
LAUT TERINTEGRASI I0T DI KAMPUNG TIHI-TIHI

Muhammad Attilasyach" ;Sonki Prasetya'”, dan David Hasurungan?®

"Program Studi D3 Teknik'Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta, Jl.Prof. G.
A. Siwabessy,
Kampus Ul, Depok, 16425
2PT Badak NGL,Plant Site Bontang, Kalimantan Timur, 75324

E-mail address: attilasyach(@gmail.com

ABSTRAK

Rumput laut, khususnya spesies Eucheuma.cottonii, adalah komoditas kelautan bernilai
ekonomi tinggi di Kota Bontang, terutama di Kampung Tihi-Tihi: Namun, petani sering
menghadapi kendala dalam proses pengeringan yang krusial untuk menghasilkan bahan
dasar berkualitas, seperti dodol, agar-agar, obat-obatan, dan kosmetik. Ketergantungan
pada kondisi cuaca alami sering menghambat proses ini, menyebabkan waktu pengeringan
tidak optimal dan potensi kerugian. Penelitian ini bertujuan untuk merancang bangun dan
oven Dryer rumput laut bertenaga PLTS Off-Grid-guna meningkatkan efisiensi dan
kualitas proses pengeringan. Untuk mengatasi permasalahan tersebut, sebuah kolaborasi
antara penulis dan program Corporate Social Responsibility (CSR) PT Badak NGL telah
menghasilkan rancang bangun® oven. Dryer rumput laut: bertenaga PLTS Off-Grid.
Dirancang' sistem kontrol instrumentasi berbasis mikrokontroler ESP32 untuk dapat
membaca suhu stabil rata-rata pada 50-60°C oleh termokopel dan kelembaban <30% RH
oleh sensor kelembaban, serta mempercepat pengeringan <35 jam. Sistem ini dilengkapi
dengan kemampuan Internet of Things (lo1): Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem
berjalan otomatis sesuai proses dan dapat mengirimkan.data melalui Internet of Things.

Kata-kata kunci: Oven Dryer, PLTS Off-Grid, Rumput Laut
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PERANCANGAN DAN IMPLEMENTASI SISTEM KONTROL
BERBASIS MIKROKONTROLER PADA DRYER RUMPUT
LAUT TERINTEGRASI I0T DI KAMPUNG TIHI-TIHI

Muhammad Attilasyach? ;Sonki Prasetya'”, dan David Hasurungan?

"Program Studi D3 Teknik‘Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta, JL.Prof. G.
A. Siwabessy,
Kampus Ul, Depok, 16425
2PT Badak NGL, Plant Site Bontang, Kalimantan Timur, 75324

E-mail address: attilasyach(@gmail.com

ABSTRACT

Seaweed, particularly the species Eucheuma cottonii, is a marine commodity of high
economic value in Bontang City, especially in Tihi=Tihi Village. However, farmers often
face obstacles inthe crucial drying process-toproduce quality basic ingredients, such as
dodol, jelly, medicine, and cosmetics. Reliance onatural weather conditions often hamper
this process, leading to suboptimal drying times and potential losses. This research aims to
design build and oven an Off-Grid Solar PV powered scaweed Dryer to improve the
efficiency and quality of the drying process. 1o overcomethese problems, a collaboration
between the author and PT Badak NGL's Corporate Social Responsibility (CSR) program
has resulted in the design of an Off-Grid solar-powered seaweed oven Dryer. An ESP32
microcontroller-based instrumentation control systemwas designed to be.able to read the
average stable temperature at 50-60°C by thermocouple and humidity of <30% RH by
humidity sensor and accelerate drying <5 hours. The system is equipped with Internet of
Things (Io1) capabilities. The test_results”show that the system runs automatically
according to the process and can send. data via the Internet of Things.

Keywords: Oven Dryer, Off-Grid Solar System, Seaweed
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RINGKASAN

Rumput laut merupakan salah satu komoditas kelautan yang memiliki nilai ekonomi dan
manfaat yang tinggi bagi manusia, karena rumput-laut'dapat diolah menjadi bahan dasar
makanan dan berbagai jenis produk seperti: dedol ramput laut, agar-agar, obat-obatan,
kosmetik dan lain sebagainya. Di kota'Bontang sendiri juga merupakan,salah satu penghasil
komoditas laut terbesar di Indonesia: Daerah yang kebanyakan pesisit membuat banyaknya
petani rumput laut di wilayah pesisir kota Bontang. Kampung rumput.laut Tihi-Tihi
merupakan salah satu penghasil rumput laut diketa Bontang. Rumput laut yang dihasilkan
adalah Eucheuma cottonii, spesies rumput laut yang termasuk dalam kelas Rhodophyeceae
(ganggang merah)..Pengolahan rumput. laut menjadi bahan dasar, tidak lepas dari proses
panen dan pengeringan yang dianggap sebagai masalah oleh petani rumput laut itu sendiri:
Mulai dari pengaruh cuaca maupun pengaruh lainnya yang dapat menghambat proses
pengeringan rumput laut. Dengan adanya masalah tersebut, penulis bekerja sama dengan
program dari Corporate Social Responsibility/yang dimana tanggung jawab sosial oleh
perusahaan ke masyarakat perkampungan Tihi-Tihi. Bersama program CSR milik
Corporate Communication, PT Badak NGL untuk membuat Rancang Bangun Dryer
Rumput Laut Hybrid Kombinasi Tenaga Surya dan#eater Berbasis Panel Surya dan IoT.
Harapannya alat ini bisa membantu petani-rumput laut untuk mengoptimasi terkait waktu
pengeringan rumput laut, dan juga mendukung PT-Badak NGL untuk memenuhi aspek
inovasi sosial dalam PROPER (Pemberian penghargaan Program Penilaian Peringkat
Kinerja Perusahaan dalam Pengelolaan Lingkungan Hidup) Nasional.

Kata Kunci: Dryer, IoT, Panel Surya, Rumput Laut

XVii
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BABI1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kota Bontang merupakan salahssatu daerah penghasil komoditas laut
di Indonesia. Letaknya yang berada di pesisir dan.memiliki perairan yang
kaya akan mineral sertaimenerima sinar matahari yang eukup, menjadikan
lahan yang suburdan untuk pertumbuhan rumput laut. Rumput laut'sendiri
merupakan salah satu_kemoditas kelautan yang memiliki nilai ekonomi
tinggi, karena rumput laut dapat diolah menjadi berbagai macam produk
seperti dodol rumput [aut, agar-agar, obat-obatan, kosmetik dan bahan dasar
lainnya. Salah satu jenis rumput laut yang terkenal di Indenesia adalah
Eucheuma cofttonii, yaitu salah® satu spesies rumput laut dari kelas
Rhodophyceae (ganggang merah) yang memiliki kandungan karaginan yang
tinggi (Alam Fathoni & Arisanti;»2024). Sebagai salah satu produsen
Eucheuma cottonii di dunia, Indonesia perlu mengembangkan metode
penanganan komoditi rumput laut pascapanen, terutama pada tahap
pengeringan yang menjadi salah satu aspek utama dalam menentukan
kualitas akhir produk. Proses pengeringan ‘rumput laut dengan sinar
matahari kerap menjadi kendala:bagi-petani dikarenakan masih dilakukan
secara tradisional dan bergantung pada kondisi cuaca daerah setempat.
(Saraswati et al., 2022).

Hal ini juga terjadi di kota Bontang, khususnya di Kampung Tihi-Tihi
yang menjadi tempat budidaya rumput laut jenis Eucheuma cottonii; Di
wilayah ini, pengeringan rumput laut masih dilakukan secara konvensional
dengan cara dijemur langsung terpapar sinar matahari, menjadikan cuaca
sebagai faktor penentu utama keberhasilan proses pengeringan ini. Dalam
kondisi cuaca cerah, pengeringan bisa memakan waktu sekitar 2-3 hari,
namun saat cuaca mendung atau hujan, waktu pengeringan bisa memburuk
menjadi 4-5 hari atau lebih. Ketergantungan ini menyebabkan kualitas
rumput laut tidak konsisten, dikarenakan pengeringan merupakan tahap

krusial yang sangat memengaruhi kadar karaginan dalam rumput laut, yaitu
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salah satu komponen utama penentu kualitas dan nilai jualnya. Oleh karena
itu, diperlukan sistem pengering yang lebih stabil dan efisien untuk menjaga

mutu produk.
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Sebagai upaya mengatasi permasalahan pengeringan rumput laut
konvensional, melalui program CSR bekerja. sama dengan penulis
merancang Oven Dryer Rumput Laut Berbasis Mikrokontroler dan
melakukan optimasi waktu pengeringan dalam hitungan jam saja.
Mengingat lokasi Kampung Tihi-Tiht berada di tengah laut dan tidak
terjangkau listrik PLN, maka sistem ini menggunakan panel surya sebagai
sumber energi yang ramah lingkungan. Energi dari panel akan disimpan di
dalam baterai untuk mengoperasikan Dryer.. Sistem ini juga dilengkapi
teknologi loT untuk memantau alat melalui koneksi internet. Penelitian ini
diharapkan dapat berkontribusi dalam pengembangan industri rumput laut
di Bontang, khususnya Kampung Tihi-Tihi, sertamendukung komitmen PT
Badak NGL dalam memenuhi aspek inovasi sosial pada program PROPER

Nasional.

1.2 Tujuan Penulisan Laporan

1.2.1 Tujuan Umum
Tujuan umum dari Tugas Akhir adalah merancang sistem
pengering rumput berbasis mikrokontroler yang dapat menjaga kadar
air sesuai dengan mutu yang berlaku, sehingga dapat menghasilkan

rumput laut yang berkualitas tinggi.
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1.2.2 Tujuan Khusus
Tujuan khusus dari penulisan laporan tugas akhir adalah
sebagai berikut:
a. Merancang dan memilih sistem kendali yang tepat untuk menjaga
suhu dan kelembaban agar sesuai dengan standar dari parameter

pengeringan.
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b. Mengintegrasikan sensor-sensor untuk memonitor kondisi Dryer
dan mengirimkan data ke mikrokontroler sebagai input sistem

kendali.
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1.3 Batasan Masalah

Batasan masalah.daripembuatan rancang bangun tugas akhir adalah
sebagai berikut;

a. Tugas akhir ini berfokus pada pembuatan Dryer rumput laut dengan
panel.surya di Kampung Tihi-Tihi, Kota Bontang.

b.. Rancang bangun yang dibuat masih berbentuk prototipe untuk pengujian
dan perlakuan validasi.

c. Rumput laut yang dikeringkan berfokus pada rumput laut merah
(Eucheuma cottonii) untuk menjaga konsistensi dari pengeringan yang
dilakukan.

d. Sistem kelistrikan yang digunakan berasal dari panel surya dan
penggunaan baterai sebagai media penyimpanan cnergi yang disalurkan

ke beban.

1.4 Manfaat

Manfaat pembuatan laporan tugas akhir ini dibagi menjadi beberapa

bagian dengan rincian sebagat berikut:

1.4.1 Bagi Penulis

a. Sebagai syarat untuk memenuhi penyusunan Tugas Akhir guna
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mendapatkangelar Diploma III dari Program Studi Teknik Mesin di
Politeknik Negeri Jakarta:

b. Menambah pengalaman dan keterampilan dalam merancang bangun
sistem kontrol pada suatu alat industri.

c. Dapat mengimplementasikan pengetahuan yang telah diperoleh

selama masa perkuliahan dengan mempraktikkannya secara nyata.
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1.4.2 Bagi LNG Academy
Sebagai media pembelajaran dan penelitian Dryer Rumput Laut

dan dimonitor melaui system IoT.

1.4.3 Bagi PT Badak NGL
Berkontribusi® dalam penyediaan alat “pengering untuk
mempermudah pengeringan rumput laut bagi para petani tumput laut

di Kampung Tihi-Tihi sebagai kampung binaan PT Badak NGL:

1.4.4 Masyarakat Kampung Tihi-Tihi
a. Mendorong pemberdayaan ekonomi lokal melalui efisiensi proses
produksi dan diversifikasi teknologi pasca-panen.
b. Memberikan solusi teknologi tepat guna berupa oven pengering

berbasis panel surya yang dapatdigunakan secara mandiri

1.5 Metode Penulisan Laporan Tugas Akhir

Metode penulisan laporan tugas akhir® disusun untuk dapat
menjelaskan sisematis proses perancangan. sistem.kelistrikan dan sistem
kontrol berbasis mikrokontroler dan JloT.pada pembuatan oven Dryer.

Metode penulisan dapat diuraikan sebagai berikut.

1.5.1 Jenis Data
Data yang digunakan :pada” laporan "akhir mencakup data
lapangan, pengujian, pengukuran terhadap alat yang terlah dirancang.
Serta literatur karya ilmiah, jurnal, SNI, website, beserta komponen-

komponennya.

1.5.2 Metode Pengumpulan Data
Pengumpulan data dilakukan dalam beberapa metode untuk
digunakan sebagai dasar penyusunan laporan. Pengumpulan data
meliputi studi literatur, eksperimen dan pengujian kinerja alat,

observasi kinerja alat, serta dokumentasi pelaksanaan pembuatan alat.
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1.6 Sistematika Penulisan

a. BABIPENDAHULUAN

BAB I menguraikan latar belakang pemilihan topik, perumusan masalah,
tujuan umum dan khusus, ruang lingkup penelitian dan batasan masalah,
Lokasi objek tugas akhir, manfaat yang akan didapat, dan sistematika

penulisan keseluruhan proposal tugas akhir.

. BAB II TINJAUAN PUSTAKA

BAB/ II' menguraikan, studi pustaka atau literatur, memaparkan
rangkuman kritis atas pustaka yang menunjang ‘penyusunan atau
penelitian, meliputi pembahasan tentang topik yang akan dikaji lebih
lanjut dalam tugas akhir.

BAB Il METODOLOGI PENELITIAN

BAB III menguraikan tentang metodologi, yaitu metode yang digunakan
untuk menyelesaiakan masalah atau penelitian, meliputi prosedur,
pengambilan sampel dan pengumpulan data, pengumpulan data, teknik

analisis data atau teknis perancangan.

.. BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

BAB IV menguraikan tentang pelaksanaan tugas akhir dan percobaan
alat yang telah dirancang. Mulai“dari“evaluasi, pengujian kinerja alat,
serta efektivitas sistem secara menyeluruh.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

BAB V menguraikan Kesimpulan dari seluruh kegiatan yang dilakukan
dan merujuk pada pencapain tujuan dari tugas akhir. Serta penyampaian
saran-saranwyang sifatnya membangun sebagai rekomendasi-untuk

pengembangan alat lebih lanjut.
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a.

a.

BAB YV
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil perancangangimplementasi, serta pengujian sistem

kontrol oven Dryer rumput Jaut yang telah dilakukan, dapat ditarik beberapa

kesimpulan sebagai berikut:

Sistem kendali telah telah “dirancang dan diimplementasikan
menggunakan mikrokentroler ESP32 dengan algoritma kontrol ONJOEF
untuk suhu dengan hysteresis (ZMIN=58.0°C,. TMAX=62.0°C) dan
logika alarm untuk kelembaban. Validasi logika kontrol suhu terhadap
parameter pengeringan telah berhasil diverifikasi melalui simulasi kode,
di mana respons aktuator (zeater, lampu LED indikator, Kipas sirkulasi,
buzzer) akurat sesuai dengan ambang batas yang ditetapkan.

Sistem monitoring Dryer berbasis Internet-of Things serta integrasi
sensor suhu dan kelembaban telah diimplementasikan melalui Blynk
IoT. Data dari kedua sensor tersebut dapat dimonitor melalui Serial
Monitor Arduino IDE serta pemantauan langsung melalui aplikasi Blynk

loT dengan respon delay 3 detik.

5.2 Saran

Berdasarkan hasil penelitian serta kendala yang dialami, berikut

adalah saran yang harus dikembangkan lebih lanjut.

Sensor suhu dan sensor kelembaban perlu disesuaikan dengan nilai
referensi agar pembacaan lebih akurat sesuai dengan-kebutuhan.
Peletakan komponen instrumentasisebaknya dijauhkan dari kabel
menjalar serta dari sinyal emisi beban AC agar pembacaan sensor tidak
terganggu.

Koneksi dari supply panel surya perlu diperhatikan lebih baik agar tidak
terjadi kelonggaran koneksi baik antara panel surya dengan controller,

maupun controller dengan supply aki.
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LiFePO4 atau aki yang cocok untuk system deep-cycle yang lebih tahan

d. Mempertimbangkan untuk penggunaan aki deep-cycle seperti jenis
terhadap pengosongan dalam.

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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