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ABSTRAK 

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui penyebab terjadinya engine abnormal noise serta 

melakukan perbaikannya  pada diesel engine MAN D2866 TE. Engine abnormal noise adalah 

timbul suara yang tidak biasa atau suara bising yang tidak normal dari engine ketika running 

atau ketika sedang dioperasikan. Penelitian ini dilakukan dengan menggunakan metode 

troubleshooting dibantu fishbone diagram dan root cause analysis. Pemeriksaan dilakukan 

mulai dari pemeriksaan visual dilanjut dengan melakukan overhaul untuk pemeriksaan lebih 

lanjut pada komponen internal engine. Pada proses overhaul, ditemukan kerusakan pada 

komponen piston dan liner yang mengalami keausan. Dari hasil wawancara dan observasi yang 

dilakukan, ditemukan beberapa penyebab permasalahan, diantaranya maintenance tidak rutin, 

kesalahan prosedur maintenance, kontaminasi pada oli, keausan komponen dan adanya 

kebocoran dibeberapa bagian engine. Dengan metode troubleshooting dibantu fishbone 

diagram dan root couse analysis, penyabab utama terjadinya engine abnormal noise adalah 

akibat keausan komponen. Keausan terjadi pada komponen piston dan liner sehingga gesekan 

antara dua komponen tersebut menyebabkan abnormal noise pada engine. Dampak dari 

permasalahan engine abnormal noise pada diesel engine MAN D2866 TE ini adalah terjadinya 

kerusakan pada komponen piston dan cylinder liner. Keausan yang terjadi pada komponen 

piston dan liner berjenis abrasive wear, bentuk keausan scratch. Tindakan perbaikan yang 

dilakukan adalah dengan mengganti komponen piston dan liner pada engine. 

Kata-kata kunci: Engine, Abnormal noise, Overhaul, Maintenance, Troublesooting 
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ABSTRACT 

This study aims to identify the causes of abnormal engine noise and perform repairs on the 

MAN D2866 TE diesel engine. Abnormal engine noise refers to unusual or excessive noise 

originating from the engine during operation. The research was carried out using 

troubleshooting methods supported by a fishbone diagram and root cause analysis. Inspection 

started with a visual check, followed by an overhaul to examine the internal engine components 

in more detail. During the overhaul, damage was found on the piston and liner components, 

which showed signs of wear. Based on interviews and observations, several contributing 

factors were identified, including irregular maintenance, maintenance procedure errors, oil 

contamination, component wear, and leaks in various parts of the engine. Using 

troubleshooting methods assisted by the fishbone diagram and root cause analysis, the primary 

cause of the abnormal engine noise was determined to be component wear. The wear occurred 

on the piston and liner components, causing friction between the two and resulting in the 

abnormal noise. The impact of the abnormal engine noise on the MAN D2866 TE diesel engine 

includes damage to the piston and cylinder liner components. The wear on the piston and liner 

was classified as abrasive wear, with a scratch pattern. The corrective action taken was to 

replace the piston and liner components in the engine. 

Keywords: Engine, Abnormal Noise, Overhaul, Maintenance, Troubleshooting 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Engine adalah sebuah alat yang mengubah energi kimia dari bahan bakar 

menjadi energi panas dari proses pembakaran. Selanjutnya dari energi panas yang 

timbul dari proses pembakaran menjadi energi mekanis dari terjadinya ledakan 

pembakaran. Singkatnya, diesel engine mengubah energi kimia bahan bakar menjadi 

energi mekanis yang akan digunakan untuk menggerakkan alat lainya (Chen, 2025). 

Diesel engine sangat banyak ditemukan di dunia industri untuk mendukung kegiatan 

operasional. Penggunaaannya biasanya ditemukan untuk heavy equipment, lifting 

equipment, generator, oil and gas, dan marine 

Penggunaan diesel engine pada dunia marine salah satunya adalah untuk 

menggerakkan emergency generator kapal. Emergency generator adalah generator 

cadangan yang hanya digunakan dalam situasi darurat. Saat kapal dalam kondisi 

normal, genset ini akan tetap dalam posisi siaga atau standby, siap untuk diaktifkan 

kapan saja jika diperlukan. Pada saat terjadi keadaan darurat, misalnya ketika kapal 

mengalami kerusakan sehingga sumber tenaga utama, mesin bantu, dan peralatan 

lainnya tidak berfungsi akibat kegagalan sistem kelistrikan, kapal tidak dapat 

melanjutkan pelayaran. Dalam kondisi tersebut, sistem emergency generator 

diperlukan untuk menggantikan peran generator utama kapal agar suplai listrik tetap 

terjaga (Shirokov, 2022).  

Diesel engine MAN series D2866 TE digunakan untuk mengerakan 

emergency generator kapal tanker XYZ. Diesel engine D2866 TE tidak terlepas dari 

berbagai masalah dalam operasional layaknya diesel engine pada umumnya. 

Permasalahan ini harus dicegah supaya engine selalu dalam keadaan normal dan siap 

untuk dioperasikan kapan saja untuk mendukung operasional kapal. Permasalahan 

pada diesel engine MAN D2866 TE adalah terjadinya abnormal noise. 
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Engine abnormal noise adalah suara yang timbul ketika engine sedang 

beroperasi tidak seperti biasanya. Ditandai dengan suara engine ketika dioperasikan 

lebih bising atau lebih kasar dari pada biasanya. Bisa ditimbulkan dari proses kerja 

engine itu sendiri bisa juga dari faktor eksternal dari engine tersebut. Masalah ini bisa 

berdampak pada kerusakan serta kegagalan sistem pada engine, bahkan jika dibiarkan 

bisa memperbesar biaya perbaikan. Dikarenakan engine ini digunakan untuk generator 

emergency, oleh karena itu troubleshooting ini diperlukan untuk mengidentifikasi 

permasalahan tersebut supaya dapat mengambil tindakan perbaikan yang tepat supaya 

mendapatkan hasil yang efektif. 

Untuk menentukan faktor penyebab utama dari masalah, metode analisis 

menggunakan troubleshooting dibantu dengan fishbone diagram dan root cause 

analysis. Pada proses mengkategorikan serta mengidentifikasi faktor-faktor penyebab 

suatu permasalahan atau kejadian dibantu fishbone diagram dan root cause analysis 

(Xu, 2023). Troubleshooting dilakukan untuk menetapkan akar permasalahan engine 

abnormal noise pada diesel engine MAN D2866 TE. 

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan pemahaman yang lebih baik 

mengenai faktor-faktor penyebab “engine abnormal noise” dan melakukan perbaikan 

supaya engine bisa normal kembali. Dengan demikian, perusahaan dapat 

meminimalkan risiko kerusakan pada engine, mengurangi downtime, dan menjaga 

efisiensi operasional diesel engine D2866 TE. 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan diatas, maka dapat 

dirumuskan permasalahan sebagai berikut: 

1. Apa yang menjadi faktor penyebab terjadinya “engine abnormal noise pada 

diesel engine D2866 TE supaya engine normal kembali? 

2. Apa yang menjadi dampak dari permasalahan “engine abnormal noise pada 

diesel engine D2866 TE? 
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3. Apa tindakan perbaikan yang dilakukan pada permasalahan engine abnormal 

noise yang terjadi pada diesel engine MAN D2866 TE supaya engine normal 

kembali? 

1.3 Batasan Masalah 

1. Penelitian ini membahas tentang diesel engine MAN D2866 TE yang ada pada 

kapal tanker XYZ 

2. Penelitian ini membahas tentang engine abnormal noise pada diesel engine 

MAN D2866 TE serta perbaikan pada engine tanpa melakukan uji material 

pada komponen yang rusak. 

3. Pada komponen yang rusak tidak dilakukan pengukuran, hanya saja analisa 

secara visual, untuk mempersingkat waktu perbaikan dikarenakan kapal akan 

segera berangkat. 

4. Penelitian dan perbaikan permasalahan engine didasarkan pada informasi 

yang diterima dari customer tanpa mempertimbangkan data historis atau 

rekam maintenance history engine sebelumnya.  

1.4 Pertanyaan Penelitian 

1. Apa penyebab utama dari terjadinya engine abnormal noise pada diesel 

engine D2866 TE? 

2. Teknik dan metode apa saja yang digunakan untuk mengidentifikasi dari 

permasalahan engine abnormal noise pada diesel engine D2866 TE? 

3. Apa langkah-langkah yang harus dilakukan untuk mengatasi masalah dan 

bagaimana hasilnya dalam mengatasi masalah engine abnormal noise pada 

diesel engine D2866 TE? 

1.5 Tujuan Penelitian 

Menurut perumusan masalah penelitian yang dikemukakan peneliti, tujuan 

dari penelitian ini adalah: 
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1. Menganalisa faktor-faktor apa saja yang menjadi penyebab engine abnormal 

noise pada diesel engine D2866 TE. 

2. Menganalisa dampak dari terjadinya permasalahan engine abnormal noise 

pada diesel engine D2866 TE. 

3. Melakukan perbaikan pada diesel engine MAN D2866 TE yang mengalami 

permasalahan engine abnormal noise. 

1.6 Manfaat Penelitian 

Dengan dibuatnya studi permasalahan ini, dapat memberikan keuntungan di 

antaranya: 

1. Mendapatkan pemahaman mengenai penyebab terjadinya engine abnormal 

noise pada diesel engine D2866 TE. 

2. Mengetahui langkah-langkah pencegahan terjadinya engine abnormal noise 

untuk meningkatkan efisiensi operasional dan meminimalisir biaya perbaikan 

kedepannya. 

1.7 Sistematika Penulisan Skripsi 

Struktur penulisan ini dirancang untuk memudahkan penyusunan dan 

pembahasan dalam skripsi. Penulisan akan dibagi menjadi beberapa bab dengan urutan 

sebagai berikut: 

BAB 1  PENDAHULUAN  

Bab ini mencakup latar belakang penelitian, rumusan masalah 

penelitian, batasan masalah, pertanyaan penelitian, tujuan penelitian, 

manfaat penelitian, dan sistematika penulisan skripsi.   

BAB 2  TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini membahas kajian pustaka relevan dengan topik penelitian. 

Teori-teori tersebut disusun berdasarkan referensi dari jurnal, buku, dan 

literatur terkait, untuk mendukung penulisan skripsi ini. 
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BAB 3  METODE PENELITIAN 

Bab ini menjelaskan metode dan tahapan yang digunakan dalam proses 

penelitian serta penyusunan skripsi. 

BAB 4  HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab ini berisi paparan hasil penelitian yang diperoleh serta analisisnya 

sesuai dengan topik penelitian. 

BAB 5  PENUTUPAN 

Bab ini berisi rangkuman dari penelitian dalam bentuk kesimpulan serta 

memberikan saran yang relevan berdasarkan hasil penelitian. 
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BAB 5 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1 Kesimpulan 

1. Faktor Penyebab Masalah. 

Dari penelitian yang dilakukan, faktor utama yang menjadi penyebab 

engine abnormal noise pada diesel engine MAN D2866 TE adalah keausan 

pada komponen piston dan liner pada cylinder nomor 2 dan nomor 3. Keausan 

tejadi akibat serpihan logam masuk ke celah antara piston dan liner, serpihan 

logam berasal dari gesekan yang berlebih yang terjadi pada komponen sehingga 

oli terkontaminasi. Oli terkontaminasi akibat adanya serpihan logam dan hanya 

melakukan penambahan oli. Ditambah adanya kebocoran seal dan gasket 

sehingga bisa menyebabkan volume oli di engine berkurang.  

2. Dampak Dari Masalah. 

Dampak dari permasalahan engine abnormal noise pada diesel engine 

MAN D2866 TE adalah terjadinya kerusakan pada komponen yaitu pada piston 

dan liner pada cylinder nomor 2 dan nomor 3. Jenis keausan yang terjadi adalah 

abrasive (keausan abrasif) dengan bentuk kerusakan scratch. Kerusakan pada 

komponen menimbulkan serpihan logam pada oil pan dan circlip oil suction 

pipe. Oli pada engine terkontaminasi akibat serpihan logam dari komponen 

yang aus, serpihan logam bisa membuat pelumasan menjadi tidak lancar. 

3. Tindakan Perbaikan Masalah. 

Perbaikan yang dilakukan pada diesel engine MAN D2866 TE adalah 

dengan melakukan penggantian komponen yaitu piston dan liner. Proses 

overhaul dilakukan sesuai prosedur supaya engine kembali refresh dan 

performa engine tercapai. Mengganti seal dan gasket secara keseluruhan supaya 

mencegah terjadinya kebocoran kembali. 
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5.2 Saran 

1. Melakukan penggantian oli engine rutin serta penggunaan oli yang sesuai 

dengan spesifikasi engine. Dilakukan sesuai dengan jadwal perawatan yang 

ada dari operation maintenance manual. Penggantian oli yang rutin akan 

menjaga performa dari engine dikarenakan komponen engine mendapatkan 

pelumasan yang baik. 

2. Melakukan maintenance pada engine secara rutin dan sesuai prosedur yang 

telah terjadwalkan melalui operation maintenance manual. Mulai dari 

kegiatan pengecekan dan pembersihan komponen serta pengantian 

komponen. Maintenance yang rutin akan menjaga performa engine supaya 

tetap beroperasi dengan baik serta menghindari terjadinya kerusakan pada 

engine. 

3. Mengadakan formulir perawatan guna supaya seluruh proses perawatan 

pada engine dilakukan secara terjadwal, rutin dan sesuai prosedur. Jadwal 

perawatan seperti pengecekan, pengetesan serta penggantian komponen 

dari operation maintenance manual. Formulir perawatan juga berguna 

sebagai data history maintenance dari engine. Contoh formulir perawatan 

dan jadwal maintenance diesel engine MAN D286 TE di lampiran. 
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