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PERAWATAN PREVENTIF DALAM MENANGGULANGI
PENYEBAB LOW FUEL PRESSURE PADA ENGINE C27 DI
UNIT TRACK DOZER D10T

Mauren Angela Saklil ), Rahmat Noval V', Asep Yana Yusyama?

1) Program Studi Sarjana Terapan Teknologi Rekayasa Pemeliharaan Alat Berat, Jurusan
Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta, Kampus UI'Depok,16424
2) PT Freeport Indonesia; Papua Tengah, Kab.Mimika, Kota Tembagapura, 99920

Emailt mauren.angela.saklil.t2 | @mhsw.pnj.ac.id

ABSTRAK

Track Dozer D10T merupakan alat berat yang digunakan di industri pertambangan dan
dilengkapi dengan engine C27. Penelitian ini dilakukan di PT Freeport Indonesia pada 1—
24 Februari 2025 untuk menganalisis masalah low fuel pressure yang berdampak pada
penurunan performa mesin dan potensi_kerusakan komponen. Tujuannya adalah
mengidentifikasi penyebab utama low fuel pressure menggunakan metode Root Cause
Analysis (RCA) dan Fishbone Diagram. Penelitian dilakukan secara deskriptif kualitatif
melalui observasi langsung, wawancara, dokumentasi, dan pengujian performa fuel filter.
Hasil ‘analisis menunjukkan bahwa tekanan bahan bakar rendah disebabkan oleh
kontaminasi air dan partikel besi dalam bahan bakar, serta penyumbatan pada fuel filter
akibat akumulasi kotoran. Keterlambatan preventive maintenance menyebabkan filter tidak
diganti tepat waktu, memperburuk kondisi. Kontaminasi ini berasal dari penyimpanan
bahan bakar yang buruk dan kurangnya inspeksi tangki. Setelah filter diganti, tekanan
bahan bakar kembali normal dan performa mesin.membaik. Oleh karena itu, penelitian
merekomendasikan preventive maintenance yang tepat waktu, peningkatan peran operator
dan mekanik dalam mendeteksi dini kerusakan, serta pembersihan rutin tangki bahan bakar.
Pendekatan ini diharapkan dapat mencegah masalah serupa dan meningkatkan efisiensi alat
berat.

Kata Kunci: Low Fuel Pressure, Engine C27, Track Dozer D10T, Root Cause Analysis, Fuel System.
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PREVENTIVE MAINTENANCE IN ADDRESSING THE
CAUSES OF LOW FUEL PRESSURE ON THE C27 ENGINE IN
THE D10T TRACK DOZER UNIT

Mauren Angela Saklil ), Rahmat Noval U, Asep Yana Yusyama®

1) Program Studi Sarjana Terapan Teknologi Rekayasa Pemeliharaan Alat Berat, Jurusan
Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta, Kampus UI'Depok,16424
2) PT Freeport Indonesia; Papua Tengah, Kab.Mimika, Kota Tembagapura, 99920

Emailt mauren.angela.saklil.t2 | @mhsw.pnj.ac.id

ABSTRACT

The D10T Track Dozer is a heavy equipment unit used in the mining industry, equipped
with a €27 engine. This study was conducted at PT Freeport Indonesia from February 1 to
24, 2025, to analyze the issue.of low. fuel pressure, which.can reduce.engine performance
and cause potential component damage. The objective was to identify the root causes of
low fuel pressure using the Root Cause Analysis (RCA) method and the Fishbone Diagram.
A qualitative descriptive method was applied, involving direct observation, interviews,
documentation, and performance testing of the fuel filter. The analysis revealed that low
fuel pressure was mainly caused by water and.iron particle contamination in the fuel, as
well as clogging in the primary and secondary fuel filters.due to accumulated debris. Delays
in preventive maintenance led to filters not being replaced on time, worsening the problem.
Fuel contamination resulted from poor fuel storage conditions and lack of regular tank
inspections. After replacing the filters, fuel pressure returned to normal and engine
performance improved. Therefore, this study recommends timely preventive maintenance,
increased awareness among operators and mechanics to repott early signs of damage, and
regular tank inspections. These strategies.are expected.to.prevent similar issues and
improve operational efficiency.

Keywords: Low Fuel Pressure, C27 Engine, Track Dozer D10T, Root Cause Analysis, Fuel System.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Track dozer, yang juga dikenal sebagai bulldezer, merupakan salah satu alat
berat yang banyak digunakan.dalam kegiatan pertambangan.dan konstruksi
untuk menangani pekerjaan berat, seperti mendorong atau memindahkan
material di permukaan tanah. Alat ini dilengkapi dengan sistem penggerak
rantai (frack system) yang memberikan daya cengkeraman yang tinggi,
sehingga mampu beroperasi di area yang berbatu atau berlumpur. Sebagai mesin
pemindah tanah yang kuat, track dozer.memiliki blade di bagian depan yang
berfungsi untuk mendorong dan meratakan material (Ane & Pratasis, 2016).

Salah satu jenis track dozer yang banyak digunakan adalah CAT D10T yang
dilengkapi dengan engine C27. Engine ini dirancang untuk memberikan
petforma yang optimal dalam kondisi kerja-yang berat. Namun, dalam
operasionalnya, sering kali ditemukan permasalahan teknis yang dapat
mengganggu kinerja dari alat tersebut, salah satunya adalah tekanan bahan
bakar yang rendah (low fuel pressure).

Low fuel pressure adalah kondisi di mana tekanan bahan bakar mengalami
penurunan tekanan sehingga “menyebabkan  aliran bahan bakar ke sistem
pembakaran menjadi tidak optimal, Hal ini.dapat berdampak pada performa
mesin dan berpotensi menimbulkan kerusakan lebih lanjut pada komponen
mesin.

Engine juga memiliki beberapa sistem, salah satunya adalahfuel system
yang berfungsi untuk menyuplai-bahan bakar dari tangki-keruang bakar dengan
jumlah, tekanan, dan kualitas yang sesuai untuk proses pembakaran. Sistem ini
memastikan bahwa bahan bakar tercampur dengan udara dalam perbandingan
yang optimal agar mesin dapat bekerja dengan efisien dan menghasilkan tenaga
yang maksimal. Ditekankan pula urgensi perawatan alat berat di dunia industri
saat ini, karena gangguan sekecil apa pun pada sistem bahan bakar dapat

menyebabkan penurunan performa hingga kerusakan serius pada engine.
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Untuk menentukan faktor utama penyebab low fuel pressure pada track
dozer D10T, penelitian ini menggunakan metode Root Cause Analysis (RCA)
dengan teknik Fishbone Diagram. Root Cause Analysis (RCA) atau Analisis
Akar Penyebab adalah alat pengukur.-kualitas yang digunakan untuk
membedakan sumber cacat atau masalah (Agil Kurniawan.C Noval, 2022) yang
digunakan untuk mengidentifikasi akar penyebab suatu permasalahan atau
kejadian yang tidak diinginkan.

Penelitian ini bertujuan untuk mengidentifikasi penyebab low fuel pressure
dan dampaknya terhadap performa engine. Selain itu, penelitian ini juga
bertujuan untuk memberikan rekomendasi perbaikan yang sesuai, sehingga
perusahaan dapat..meminimalkan . ristko.. kerusakan ~mesin, mengurangi

downtime, dan meningkatkan efisiensi-operasional track dozer D10T.

1.2 Rumusan Masalah Penelitian

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan sebelumnya, maka dapat

dirumuskan permasalahan sebagai berikut:

1. Apa saja faktor yang menyebabkan terjadinya /ow fuel pressure pada track
dozer CAT D10T?

2. Bagaimana pengaruh low fuel pressure terhadap performa engine C27 pada
track dozer CAT D10T?

3. Apa solusi yang dapat diterapkan untuk mencegah low fuel pressure agar

tidak terjadi di masa mendatang?

1.3 Batasan Masalah Penelitian

1. Penelitian ini hanya melakukan penelitian pada unit track dozer D10T di
74HD Kasuang Shop PT Freeport Indonesia
2. Peneliti hanya melakukan studi kasus pada fuel system saja dan tidak

melakukan pemeriksaan terhadap sistem lainnya.
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Data yang digunakan dalam penelitian ini diperoleh dari hasil inspeksi
lapangan, wawancara dengan operator dan mekanik, serta kajian literature
yang relevan.

Penelitian ini menggunakan metode Root.Cause Analysis (RCA) dengan
teknik Fishbone Diagram untuk mengidentifikasi faktor penyebab low fuel
pressure dan menentukanakar masalah utama.

Pengujian dananalisis dalam penelitian ini hanya dilakukan denganimetode
non-invasif, yaitu melalui pemeriksaan visual, analisis data, . dan
pengecekan tekanan bahan bakar, tanpa melakukan pembongkaran
menyeluruh terhadap komponen mesin.

Solusi dan rekomendasi yang diberikan dalam penelitian ini hanya sebatas

perbaikan dan pencegahan terkait low fuel pressure.

1.4 Tujuan Penelitian

Menurut perumusan masalah penelitian yang dikemukakan peneliti, tujuan

penelitian ini adalah:

1.

Mengidentifikasi penyebab low fuel pressure yang berdampak pada /ow
power pada Engine C27 di Track Dozer D10T.

Menganalisis dampak. low fuel” pressure terhadap kelancaran proses
produksi agar tidak mengganggu operasional perusahaan.

Menentukan solusi perbaikan dan pencegahan untuk mengoptimalkan

kinerja mesin serta mencegah kerusakan lebih lanjut.

1.5 Manfaat Penelitian

Dengan dibuatnya studi ini, penelitian ini dianggap mampu memberikan

keuntungan, di antaranya:

1.

Memberikan solusi perbaikan yang tepat untuk mengoptimalkan kinerja

mesin dan mencegah kerusakan komponen lebih lanjut.
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2.

Menjadi acuan bagi manajemen dalam menjadwalkan preventive

maintenance secara rutin dan sesuai standar.

. Mengetahui langkah-langkah pencegahan yang diperlukan sehingga tidak

berdampak pada low fuel pressuressuntuk meningkatkan efisiensi

operasional.

1.6 Sistematika Penelitian Skripsi

Struktur penelitian ini dirancang untuk ‘memudahkan penyusunan ‘dan

pembahasandalam skripsi. Penelitian akan dibagi menjadi beberapa bab dengan

urutan sebagai berikut:

L.

BAB I PENDAHULUAN

Bab ini mencakup latar belakang penelitian, rumusan masalah penelitian,
batasan masalah, pertanyaan penelitian, tujuan penelitian, manfaat
penelitian, dan sistematika penelitian skripsi.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini membahas kajian pustaka relevan.dengan topik penelitian. Teori-
teori tersebut disusun berdasarkan referensi dati jurnal, buku, dan literature
terkait, untuk mendukung penelitian skripsi ini.

BAB IIl METODE PENELITIAN

Bab ini menjelaskan metode dan tahapan yang digunakan dalam proses
penelitian serta penyusunan skripsi.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini berisi paparan hasil penelitian yang diperoleh serta analisisnya

sesuai dengan topik penelitian.

. BAB V PENUTUP

Bab ini berisi rangkuman dari penelitian dalam bentuk kesimpulan serta

memberikan saran yang relevan berdasarkan hasil penelitian.
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5.1 Kesimpulan

BABV
PENUTUP

Berdasarkan hasil penelitian.mengenai penyebab low fuel pressure

pada engine C27 di unit Track Dozer D10T; dapat disimpulkan

bahwa:

I.

Penyebab utama low fuel pressure adalah keterlambatan
preventive maintenance yang  mengakibatkan adanya
kontaminasi air pada secondary fuel filter dan.ada partikel
besi pada primary fuel filter yang menyebabkan
penyumbatan akibat akumulasi kotoran.

Kondisi low fuel pressure menyebabkan unit tidak bisa
beroperasi sehingga mengakibatkan operasional produksi
terganggu.

Penggantian filter bahan bakar yang tersumbat berhasil
mengembalikan tekanan bahan bakar ke kondisi normal dari
fuel pressure 2 Psi menjadi 102 Psi sehingga meningkatkan

kembali performa mesin.

. Untuk mencegah terulangnya kasus low fuel pressure pada

engine C27 di unit Track Dozer D10T, diperlukan beberapa
langkah.strategis. Preventive maintenance.harus dilakukan
secara rutin dan tepat waktu agar potensi masalah dapat
dicegah sejak dini. Menjadwalkan Preventive Maintenance
(PM) secara rutin, termasuk PM weekly 50 jam, untuk
memastikan kondisi unit tetap optimal. Selain itu, PM 1000

jam tidak boleh dilewatkan karena merupakan inspeksi
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menyeluruh yang dapat mengidentifikasi potensi masalah
lebih awal.

Penggunaan bahan bakar yang bersih harus dipastikan untuk
menghindari potensi penyumbatan pada sistem bahan bakar.
Saat pemasangan fuel filter, perlu diperhatikan agar tidak
terjadi-kontaminasi yang dapat berdampak.pada kinerja
mesin. Pembersihan atau flushing fuel tank juga perlu
dilakukan secara berkala guna mencegah akumulasi kotoran
yang dapat mengganggu aliran bahan bakar.

Semua” komponen dalam 'sistem bahan bakar, seperti
bolt/nut, hose, tube, breather, ‘cover, dan gasket, harus
diperiksa secara berkala untuk memastikan pemasangan
sesuai standar dan dalam kondisi baik.

Sebagai solusi inovatif, loT-Based Fuel Monitoring System
dapat diterapkan untuk memantau tekanan bahan bakar
secara real-time. Sistem ini menggunakan sensor yang
terhubung ke IoT untuk mendeteksi penurunan tekanan
bahan bakar dan memberikan notifikasi otomatis sebelum
terjadi  kegagalan mesin.. Teknologi ini memungkinkan
mekanik segera melakukan maintenance berbasis kondisi
(Condition-Based Maintenance), ‘sehingga meningkatkan

efisiensi operasional dan memperpanjang umur engine C27.
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