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PROSES MANUFAKTUR ALAT PRESS KALENG BEKAS MINUMAN
DENGAN METODE DFMA DAN ANALISIS HASIL PENGUJIAN
Muhammad Reza'

Program Studi Teknologi Rekayasa Manufaktur, Jurusan Teknik Mesin,
Politeknik'Negeri Jakarta, Kampus UI Depok, Indonesia

Fmail: Muhammad.reza.tm21@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRAK
Permasalahan limbah kaleng bekas minuman terus meningkat seiring dengan
tingginya konsumsi minuman dalam kemasan aluminium. Salah satu solusi
penanganan limbah ini adalah melalui proses pengepressan untuk mengurangi
volume kaleng sebelum didaur ulang. Namun, sebagian besar alat press yang
beredar masih bersifat manual dan kurang efisien. Penelitian ini bertujuan untuk
merancang dan membangun alat press kaleng berbasis sistem eksentrik dengan
motor penggerak, menggunakan pendekatan Design for Manufacture and Assembly
(DFMA). Melalui metode ini, proses perakitan dan efisiensi desain:menjadi fokus
utama. Rangka alat dibuat menggunakan besi siku dan pipa k, dengan proses
manufaktur meliputi pemotongan; pengeboran, pengelasan, dan perakitan. Hasil
pengujian dilakukan pada 30 sampel kaleng ukuran 330 ml dan menunjukkan rata-
rata tinggi hasil press sebesar 34,8 mm, dengan hasil yang konsisten dan tidak
mengalami kerusakan struktur. Alat juga diuj1 pada kaleng ukuran 500 ml dantetap
menunjukkan performasyang baik. Temuan ini menunjukkan bahwa pendekatan
DFMA mampu meningkatkan efisiensi.manufaktur dan menghasilkan alat dengan

kinerja pengepressan yang stabil, praktis, dan sesuai kebutuhan pengguna.

Kata Kunci : Alat press kaleng, DFMA, pengepressan kaleng, proses manufaktur
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PROSES MANUFAKTUR ALAT PRESS KALENG BEKAS MINUMAN
DENGAN METODE DFMA DAN ANALISIS HASIL PENGUJIAN
Muhammad Reza'

Program Studi Teknologi Rekayasa Manufaktur, Jurusan Teknik Mesin,
Politeknik Negeri Jakarta, Kampus UI Depok, Indonesia

Email: Muhammad.reza.tm2 1 @mhsw.pnj.ac.id

ABSTRACK
The problem of used beverage can waste continues to increase along with the high
consumption of beverages in aluminum packaging. One solution to handling this
waste/is through a pressing process to reduce the volume of cans before recycling.
However, most of the press tools in circulation are still manual and less efficient.
This research aims to design and build a can press based on an eccentric system
with @ motor drive, using the Design for Manufacture and Assembly (DFMA)
approach. Through this method, the assembly process and design efficiency become
the main focus. The frame of the tool is -made using angle iron, with the
manufacturing process including cutting, drilling, welding, and assembly. Tests
were conducted on 30 330 ml'can'samples and showed an average press height of
34.8 mm, with consistent results and no structural damage. The tool was also tested
on 500 ml eans and continued to performwell: These findings show that the DFFMA
approach can improve manufacturing efficiency.and produce a tool with stable,

practical, and user-friendly pressing performance.

Keywords: Can press toolyDEMA, can pressing, manufacturing process
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BAB1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Sebagai upaya mengurangi jumlah sampah dapat dilakukan melalui
prinsip reduce, reuse, dan recycle. Prinsip ini secara nyata dijalankan oleh
para pemulung dan pengepul barang bekas [1]. Kaleng bekas yang berhasil
dikumpulkan oleh pemulung umumnya akan diproses lebih lanjut melalut
metode daur ulang, baik menjadi produk baru. Namun, berdasarkan hasil
observasi awal, ditemukan bahwa banyak kaleng bekas yang diterima
pengepul dari pemulung belum memenuhi kriteria standar untuk proses
daur ulang. Hal i disebabkan oleh kondisi bentuk kaleng yang tidak
beraturan.

Dalam kehidupan sehari-hari, dapat dijumpai para pemulung yang
mengumpulkan kaleng untuk kemudian dijual kepada pengepul. Data yang
telah di dapatkan pemulung mengumpulkan 1 sampai 4 kilogram setiap
hari yang 1 kilogramnya terdapat 80 kaleng bekas minuman. Alat yang
masih di pakai para pengepul masih menggunakan alat press secara
manual dengan menggunakan alat yang tidak seharusnya digunakan untuk
mengepress kaleng, bahkan beberapa pengepul masih menggunakan
anggota tubuh mereka seperti di injak atau di tekan oleh tangan mercka.
Hasil dari pengepresan yang telah mereka lakukan tidak beraturan yang
menyebabkanwvelume dan bentuk hasil press yang belum optimal. Kaleng
bekas minuman “diwwjual_para pengepul dengan..harga  termurah
Rp16.000/Kg sampai Rp20.000/Kg sesuai dengan naik turun harga per
kilogram limbah alumunium, bisa dilihat pada gambar 1.1 pengepul kaleng

bekas minuman.
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Gambar 1. 1 Pengepul Kaleng Bekas Minuman

Kaleng limbah bekas minuman akan dikirim kembali ke pabrik daur
ulang agar dapat diolah kembali menjadi bahan baru, sehingga kaleng
perlu di-press agar pengepul dapat memuat lebih banyak kaleng dalam
satu pengiriman. Sebagai hasil dari_masalah di lapangan, dibuatkan
perencanaan dan rancang bangun pengabdian masyarakatdigunakan untuk
mengembangkan dan menciptakan konsep mesin press. Hal ini mengarah
pada gagasan untuk menciptakan alat pengepress aluminium atau
perangkat serupa dengan sistem penggerak motor yang ramah lingkungan
dengan memanfaatkan bahan yang mudah didapat dan murah.

Konsep mesin ini, dibuat sederhana mungkin, sehingga mudah
digunakan dan sangat bermanfaat. Agar memudahkan proses press kaleng
dalam jumlah besar secara efisien, konsep pengoperasian mesin ini adalah
alat pengepress yang.menggunakan tenaga motor berupa.putaran poros
dan didukung oleh silinderpendorong.yang. telah-dimodifikasi. Sebelum
alat ini diproduksi secara massal, perlu dilakukan analisis kelayakan dari
segi teknis dan ekonomi [2]. Hal ini mencakup pengujian kekuatan dan
daya tahan alat, serta perkiraan biaya produksi. Analisis ini penting untuk
memastikan alat dapat diterima oleh masyarakat.

Alat press kaleng dengan menggunakan motor penggerak dapat

meningkatkan produktivitas pengepul barang bekas. Dengan demikian,
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mereka dapat mengumpulkan dan mengolah limbah kaleng lebih cepat dan

efisien daripada metode manual yang berisiko cedera dan mabhal.
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Komponen-komponen alat press kaleng yang menggunakan motor

penggerak biasanya lebih tahan lama-karena tidak rentan rusak akibat
penggunaan kasar atau repetitif. Hal in1 memastikan investasi awal tetap
bernilai tinggi dalamjangka panjang. Maka dari itu, dibuatlah sebuah alat
press kaleng.bekas minuman menggunakan motor penggerak, untuk

membantu permasalahan yang ada.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan uraian latar belakang yang telah dibahas, didapatkan
rumusan masalah pada rancang bangun ini, diantaranya:

I. Bagaimana proses manufaktur alat press kaleng alumunium bekas
minuman menggunakan motor. penggerak yang fungsional dan sesuai
dengan konsep desain?

2. Bagaimana mengetahui hasil kinerja mesin melalui hasil pengepressan
kaleng bekas minuman?

3. Bagaimana Kkonsistensi hasil pengepressan kaleng alumunium bekas

minuman yang sudah di fabrikasi?

1.3 Pertanyaan Penelitian

Untuk memperjelas arah penelitian_ ini, diperlukan pertanyaan-
pertanyaan penelitian yang berfungsi sebagai panduan dalam proses analisis
dan pengambilan kesimpulan. Adapun pertanyaan penelitian yang diajukan

adalah sebagai berikut:
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1. Bagaimana tahapanpreses manufaktur alat press kalengbekas minuman
berbasis motor penggerak dari tahap desain hingga perakitan akhir?

2. Bagaimana evaluasi hasil manufaktur dari segi ketepatan dimensi,
fungsionalitas mekanik, dan kesesuaian desain awal?

3. Bagaimana bentuk dan dimensi hasil pengepressan kaleng setelah
menggunakan alat press berbasis motor penggerak dibandingkan

dengan metode manual?
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1.

1.4 Tujuan Penelitian

Dari latar belakang dan rumusan masalah yang sudah dibahas

sebelumnya, dapat ditentukan tujuan dari penelitian ini, diantaranya:

1.

Proses manufaktur mesin press kaleng alumunium minuman bekas
menggunakan motor penggerak yang fungsional sesuai dengan
pengaplikasian ke kaleng alumunium minuman bekas.

Mengetahuishasil kinerja mesin melalui hasil pengepresan

1.5 Manfaat Penelitian

Hasil dari penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat, baik

secara teoritis maupun praktis. Secara lebih rinci, manfaat penelitian ini
antara lain:

1.

Membuat alat press kaleng bekas minuman berpenggerak motor untuk
di gunakan pengepul.

Mendapatkan analisis hasil press mesin press kaleng alumunium bekas
minuman.

Membantu mengurangi limbah kaleng lebih cepat dan efisien.

1.6 Batasan Penelitian

Batasan masalah dalam penelitian ini sebagai berikut :

Penclitian ini hanya membahas proses manufaktur dan hasil dari pressan
kaleng.

Material yang digunakan dibatasi pada besi siku dengan material, plat
galvanis, poros besi, gearbox, pulley, V-belt, dan baut.

Pengujian kinerja alat hanya dilakukan pada kaleng minuman bekas
berbahan aluminium«dengan variasi kecepatan..motor dan waktu
pengepresan.

Proses fabrikasi tidak membahas mengenai kelistrikan dan sistem
otomatis pada alat.

Penelitian ini mempertimbangkan waktu dan sumber daya yang terbatas

selama proses pengerjaan, sehingga pengujian alat hanya difokuskan
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pada performa dasar alat tanpa melakukan pengujian ketahanan jangka

panjang, efisiensi energi, maupun analisis biaya produksi secara rinci.

1.7 Sistematika Penulisan Laporan Skripsi

Dalam penulisan laporan ini, terdapat sistematikapenulisan sebagai berikut:
BAB I PENDAHULUAN

BAB I pada bab_ini menjelaskan latar belakang, rumusan masalah, tujuan
penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, dan sistematika penulisan.
BAB II' TINJAUAN PUSTAKA

BAB I pada bab ini menjelaskan tentang teori penunjang dan dasar
perhitungan yang mendukung dalam pembuatan alat press kaleng minuman
bekas.

BAB III METODOLOGI

BAB III pada bab ini menjelaskan tentang metodologi perencanaan
pembuatan alat, desain alat press kaleng minuman bekas, diagram alir
pembuatan alat, dan mekanisme kerja alat pengepress kaleng minuman
bekas.

BAB IV HASIL DAN.PEMBAHASAN

BAB IV pada bab ini menjelaskan tentang konsep desain dan spesifikasi
material komponen, proses fabrikasi dan perhitungan lead time, perhitungan
DFMA assembly time dan exploded view, perhitungan MRR pemotongan
dan pengeboran besi siku, dan hasil pengujian alat dan hasil analisa
pengujian,

BAB V PENUTUP

BAB V pada bab ini"menjelaskan kesimpulan yang bertujuan menjawab

permasalahan dan tujuan dari penelitian serta saran yang di berikan sesuai
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BAB YV
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan penelitian~yang sudah dilakukan, terdapat beberapa
Kesimpulan antara lain':
Proses manufaktur:mesin press kaleng alumunium minuman bekas telah
berhasil dilakukan melalui tahapan pemotongan, pengeboran, pengelasan,
dan perakitan dengan'menggunakan pendekatan metode DFMA (Design for
Manufacture and Assembly). Mesin ini dirancang menggunakan sistem
transmisi eksentrik dengan motor penggerak sebagai sumber tenaga utama.
Hasil perakitan menunjukkan bahwa seluruh komponen dapat terpasang
dengan baik dan sistem mekanis dapat bekerja secara fungsional sesuai
dengan perencanaan. Mesin terbukti mampu menekan kaleng berbahan
aluminium dengan lancar tanpa mengalami kemacetan atau kerusakan pada
struktur alat.
Hasil kinerja mesin berdasarkan uji pengepressan menunjukkan performa
yang stabil dan efisien.. Dari 30 sampel kaleng aluminium.ukuran 330 ml
yang diuji, didapatkan rata-rata tinggi hasil press sebesar 34,8 mm. Hasil ini
menunjukkan tingkat konsistensi yang baik. Mesin juga diuji pada kaleng
berukuran 500 ml dan tetap mampu menghasilkan bentuk terkompresi
dengan baik, walaupun dengan sedikit peningkatan tinggi akibat perbedaan
volume.

Dengan demikian; dapat disimpulkan bahwa mesin:mampu bekerja
secara efektif dalam proses pengepressan-kaleng minuman bekas dan siap
digunakan pada skala kecil menengah, seperti pengepul atau industri daur

ulang rumah tangga.

5.2 Saran

Berdasarkan kesimpulan yang telah didapatkan dari penelitian ini,

penulis menyadari dari penelitian yang dilakukan terdapat beberapa

71
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kekurangan. Maka dari penulis memberikan saran atau masukan sebagai

berikut :

1. Penyempurnaan Desain untuk Ragam Kaleng, Saat ini, alat press

dirancang dan difabrikasi untuk“kaleng“bekas minuman berukuran
standar (330 ml dan 500'ml): Namun, alat belum optimal untuk berbagai
jenis dan ukuran kaleng lainnya seperti kaleng susu, cat, atau kaleng
berdiameter besar. Oleh karena ituy disarankan untuk merancang sistem
cetakan ~dan mekanisme, tekanan yang lebih fleksibel atau dapat
disesuaikan agar alat memiliki kemampuan multi-kaleng dan bisa

diaplikasikan secara lebth luas.

. Perbaikan desain hopper perlu diperbaiki agar aliran kaleng menuju

selongsong pengepresan lebih lancar. Perbaikan dapat dilakukan dengan
menambah kemiringan dasar; melapisi permukaan dalam agar licin, serta
menyesuaikan ukuran bukaan keluaran. Penambahan pemandu juga
disarankan agar posisi kaleng tetap stabil saat masuk ke proses

pengepresan.

. Pengujian Lanjutan dan Standarisasi, Disarankan dilakukan uji coba

lebih lanjut menggunakan sampel kaleng dari berbagai merek dan
kondisi (penyok, berbeda tinggi, diameter, atau ketebalan). Hasil dari
pengujian ini dapat digunakan untuk merumuskan standar operasional

penggunaan alat dan menctapkan batas toleransi efektif pengepressan.
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