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ABSTRAK 
Perkembangan industri kecil dan menengah (IKM) menuntut tersedianya alat bantu produksi yang 

sederhana, efisien, dan ekonomis. Salah satu kebutuhan utama dalam proses pengemasan produk 

cair seperti cat adalah mesin press penutup kaleng. Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan 

membangun mesin press tutup kaleng cat manual dengan kapasitas maksimal 5 kg, menggunakan 

material utama baja karbon tipe S45C. Proses perancangan dilakukan melalui tahapan studi 

literatur, observasi lapangan, pembuatan gambar teknik, pemilihan material, dan proses 

manufaktur seperti pemotongan, pembubutan, pengeboran, pengelasan, serta perakitan. Setelah 

proses manufaktur selesai, dilakukan pengujian fungsi untuk mengevaluasi performa mesin dalam 

menutup kaleng cat. Hasil pengujian menunjukkan bahwa mesin mampu menutup satu kaleng 

dalam waktu ±2,5 detik, sehingga secara teoritis mampu menutup hingga 1.440 kaleng dalam satu 

jam kerja. Mesin ini dirancang agar dapat dioperasikan oleh satu orang tanpa memerlukan sumber 

daya listrik, sehingga sangat sesuai untuk pelaku industri skala kecil hingga menengah sebagai 

solusi pengemasan yang praktis, stabil, dan hemat energi. 

 
Kata kunci: Mesin press, tutup kaleng cat, S45C, perancangan, industri kecil 
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ABSTRACT 
The growth of small and medium industries (SMEs) demands the availability of simple, efficient, 

and cost-effective production tools. One of the essential needs in packaging liquid products such 

as paint is a can lid press machine. This study aims to design and develop a manual paint can lid 

press machine with a maximum capacity of 5 kg, utilizing S45C carbon steel as the main 

construction material. The design process involved literature studies, field observations, technical 

drawings, material selection, and manufacturing processes such as cutting, turning, drilling, 

welding, and assembly. Upon completion of the manufacturing process, a functional test was 

conducted to evaluate the machine’s performance in sealing paint cans. The test results indicate 

that the machine can seal a single can in approximately 2.5 seconds, allowing for up to 1,440 cans 

to be sealed per hour under optimal conditions. The machine is designed to be operated by a 

single user without requiring electrical power, making it a practical, stable, and energy-efficient 

solution for small to medium-scale packaging industries. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Berdasarkan hasil wawancara dengan pihak industri pengguna, 

diketahui bahwa alat press tutup kaleng manual ini dibutuhkan oleh pelaku 

Industri Kecil Menengah (IKM), khususnya di sektor pengemasan produk 

cair seperti cat. Meskipun perusahaan terkait telah memiliki mesin press 

otomatis, mereka menyatakan kebutuhan akan mesin press manual tambahan 

guna meningkatkan kapasitas produksi tanpa ketergantungan pada sumber 

daya listrik. Alat ini umumnya akan digunakan oleh operator produksi di lini 

manual sebagai pelengkap dari proses otomatis yang sudah ada, terutama saat 

terjadi antrean produksi atau saat daya listrik terbatas. Namun, terdapat 

kekhawatiran dari sebagian konsumen akhir terkait penggunaan alat manual 

sederhana seperti palu atau batang penekan, karena hasil penutupan sering 

kali tidak rapat, berisiko bocor, dan secara visual kurang meyakinkan. Penting 

dilakukan identifikasi terhadap kebutuhan dan ekspektasi pengguna, baik dari 

sisi operator (pengguna langsung) maupun konsumen akhir, agar rancangan 

alat dapat memenuhi standar mutu penyegelan sekaligus tetap hemat energi 

dan mudah dioperasikan di lingkungan kerja IKM.. Oleh karena itu, 

diperlukan pengembangan teknologi tepat guna yang mampu membantu IKM 

dalam menyelesaikan masalah ini secara efisien, tanpa menambah beban 

operasional [1]. 

Salah satu alternatif inovatif yang layak dikembangkan adalah mesin 

press tutup kaleng manual. Mesin jenis ini memiliki keunggulan berupa biaya 

rendah, tidak memerlukan sumber daya listrik, serta mudah dioperasikan dan 

dirawat. Akan tetapi, sebagian besar desain mesin manual yang beredar masih 

bersifat statis, tidak ergonomis, dan tidak mempertimbangkan keberagaman 

dimensi kaleng yang umum digunakan di industri kecil. Penelitian oleh 

Adizue et al. menunjukkan bahwa mesin penyegel otomatis mampu 

meningkatkan efisiensi penyegelan hingga 78%, meskipun masih 
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memerlukan sistem listrik dan kontrol otomatis, yang tidak cocok untuk 

kondisi operasional IKM di daerah dengan keterbatasan energi [2]. Hal ini 

memperkuat urgensi untuk merancang mesin press manual yang sederhana, 

hemat energi, dan mampu menghasilkan kualitas penutupan yang mendekati 

mesin otomatis. 

Dalam konteks pengembangan mesin, aspek ergonomi dan kekuatan 

struktur menjadi dua komponen utama yang perlu dianalisis secara simultan. 

Sebagaimana dijelaskan oleh Pratomo dalam pengembangan mesin cup sealer 

semi otomatis, aspek ergonomi dapat meningkatkan kenyamanan kerja 

operator dan meminimalkan kesalahan selama proses pengoperasian [3]. 

Sementara itu, Putra menambahkan bahwa stabilitas struktur rangka mesin 

sangat menentukan distribusi gaya tekan terhadap tutup kaleng. Tanpa 

perhitungan gaya dan kekuatan sambungan yang tepat, maka tekanan yang 

diberikan dapat meleset dari sumbu, menyebabkan deformasi lokal atau 

bahkan kegagalan mekanis [4]. Dengan demikian, integrasi antara desain 

ergonomis dan analisis kekuatan mekanik menjadi fokus penting dalam 

perancangan mesin press tutup kaleng manual yang andal. 

Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan membangun sebuah 

mesin press tutup kaleng manual yang mampu memberikan gaya tekan 

maksimum 5 kg, dengan diameter punch sebesar 10,4 cm. Mesin dirancang 

berbasis mekanisme tuas satu lengan dengan konfigurasi vertikal, serta 

mempertimbangkan distribusi gaya, efisiensi ergonomis, dan kekuatan 

struktural. Dengan metode analisis teknis berbasis mekanika teknik dan 

pendekatan desain terapan, diharapkan hasil perancangan ini dapat menjadi 

solusi fungsional bagi IKM dalam meningkatkan kualitas dan konsistensi 

proses penyegelan kaleng. Selain itu, penelitian ini diharapkan dapat menjadi 

kontribusi akademis dalam pengembangan sistem mekanik sederhana yang 

adaptif, kuat, dan ekonomis. 

1.2 Rumusan Masalah  

1. Bagaimana menentukan design dari mesin press tutup kaleng cat? 
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2. Bagaimana kekuatan part-part material S45C pada mesin press manual 

tutup kaleng cat? 

3. Bagaimana kekuatan sambungan las dan baut pada mesin press manual 

tutup kaleng cat? 

1.3 Batasan Masalah 

Dalam penyusunan tugas akhir ini, batasan masalah yang ditetapkan 

adalah sebagai berikut: 

1. Perancangan difokuskan pada mesin press manual untuk menutup kaleng 

cat dengan kapasitas maksimal 1 kg. 

2. Sistem mekanisme yang digunakan adalah tuas tipe kelas I tanpa bantuan 

sistem hidrolik atau pneumatik. 

3. Perhitungan teknis difokuskan pada analisis statik terhadap gaya tekan 

dan kekuatan komponen struktural. 

4. Pemodelan desain dilakukan menggunakan perangkat lunak Autodesk 

Inventor tanpa menyertakan simulasi dinamis atau manufaktur aktual. 

5. Evaluasi difokuskan pada kelayakan desain secara mekanis dan 

ergonomis, tanpa melibatkan uji eksperimental atau fabrikasi fisik. 

1.4 Tujuan Perancangan 

Tujuan dari perancangan ini adalah sebagai berikut: 

1. Merancang alat bantu mekanis berupa mesin press manual yang mampu 

menghasilkan gaya tekan mencukupi untuk menutup kaleng cat 

berkapasitas hingga 1-5 kg. 

2. Mengaplikasikan prinsip kerja tuas kelas I dalam desain yang ergonomis, 

efisien, dan dapat dioperasikan oleh satu orang tanpa bantuan daya 

eksternal. 

3. Menyusun rancangan teknis yang meliputi material, dan analisis gaya 

dengan memanfaatkan perangkat lunak pemodelan 3D serta metode 

perhitungan mekanika teknik. 

1.5 Manfaat Perancanagn 

Manfaat perancangan ini antara lain: 
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1. Memberikan solusi alat bantu mekanis yang ergonomis, tidak bergantung 

pada tenaga listrik, dan fleksibel digunakan untuk ukuran kaleng cat (1–5 

kg) melalui sistem punch modular, khususnya bagi pelaku UMKM yang 

belum memiliki akses terhadap mesin otomatis. 

2. Menjadi sarana penerapan keilmuan teknik mesin, khususnya dalam 

penerapan prinsip statika dan mekanika teknik untuk menganalisis gaya 

tekan pada sistem tuas, serta dalam penerapan konsep perancangan 

mekanik manual yang mempertimbangkan rasio gaya, efisiensi gerakan 

operator, dan aspek keselamatan kerja berdasarkan pendekatan teoritis. 

3. Menyediakan dokumentasi desain dan perhitungan teknis yang dapat 

dijadikan acuan awal untuk pengembangan alat serupa, baik dalam 

konteks pendidikan vokasi maupun pengembangan teknologi tepat guna di 

sektor industri sederhana. 

1.6 Metodologi Perancangan 

Tahapan metodologi yang digunakan dalam tugas akhir ini adalah 

sebagai berikut: 

1. Identifikasi Masalah 

Dilakukan untuk mengetahui kebutuhan pengguna serta permasalahan 

yang terjadi pada proses penutupan kaleng secara manual, yang kemudian 

dirumuskan sebagai dasar tujuan perancangan. 

2. Studi Literatur dan Studi Lapangan 

Studi literatur digunakan untuk menelaah teori dasar mengenai mekanisme 

tuas, material, sambungan, dan komponen mesin. Sementara itu, studi 

lapangan dilakukan untuk mengamati proses eksisting dan mengumpulkan 

data kebutuhan teknis. 

3. Pengumpulan dan Pengolahan Data 

Data teknis seperti dimensi kaleng, gaya tekan yang dibutuhkan, dan 

ergonomi operator dikumpulkan dan diolah sebagai dasar spesifikasi 

rancangan. 

4. Pemodelan Desain dan Analisis Teknis 
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Desain awal dibuat menggunakan perangkat lunak Autodesk Inventor. 

Analisis dilakukan terhadap gaya, tegangan, dan kestabilan komponen, 

termasuk sistem tuas, batang tekan, dan sambungan las. 

5. Kesimpulan dan Saran 

Hasil perancangan dianalisis untuk disimpulkan kelayakannya secara 

teknis dan ergonomis, serta diberikan saran untuk pengembangan lebih 

lanjut. 

1.7 Sistematika Penulisan 

Laporan tugas akhir ini disusun secara sistematis agar pembaca dapat 

memahami tahapan perancangan mesin secara runtut dan terstruktur. Adapun 

sistematika penulisan yang digunakan dalam laporan ini adalah sebagai 

berikut: 

Bab I Pendahuluan 

Bab ini berisi latar belakang masalah, identifikasi masalah, batasan masalah, 

tujuan, manfaat, metode penelitian, dan sistematika penulisan. Tujuannya 

adalah memberikan gambaran awal mengenai topik dan arah penelitian. 

Bab II Tinjauan Pustaka 

Membahas teori-teori dasar dan hasil penelitian sebelumnya yang 

mendukung proses perancangan, seperti mesin press, material S45C, sistem 

tuas, tegangan, momen inersia, hingga sambungan las dan baut. 

Bab III Metodologi 

Menjelaskan tahapan-tahapan metodologi dalam merancang mesin, 

mulai dari identifikasi kebutuhan, pengumpulan data, pemodelan desain, 

hingga verifikasi melalui perhitungan teknis. 

Bab IV Hasil dan Pembahasan 

Memuat proses desain secara rinci beserta perhitungan gaya, dimensi, 

tegangan, dan kestabilan komponen utama. Disertai juga visualisasi model 

CAD sebagai hasil desain akhir. 

Bab V Kesimpulan dan Saran 

Berisi ringkasan hasil penelitian dan rekomendasi untuk pengembangan 

lebih lanjut terhadap desain mesin maupun metode yang digunakan. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1 Kesimpulan 

1 Berdasarkan hasil perancangan dan analisis yang telah dilakukan pada 

mesin press manual penutup kaleng cat, dapat disimpulkan bahwa mesin 

berhasil dirancang menggunakan prinsip tuas kelas I dengan lengan 

kuasa sepanjang 422 mm dan lengan beban sepanjang 78,5 mm. 

2 Perhitungan mekanisme tuas menghasilkan gaya tekan hingga 1.075 N 

dari gaya operator sebesar 200 N, sehingga sistem mampu memenuhi 

kebutuhan penutupan kaleng dengan kapasitas beban hingga 5 kg. 

3 Material S45C digunakan untuk komponen struktural utama karena 

memiliki kekuatan tarik dan keuletan yang sesuai dengan kebutuhan 

rancangan serta kompatibel dengan proses manufaktur seperti pemesinan 

dan pengelasan. 

4 Sistem modular punch memudahkan penggantian diameter kepala tekan, 

yang memberikan fleksibilitas untuk penggunaan pada berbagai ukuran 

kaleng. 

5 Rancangan divalidasi melalui analisis gaya, inersia, dan tegangan tekan, 

serta mempertimbangkan aspek ergonomi dan keamanan pengguna. 

5.2 Saran 

1 Diperlukan pengujian secara langsung terhadap prototipe untuk 

memastikan kekuatan sambungan dan kenyamanan pengguna saat 

beroperasi. 

2 Perlu adanya analisis uji eksperimental terkait ergonomis pada mesin ini. 

3 Dianjurkan menggunakan material alternatif yang lebih ringan pada 

bagian rangka bawah untuk mengurangi bobot total mesin tanpa 

mengorbankan kekuatan struktural. 
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4 Pengembangan lanjutan dapat dilakukan dengan menambahkan sistem 

pengunci otomatis atau penambahan sistem hidrolik sederhana untuk 

meningkatkan kenyamanan dan produktivitas. 
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Lampiran 2 Tabel Spesifikasi Baut 
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Lampiran 3 Tabel Spesifikasi Welding Rod 6010 
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Lampiran 4 Drawing Base Plate 
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Lampiran 5 Drawing Adjustment Plate 
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Lampiran 6 Drawing Suport Plate for Pillar 
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Lampiran 7 Drawing Guide Pillar 
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Lampiran 8 Drawing Bearing Sleeve 
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Lampiran 9 Drawing Guide Arm 

 

 
 

 

 



64 

 

 

Lampiran 10 Drawing Arm Bracket 

 

 
 

 

 



65 

 

 

Lampiran 11 Drawing Suport Bracket Plate 
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Lampiran 12 Drawing Pillow Block Bearing 
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Lampiran 13 Drawing Tuas 
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Lampiran 14 Drawing Lever Shaft 
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Lampiran 15 Drawing Upper Lever Stopper Shaft 
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Lampiran 16 Drawing Lower Lever Stopper 
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Lampiran 17 Drawing Crank 
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Lampiran 18 Drawing Plunger Rod 
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Lampiran 19 Drawing Spring 

 

 
 

 

 



74 

 

 

Lampiran 20 Drawing Punch 
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Lampiran 21 Drawing Bearing 6200 
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Lampiran 22 Drawing Bearing 6205 
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Lampiran 23 Drawing Assembly Mesin Press Kaleng Cat 

 

 
 

 

 


