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ABSTRAK 

Energi listrik merupakan kebutuhan utama dalam kehidupan modern, sehingga 

keandalan pembangkit listrik harus dijaga. Salah satu faktor yang memengaruhi 

efisiensi pembangkit uap adalah kondisi air heater pada boiler. Penilitian ini 

bertujuan untuk Mengidentifikasi pengaruh Air Leakage Pada air heater terhadap 

efisiensi boiler dan menentukan penyebab air leakage pada air heater. Penelitian ini 

menggunakan metode kuantitatif dan deskriptif untuk menganalisis pengaruh air 

leakage terhadap efisiensi boiler. Umtuk mengetahui presentase air leakage 

penelitian ini dengan menggunakan persamaan ASME PTC 4.3 dan untuk 

mengetahui efisiensi boiler menggunakan metode tidak langsung. Hasil 

menunjukkan bahwa setelah Major Overhaul (MOH), air leakage menurun dari 

13,02% menjadi 11,15%, yang diikuti peningkatan efisiensi boiler 82,38% menjadi 

82,90%. Penurunan air leakage disebabkan oleh perbaikan komponen air heater, 

seperti radial seal dan cold end layer. Hal ini membuktikan bahwa pengelolaan air 

heater yang baik berperan penting dalam menjaga efisiensi boiler 

Kata-kata kunci:  Air Heater, Air Leakage, Efisiensi Boiler.  
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ABSTRACT 

 

 

Electricity is a primary necessity in modern life, so the reliability of power plants 

must be maintained. One factor that affects the efficiency of steam power plants is 

the condition of the water heater in the boiler. This study aims to identify the impact 

of air leakage in the air heater on boiler efficiency and determine the causes of air 

leakage in the air heater. The study employs quantitative and descriptive methods 

to analyze the effect of air leakage on boiler efficiency. To determine the percentage 

of air leakage, the study uses the ASME PTC 4.3 equation, and to assess boiler 

efficiency, an indirect method is employed. The results show that after a Major 

Overhaul (MOH), air leakage decreased from 13.02% to 11.15%, followed by an 

increase in boiler efficiency from 82,38% to 82,9%. The decrease in water leakage 

was attributed to improvements in air heater components, such as radial seals and 

cold end layers. This demonstrates that proper management of the air heater plays 

a crucial role in maintaining boiler efficiency. 

 

Keywords:  Air Heater, Air Leakage, Boiler Efficiency 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1 Latar Belakang Penilitian 

Energi listrik merupakan Energi listrik merupakan kebutuhan hampir semua 

aktivitas manusia. Secara khusus, revolusi industri dan modernisasi telah 

meningkatkan kebutuhan manusia akan teknologi karena hampir semua aktivitas 

manusia sekarang membutuhkan listrik. Tidaklah mengherankan jika pada akhirnya 

Sektor listrik pada akhirnya berkembang menjadi utilitas publik yang penting. 

Maka dari itu sulit bagi pemerintah untuk menjaga kestabilan ketika terjadi 

ketidakseimbangan antara jumlah energi listrik yang tersedia dengan yang 

dibutuhkan Masyarakat. Oleh sebab itu untuk menjaga kebutuhan listrik diperlukan 

kehandalan pembangkit listrik sehingga dapat menjaga  kebutuhan listrik disuatu 

wilayah.[1] 

Boiler merupakan salah satu komponen penting dalam sistem pembangkit 

tenaga listrik uap, yang berfungsi untuk menghasilkan uap dengan memanaskan air. 

Efisiensi boiler sangat dipengaruhi oleh berbagai faktor, salah satunya adalah 

kondisi air heater yang digunakan dalam sistem. Air heater berfungsi untuk 

memanaskan udara sebelum masuk ke dalam boiler, sehingga dapat meningkatkan 

efisiensi proses pembangkitan listrik tenaga uap. 

Seiring berjalannya waktu penggunaan air heater akan mengalami penurunan 

performa dikarenakan beberapa hal seperti plugging, korosi, dan penipisan 

dikarenakan gesekan. Plugging yang terjadi hot end dan korosi yang terjadi di cold 

end akan mempengaruhi kemampuan elemen untuk menyerap panas dikarenakan 

permukaan elemen tertutupi senyawa yang menurunkan nilai konduktivitas elemen 

.Penipisan seal yang terpasang di rotor akan mengakibatkan peningkatkan leakage 

di air heater, sehingga akan menurunkan efisiensi dari air heater.[2] 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang diatas maka rumusan masalah yang dapat ditulis 

didalam penilitian yaitu: 

1. Faktor apa yang mempengaruhi air leakage pada air heater 
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2. Mengapa air heater dapat mempengaruhi efisiensi boiler 

1.3 Pertanyaan Penilitian 

Berikut pertanyaan penilitian ini adalah 

1. Bagaimana cara menghitung air leakage pada air heater 

2. Apa saja faktor cara mengurangi air leakage pada air heater untuk 

mengoptimalkan efisiensi boiler 

1.4 Tujuan Penilitan 

1. Mengidentifikasi pengaruh air leakage pada air heater terhadap 

efisiensi boiler 

2. Menentukan penyebab air leakage pada air heater 

1.5 Manfaat Penilitan 

1. Memahami faktor-faktor yang mempengaruhi efisiensi sistem air 

heater, termasuk air leakage pada air heater terhadap performa boiler. 

2. Membantu perencanaan pemeliharaan yang lebih baik untuk 

mengurangi kebocoran, sehingga berkontribusi pada penghematan 

energi dan peningkatan kinerja boiler secara keseluruhan. 

3. Menambah ilmu yang tentunya sangat bermanfaat mengenai ilmu yang 

berhubungan dengan pembangkit listrik tenaga uap khususnya efisiensi 

boiler 

1.6 Sistematika Penilitian 

Dalam Penulisan Penilitian ini terdapat beberapa bab yaitu: 

1. BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini menjelaskan latar belakang penelitian yang menjadi dasar dan 

alasan utama dilakukannya penelitian ini. Dalam bab ini diuraikan 

konteks permasalahan, urgensi topik yang diangkat, serta relevansinya 

dengan bidang kajian yang menjadi fokus penelitian 

2. BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Pada Bab II menjelaskan terkait landasan teori yang berkaitan dengan 

topik penilitian. Landasan teori tersebut mencakup konsep, prinsip, dan 

teori-teori yang relevan dan mendukung topik penelitian, serta  

digunakan sebagai kerangka acuan untuk menganalisis permasalahan 
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penilitian. 

3. BAB III METODOLOGI PENILITIAN 

Bab ini menguraikan tentang metode penilitan yang digunakan untuk 

menyelesaikan penilitian sehingga dapat memberikan gambaran yang 

jelas tentang langkah-langkah sistematis yang diambil dalam proses 

penelitian untuk mencapai tujuan yang telah ditetapkan. 

4. BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab ini menjelaskan proses analisis data yang mencakup pengolahan 

data, hasil dari perhitungan serta pembahasan hasil penilitian. 

5. BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini menjelaskan kesimpulan dan saran yang disusun berdasarkan 

pembahasan hasil penelitian. Isi kesimpulan merupakan ringkasan dari 

temuan utama penelitian yang menjawab tujuan penelitian dan 

memberikan gambaran singkat mengenai hasil yang telah diperoleh. 

Sementara itu, saran disusun sebagai rekomendasi yang dapat 

digunakan oleh pihak-pihak terkait untuk menerapkan hasil penelitian 

atau sebagai acuan untuk penelitian lebih lanjut.
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BAB V  

PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan 

1. Berdasarkan hasil analisis sebelum dan sesudah pelaksanaan Major 

Overhaul (MOH), menentukan penurunan nilai air leakage pada air heater 

dari 13,02% menjadi 11,15% memberikan dampak meningkatan efisiensi 

boiler dari 82,38% menjadi 82,90%, dan efisiensi air heater meningkat dari 

64,13% menjadi 68,19%. Hal ini menunjukkan bahwa semakin kecil tingkat 

air leakage, semakin besar efisiensi yang dapat dicapai. Disimpulkan bahwa 

air leakage memiliki pengaruh signifikan terhadap efisiensi boiler. 

2. Penurunan air leakage setelah MOH menunjukkan bahwa kebocoran udara 

yang terjadi sebelumnya disebabkan oleh kondisi komponen air heater yang 

sudah tidak optimal, seperti radial seal, dan  heating element pada sisi cold 

end layer. Perbaikan dan penggantian komponen-komponen tersebut selama 

MOH berkontribusi dalam mengurangi tingkat kebocoran udara. Oleh 

karena itu, penyebab utama air leakage adalah kerusakan atau ausnya 

elemen-elemen seal pada air heater. 

5.2 Saran 

1. Untuk menjaga efisiensi boiler tetap optimal, disarankan pada komponen 

pada air heater seperti sistem seal, seperti radial seal dan heating element 

seperti sisi cold end layer, diperiksa dan dirawat secara berkala. Tindakan 

ini penting untuk mencegah terjadinya kebocoran udara (air leakage) yang 

dapat menurunkan efisiensi pembakaran dan meningkatkan heat loss. 

2. Meningkatkan kualitas material heating element pada Gas Air Heater dapat 

memperpanjang umur komponen, mengurangi kerusakan akibat korosi dan 

abrasi, serta menjaga efisiensi perpindahan panas dan menekan terjadinya 

air leakage.  
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