POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

=
o
)
[
> e
= D
(&l
5 2
8 =
)
c

ANALISIS PENGGUNAAN-POMPA SUBMERSIBLE PADA
=
ZPROSES LOADING POINT CRUIDE PALM OIL(€PO)
@ PADA PT X
;.
~
‘.3 SKRIPSI
o

eyje)er 1abap yiwya3ijod uizi edue)

undede ynjuaq wiejep 1ul sijny eA1e)y Yynanjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep ueywnwnbpusw buelejq ‘z

Skripsi ini disusun sebagai salah satu syarat untuk menyelesaikan Pendidikan
Diploma IV Sarjana Terapan Program Studi Teknologi Rekayasa Konversi Energi,

Jurusan Teknik Mesin

epeyjer 163 KHiuya3ijod sefem Bueh uebunuaday uexibniaw yepn uediynbuad 'q

‘yejesew njens uenefun neje YRy uesinuad ‘uelode| uesinuad ‘yeiwyl eAiey uesinuad * uenijauad ‘ueyipipuad uebunuaday ¥ynjun eAuey uedipnbuag ‘e

Oleh :
Daffa Faiz Alfarisi
NIM. 2102321018

/'/‘Il
=
o
&
9
3
LT~
3
(]
2
Q
=
==
T
w
]
o
o
=
o
=]
&
~
o
<
w
L
c
-
c
=2
=
o
=
~
o
-
=
e
=
-
o
=
T
o
3
[
2
n
o
-
[gd
[
3
=
o
=
o.
o
=]
3
[}
=
-~
()
o
<
-~
=
o
=
w
c
3
T
[}
-

PROGRAM STUDI SARJANA TERAPAN
TEKNOLOGI REKAYASA KONVERSI ENERGI

JURUSAN TEKNIK MESIN

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
2025



POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

“Skripsi ini |

B Hak Cipta:
# 1 %_ 1.Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
, Y a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

;o2 Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
= tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




[EECED)
HeiAL Od

:

ejieyer 1abap yiuwyalijod uizi eduey

undede }njuag wejep 1uj sijn} eAre) ynanjas neje ueibeqas yelueqiadwawl uep ueywnwnpusw buelejiqg ‘z
eyiejer abap yiuxeljod sefem Buek uebunuaday uexyibniaw yepn uediynbuad 'q

‘yejesew njens uenefun neje ynuy uesinuad ‘uesode| uesinuad ‘yeiw|l eAiey uesijnuad ‘ uenijauad ‘ueyipipuad uebunuaday ynjun efuey uedipnbuag ‘e

reydiyyeH

ey er uobaN yiwsH|od Hijiw exdid YeH S

: Jaquins upyingaiuaw uep ueywnjueduaw edue) jul sijn) eAipy yninjas neje ueibeqas diynbusw bueae|iq ‘L

HALAMAN PERSETUJUAN
SKRIPSI

ANALISIS PENGGUNAAN POMPA SUBMERSIBLE PADA PROSES LOADING
POINT CRUIDE PALM OIL (CPO) PADA PT X

Oleh:
Daffa Faiz Alfarisi
NIM. 2102321018
Program Studi Sarjana Terapan Teknologi Rekayasa Konversi Energi

Skripsi telah disetujui oleh dosen pembimbing

Kepala Program Studi e o
Pembimbing Skripsi

/

Sarjana Terapan Teknologi Rekayasa Konversi Energi

Yuli Mafe S, S.Pd.,, M.T. Cecep Slamet Abadi, S.T., M.T.
NIP. 199403092019031013 NIP. 196605191990031002



viver R

[EECED)
HeiAL Od

eyeyer 11363 yiuyalijod uizi eduey

T
b
]
=
=}
c
-4
o
v
3
=
o
o
=
3
m
=
c
a:
=
o
3
=
m
T
m
3
2.
3
Q
o
=
-~
o
=
=]
=
o
o
=
-
o
-
]
=
=
=
=
1]
=}
]
-
o
]
=
o
=
-
o

N
Soo
s vV
z 25
= T~

S ez
35 E
£ o5
=

-

3 =
= o
5 % ¢
=3 3
o =
- =
&g 7
= T

[}

535

miaslaT
=
238¢

T B S5
o= T
o
533

< —

< B
® g
T AT
&

Qs 3
o o
= =
o o
g P
< k]
w o
®© D3
£33 E
c b4
= =
xcx

5o
o I8
S =
€93
=x5
i
=, b4
o
s z
o -
3 &
5 5

T
z ¢
= 5
g T

T B

T 2
£ =
= w
o
=]
=
5
=
~
)
&
[ 5
o

3.
FY
c
Y
=
w
e
EY
£
3
o
w
o
o
£l

o
w
=
[a)
©
&

=
&
~
=
T
-~
o
3
T
o
2
=.
(1
w
EQ
=
=
1]
Q
1)
-
N
o
o=
[
-
~+
o

—
o
)
o
=2
T}
3
]
=
Q
S
=2
T
w
(1]
o
o
=
o
3
N
~
o
<
w
L
c
-
c
-
=
]
<
o
-~
=
=
5
-~
]
=
T
o
3
]
=2
n
o
=
-
=
3
=
o
=
o
o
=
3
(1]
=
~<
(]
o
c
=3
=
o
=
w
c
3
T
[}
-

HALAMAN PENGESAHAN
SKRIPSI

ANALISIS PENGGUNAAN POMPA SUBMERSIBLE PADA PROSES LOADING
POINT CRUIDE PALM OIL (CPO) PADA PT X

Oleh:
Daffa Faiz Alfarisi
NIM. 2102321018

Program Studi Sarjana Terapan Teknologi Rekayasa Konversi Energi

Telah berhasil dipertahankan dalam sidang sarjana terapan dihadapan Dewan Penguji pada
tanggal 04 Juli 2025 dan diterima sebagai persyaratan untuk memperoleh gelar Sarjana
Terapan pada Program Studi Sarjana Terapan Teknologi Rekayasa Konversi Energi Jurusan
Teknik Mesin

Dewan Penguji

No Nama Posisi Tanda Tanggal -
ot : : Penguji Tangan

1. | Cecep Slamet Abadi, S.T., M.T. Ketua é(f (7 -0% /2¢

2. | Dr. Gun Gun Ramlan Gunadi, S.T., Anggota 7/ (1-03 / c
M.T.. ol o

3 Adi Syuriadi, M.T. Anggota = (| §§ \}-0% / 25

/’D\isahkan oleh:

R . i
Ketia Juruisan Teknik Mesin
VL WEGE e %\

7
‘\? AP ""«." ,{ N
(7¥e) )

o %
\!

Dr. Eng. Ir. Muslimin, S.T., M.T. IWE.
NIP:197707142008121005

ii




[EECED)
HeiAL Od

:

ejieyer 1abap yiuwyalijod uizi eduey

undede }njuag wejep 1uj sijn} eAre) ynanjas neje ueibeqas yelueqiadwawl uep ueywnwnpusw buelejiqg ‘z
eyiejer abap yiuxeljod sefem Buek uebunuaday uexyibniaw yepn uediynbuad 'q

‘yejesew njens uenefun neje ynuy uesinuad ‘uesode| uesinuad ‘yeiw|l eAiey uesijnuad ‘ uenijauad ‘ueyipipuad uebunuaday ynjun efuey uedipnbuag ‘e

reydiyyeH

eyeser uobaN yiwysH|od Hijiw exdid YeH S

: Jaquins upyingaiuaw uep ueywnjueduaw edue) jul sijn) eAipy yninjas neje ueibeqas diynbusw bueae|iq ‘L

LEMBAR PERNYATAAN ORISINALITAS

Saya yang bertanda tangan‘di bawah ini :

Nama : Daffa Faiz Alfarisi
NIM : 2102321018
Program Studi : Sarjana Terapan Teknologi Rekayasa Konversi Energi

Menyatakan bahwa yang dituliskan di dalam Skripsi ini adalah hasil karya saya sendiri bukan
jiplakan (plagiasi) karya orang lain baik sebagian atau seluruhya. Pendapat, gagasan, atau
temuan orang lain yang terdapat didalam skripsi telah saya kutip dan saya rujuk sesuai dengan
etika ilmiah.

Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenar-benarnya.

Depok, 04 Juli 2025

Daffa Faiz Alfarisi
Nim. 2102321018

iii



ejieyer 1abap yiuwyalijod uizi eduey

N
S
o
-
o
=
o
3
°©
=
2
=
3
=
3
=
o
=
Q.
o9
-
3
(13
3
-
®
-
o
3
-~
o
=
w
°
T
2
"
&
-
-3
o9
=
w
<
s
-
o
= 3
=
o
-
-
o
-
=
=
3
o.
=
o2
3
-
@
-
-
£
~
o
T
2
T
s
=

T
)
]
3
Qa
c
-
o
v
3
=
o
o
~
3
]
=
c
1<}
=
o
3
=
1]
]
(1]
3
2.
3
o
o
=
-~
o
-
=]
Y
S
)
-
v
o
-~
(1]
=
=
=
=
]
1]
]
=5
S
o
=
-
-
-
o

o
s
3
o
c
=
T
Y]
=
Y]
2
Y]
c
3
L
<
=
=
"]
T
]
=
o
=
=]
Y]
=
T
(]
=
=
o
=
)
g
°
(1]
3
o
=
£
=3
©
(-]
=]
=
=
]
=
=
o
-
-~
o
3
8
s
°
(1]
3
=
=
Y]
=]
o
T
2
)
2
T
(]
=
=
=
o
=
P
-
=
~
Y]
g
o
-3
2.
Y]
c
Y
=
w
<
Y]
Cd
=
3
o
w
e
o
=

X
o
3
8
=
8

—
o
)
o
=2
T}
3
(]
=3
Q
S
=2
T
w
m
o
o
=
o
=
o
~
o
<
w
1o
]
=
c
-
~
o
=
~
o
-~
£
=
3
-~
]
=
T
o
3
(]
=2
n
o
=
-
c
3
=
o
=
o
o
-]
3
(1]
=
<
m
o
c
-
=
o
=
w
c
3
T
[}
-

4HO

NALISIS PENGGUNAAN POMPA SUBMERSIBLE PUMP PADA
OSES LOADING POINT CRUIDE PALM OIL (CPO) PADA PT X

?

Daffa Faiz Alfarisil, dan Cecep Slamet Abadi,S.T.,M. T.1

rogram Studi Teknologi Rekayasa Konversi Energi, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta,
JL.Prof G.A Siwabessy; Kampus Ul Depok 16424

.

Emailisdatfafaiz.alfarisi.tm2 1 @mhsw.pnj.ac.id

e LaBaN YIuY3M|0d Hijiw e}

ABSTRAK

=

P&helitian dilakukan pada salah satu dermaga yang dikelola oleh PT X yang memiliki
k&kurangan dalam aspek efisiensi karena memiliki waktu bongkar muat.yang lama, dan
beresiko mencemari lingkungan karena kegiatan bongkar muatnya dibibir dermaga. PT X
membuat sistem bongkar muat baru dengan menggunakan drop tank yang dilengkapi dengan
pompa submersible. Penelitian ini berfokus untuk: menganalisis penggunaan pompa
submersible dengan tujuan untuk membuat sistem-bongkar muat cruide palm oil (CPO) lebih
efisien dan ramah lingkungan, pembangunan drop-fank dengan pompa submersible
diharapkan dapat mendukung terealisasinya hal tersebut. Penelitian ini menggunakan metode
kualitatif dengan melakukan wawancara dengan tim ahli PT. X kemudian menggunakan
pendekatan dengan metode kuantitatif yang didapatkan dari membaca studi literatur.
Berdasarkan hasil analisis didapatkan bahwa pompa submersible dapat menghasilkan waktu
bongkar muat 7,789 menit dan dapat menghabiskan 381,02 ton/jam cruide palm oil (CPO).
Dapat disimpulkan bahwa pembangunan drop fank dengan pompa submersible: dapat
dinyatakan efisien karena nilai ini sudah melampaui target bongkar muat yang ditetapkan
oleh PT. X yaitu 150 ton/jam dan ramah terhadap lingkungan karena sudah menggunakan
energi listrik.

Kata Kunci: Sistem Bongkar Muat, Cruide Palm QOil (CPO), Drop Tank, Pompa
Submersible, Efisien.

v



ejieyer 1abap yiuwyalijod uizi eduey

undede ynjuaq wepep 1ul sijny eA1ey ynanjas neje ueibegas yelueqiadwaw uep ueywinwnbuaw bueiejq ‘z

eyiejer abap yiuxeljod sefem Buek uebunuaday uexyibniaw yepn uediynbuad 'q

‘yejesew njens uenefun neje ynuy uesinuad ‘uesode| uesinuad ‘yeiw|l eAiey uesijnuad ‘ uenijauad ‘ueyipipuad uebunuaday ynjun efuey uedipnbuag ‘e

:eydideH

: Jaquins upyingaiuaw uep ueywnjueduaw edue) jul sijn) eAipy yninjas neje ueibeqas diynbusw bueae|iq ‘L

dineH O

P

KATA PENGANTAR

e)

gl syukur saya panjatkan kehadirat Allah SWT, karena atas berkat dan rahmat-Nya, penulis

dgat menyelesaikan skripsi yang berjudul “ANALISIS PENGGUNAAN POMPA
SEBMERSIBLE PADA PROSES LOADING POINT CRUIDE PALM OIL (CPO) PADA PT

X,-';"ini dengan lancar dan tepat waktu, SKripsi ini disusun untukimemenuhi salah satu syarat

x
diam meyelesaikan Studi Sagjana Terapan Program Studi Teknologi.Rekayasa Konversi

E?rgi, Jursan Teknik Mesin Politeknik NegeriJakarta.

Pgia kesempatan kali ini penulis_mengucapkan terimakasih atas dukungan dan bimbingan

sggta bantuan selama proses pengerjaan skripsi dan segala aktivitas dapat berjalan dengan

=
b#k. Penulis juga mengucapkan terimakasih kepada :
-~

1

Allah SWT yang telah memberikan kesehatan serta kekuatan sehingga penulis dapat
menyelesaikan skripsi dengan baik dan benar .

Orang Tua dan Keluarga penulis yang senantiasa memberikan semangat, dukungan,
kehangatan, cinta dan kasih sayang kepada penulis.

Bapak Dr. Eng. Muslimin, S.T., M.T. IWE. selaku Ketua Jurusan Teknik Mesin
Politeknik Negeri Jakarta.

Bapak Yuli Mafendro Dedet Eka Saputra, S.Pd., M.T. selaku Kepala Program Studi
Teknologi Rekayasa Konversi Energi yang telah membantu mengarahkan penulis.
Bapak Cecep Slamet Abadi, S.T., M.T. sebagai Dosen Pembimbing yang telah
membimbing penulis dalam penyusunan skripsi.

PT. X yang telah memfasilitasi penulis dalam penulisan Skripsi.

Bapak Pramujaya Simbolon sebagai Senior Manager PT X dan Bapak Fikhri Yandril
sebagai Asisten Senior Manager PT. X yang. telah.membimbing dan'memberikan
pengetahuan yang sangat berharga saat penulisan skripsi.

Bapak Taufik Haryanto dan Bapak Marwan yang telah membantu penulis dalam
penyusunan SKripsi.

Mella Putri Priani, perempuan yang telah mendampingi dan membantu penulis dalam

penulisan Skripsi.

10. Teman teman Energi Power khususnya Teknologi Rekayasa Konversi Energi 2021 yang



dah berjuang bersama penulis.

Jakarta, 04 Juli 2025
210232101

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

erta semua pihak yang secara langsung maupun tidak langsung telah membantu

enyelesaikan skripsi.

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

vi




ejieyer 1abap yiuwyalijod uizi eduey

N
S
o
-
o
=
o
3
°©
=
2
=
3
=
3
=
o
=
Q.
o9
-
3
(13
3
-
®
-
o
3
-~
o
=
w
°
T
2
"
&
-
-3
o9
=
w
<
s
-
o
= 3
=
o
-
-
o
-
=
=
3
o.
=
o2
3
-
@
-
-
£
~
o
T
2
T
s
=

T
)
]
3
Qa
c
-
o
v
3
=
o
o
~
3
]
=
c
1<}
=
o
3
=
1]
]
(1]
3
2.
3
o
o
=
-~
o
-
=]
Y
S
o
-
v
o
-~
(1]
=
=
=
=
]
1]
]
=5
S
o
=
-
-
-
o

o
Py
3
o
c
=
T
Y]
=
=3
Y]
2
Y]
£
3
L
<
=
-
"]
T
]
=
o
=
=]
9
=
T
(]
=
=
o
=
)
g
°
(1]
3
o
=
Y]
=3
©
(-]
=]
=
=
]
=
=
o
-
-~
o
3
8
s
°
(1]
3
=
=
Y]
=]
o
T
2
)
2
T
(]
=
&
=
o
=
P
-
=
~
Y]
g
o
-3
2.
Y]
c
Y
=
w
<
Y]
Cd
c
3
o
w
e
o
=

—
o
)
o
=2
T}
3
(]
=3
Q
S
=2
T
w
m
o
o
=
o
=
o
~
o
<
w
1o
]
=
c
-
~
o
=
~
o
-~
£
=
3
-~
]
=
T
o
3
(]
=2
n
o
=
-
c
3
=
o
=
o
o
-]
3
(1]
=
<
m
o
c
-
=
o
=
w
c
3
T
[}
-

1D YeH

:exd

DYeH O

DAFTAR ISI

s
HALAMAN PERSETUJUAN ..ottt e i
HELAMAN PENGESAHAN .....oooiiiiiii e i
LEMBAR PERNYATAAN ORISINALITAS ..ottt oo il
KaiTA PENGANTAR ...ttt stf it eeeeeee s o aiimn s et enaaeneenseeneesneenseensesneenees v
DBFTAR GAMBAR .....coooeosstfonsifiinssnersseeeessenessseeesseeess i Bt sere e seeee ix
DBFTAR TABEL .......... ot B oo X
0 N 7 A N W . 1
PE;NDAHULUAN .................................................................................................................. 1
=1 Latar Belakang Penelitian....cco......oooooiiiii it ettt B e e 1
§.2 Rumusan Masalah Penelitian............ceuiiicioier e ieese e csene e et e eee e anh 2
1.3 Brtanyaan Penclilii———"" .. 4y Ay AN B BN .. ... 3
1.4 Bujuan Penclitiaf——. .. A A A BN . ... 4
L.5 Batasan Masalah Penelitian ............ i e 3
1.6 Manfaat Peneliti@nl ... .eei e ieeeiiieies oo ccifinaseneeees dhianeeseeedbaannaasseeeseennaeenseenenes 4
1.7 Sistematika PentliSAN ....ccveeiuieiiiiiieiiiinnnne e eeesiiionnneeere e dinneennaesneseseeneneenseennseenns 4
BABIL.. R W.................. [ ................. 6
TINJAUANPPRISTAKA . S o Y a S B b o ol VA NIEV . .............. N 6
2.1 Largiq8an Teori S el L .. ... . 6
2.1.1  Definisi dan Fungsi Drop_Tank Dengan Pompa Submersible........................... 6
2.1.2 Tangky ........ U TU . ....... &Y. .. ... 7
2.1.3 Pomp Q... BEEEY Y _NAV VA V. V... ... 8
2.1.4  Sistenm PEFDIDAGN ........cccccuiiuiiiiieiaiuessaisessnisessnssssnssassnsssssnnsasssnnssans e sdasestnneeennns 10
241 SWILCADOAE A ............c.ooeeeeeieieeeieeeeeeee et han bt 14
2.4.2 Pompa Submersible (Submersible Pump) .iiiiiii o evesssiieneeeeveeeneenn, 15
2.4.3  Kajian Perhitungan ............ccoooeeiiiiiini e 17
2.2 Kajian LIteratur.......c.ceeiiieeiiie ettt e e e e e e e 24
2.3 Kerangka BerfiKir........ccveiiiiieiiieceecee e e 24
24 HIPOTESIS .ottt ettt ettt e et esate bt e s e et e e eaeeenne 25
127N 2 20 1 L OSSPSR 27
METODOLOGI PENELITTAN ....ooutiiiieieieieieete ettt s ene e 27
3.1 Jenis Penelitian .......cc.eeiiiiiiiiiiicieeie e 27

vii



ODbjek PenelItIan ........cc.eiiiiiiiiiiiiie e

=
=
N
Ll
k-
-]
@
G-

NEGERI
JAKARTA

Metode Pengumpulan Data Penelitian ..........cccccoieiiiiiiniiniiiininiinecicnecee
Metodelogi Penelitian..........cceeevieiiiiiiieniie ettt

Metode Pengambilan Sample.........c.cooveeiiiiiiiiiiniieieeece e
Jenis dan Sumber Penelitian ...........c...ooooviviiiiiiiiieiiieee e

Hasil Penelian.....
Submersible Pump

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2, Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

viil



ejieyer 1abap yiuwyalijod uizi eduey

N
S
o
-
o
=
o
3
°©
=
2
=
3
=
3
=
o
=
Q.
o9
-
3
(13
3
-
®
-
o
3
-~
o
=
w
°
T
2
"
&
-
-3
o9
=
w
<
s
-
o
= 3
=
o
-
-
o
-
=
=
3
o.
=
o2
3
-
@
-
-
£
~
o
T
2
T
s
=

‘yejesew njens uenefun neje ynuy uesinuad ‘uesode| uesinuad ‘yeiw|l eAiey uesijnuad ‘ uenijauad ‘ueyipipuad uebunuaday ynjun efuey uedipnbuag ‘e

: Jaquins upyingaiuaw uep ueywnjueduaw edue) jul sijn) eAipy yninjas neje ueibeqas diynbusw bueae|iq ‘L

:eydideH

DAFTAR GAMBAR

Gg'mbar 2. 1 Sketsa 3D Drop Tank Dengan Submersible Pump...........ccccocevvevveeciieniranneennen. 6
Gg:.nbar 2. 2 Alur Diagram Pendistribusian Cruide Palm Oil (CPO).........cccccvvvevvieeiiiennenns 6
G-:;nbar 2. 3 TumpPahan Ol ......ooiiiiiiiiiiiieie ittt et 7
G?nbar 2. 4 Sketsa 2D Drop Tank.........tt:esiin ..o i i ceeeeeeeesesesesessssesessseesesesnes 7
G’g?nbar 2.5 Pompa Reciprocating [LOT .........c.oooiiriieiiiniieiiee et B eeve e 9
Ganbar 2. 6 Pompa ROTLON. .......oocoroosieeeeseeeoeeeoee e BB 9
GEmbar 2.7 Pompa Diafragma [12] ...c.ooeveerieeiitie i e s e 10
Gfa'.fnbar 2. 8§ FleyfoHose ....... AN . ......... BB N N NN - 11
Gimbar 2. 9Pl ............. . ug... . N B A RN . . .. . , Y
Gg'mbar F WFlange ....... — .y Ay NN ... 12
GambariPWI 1 Valve........ . N ggr & &Y & BN ... 13
Gambar P W2 Elbow 90° . Sl . . A A B ... 13
Gambar 2. 13 Switchboard [15] .ooeeeeeee et he e e e e 14
Gambar 2. 14 Submersible PUMP ....ccvoiiiiiiiiiien oo caiiinnsnseeneeesdbassnnsssnaeseeeesseensnesnseens 16
Gambar 2. 15 Table Kekasaran Pipa [29].........co i i eesssiihie e esieesiteesieass e 20
Gambar 2. 16 Diagram MoOOAY ... . .o it o eeee it S Biien b it sbe b b st smnesstateeneeeveenee e p
Gambar 3. 1 Dermaga Curah Cair Pl X Lo i i et en e eaned 27
Gambar 3. 2 Proses Wawancara Dengan Tim Ahli PT: X .o den e, 30
Gambar 3. 3 Layout Dermaga pelabuhan PT X ... o i i i 30
Gambar 3. 5 Sistem Bongkar Muat Cruide Palm Oil (CPO)....c......ccooooiiiin i, 32
Gambar 3. 6 Diagram Metode Analisa Data ..........cccoveeeiiieeiiiiiieece e b, 33
Gambar 4. 1 3D Drop RemM e 38
Gambar 4. 2 Sistem Kontrol Pompa Pada Drop Tanke s 39
Gambar 4. 4 3D Sistem Bongkar Muat Dengan Menggunakan Drop Tank......................... 40
Gambar 4. 5 Proses Loading Point dari Truk Menuju Drop Tank ..........cccceeevveevieeinneennnen. 40
Gambar 4. 6 Nilai Koefisien GesekK..........cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiieicee e 43
Gambar 4. 7 Gambar Nilai Relative Roughness Pada Diagram Moody ............cccccevvenenn. 43

1X



DAFTAR TABEL

— O
on (ep] (ap]
Ll o7
P s
. . . en
: : H = L G
. . . o
: : : aal
A s L A
: : : =
. N . . Py
- T P N p )
: Mu : Y
R : FE
< H . o
o Mm. HE— A
g 2 < 4 ol
S ™ = § E §
.Dh o &~ H lmna ..m
e
£ 22z 5 4
T S X X 2 @
= 8 E E g =2
O B B 8 = =
s & 2 g & §g
N Mo own €<
T = N n < n
S+ S+ < <

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta



ejieyer 1abap yiuwyalijod uizi eduey

undede ynjuaq wejep Ul sijn} eA1e)y ynanjas neje ueibedqas yelueqiaduwaul uep ueywinwnbua buelejiq ‘z
eyiejer abap yiuxeljod sefem Buek uebunuaday uexyibniaw yepn uediynbuad 'q

‘yejesew njens uenefun neje ynuy uesinuad ‘uesode| uesinuad ‘yeiw|l eAiey uesijnuad ‘ uenijauad ‘ueyipipuad uebunuaday ynjun efuey uedipnbuag ‘e

: Jaquins upyingaiuaw uep ueywnjueduaw edue) jul sijn) eAipy yninjas neje ueibeqas diynbusw bueae|iq ‘L

:eydideH
d Miw exdiddeH Q)

BABI
PENDAHULUAN

1.2_. Latar Belakang Penelitian
';'Industri kelapa sawit adalah salah'satu sektor penting terhadap. perekonomian, terutama
p%a Indonesia. Indonesia merupakan negara yang dapat menghasilkan cruide palm oil
(@O) sebesar 51,8 jutaton [1] yang menjadikan Indonesia sebagai produsen.cruide palm oil
(@O) terbesar didunia dengan presentasi 58% (IndonesiaBaik.id 2025). Untuk mendukung
Iti.onesia dalam pengelolaan kelapa sawit menjadi Crude Palm Oil (CPO), efisiensi pada
o
tagap distribusi yang didalamnya terdapat proses pemindahan dan pengangkutan menjadi

salah satu faktor kunci untuk menjaga kualitas produk sekaligus menekan biaya operasional.

Kapal merupakan sarana angkutan laut untuk melakukan pemindahan barang dari satu
daerah ke daerah lain, kapal laut dibagi menjadi beberapa jenis berdasarkan muatan barang
yang dibawa diantaranya adalah kapal untuk muatan barang (General cargo), muatan curah
(bulk carrier), muatan peti kemas (container), muatan kayu (log' carrier), muatan minyak
(Tanker), serta banyak lagi jenis-jenis kapal lainnya yang digunakan untuk berbagai

macam kegiatan transportasi laut [2].

Penelitian yang dilakukan oleh penulis dilakukan pada dermaga pelabuhan yang di kelola
oleh PT. X, pelabuhan merupakan area yang terdiri dari daratan dan perairan disekitarnya
yang mejadi kegiatan pemerintahan dan perekonomian yang meliputi sandar kapal, proses
bongkar muat, naik turunnya penumpang, dan fasilitas keselamatan pelayaran [3]. Dermaga
pelabuhan yang dikelola PT. X tepatnya pada dermaga curah cairdidaerah Pangkal Balam,
Kota Pangkal Pinang, Kepulauan Bangka Belitung.“Saat ini diwilayah Provinsi Bangka
Belitung terdapat luasan area kebun kelapa sawit dengan luas 296.128 Hektar dengan
produksi kelapa sawit mencapai 900 ton yang dikelola oleh 44 perusahaan dengan 17 pabrik
yang dikelola diantaranya mengolah tandan buah segar (TBS) [4] menjadi cruide palm oil
(CPO). Pelabuhan Pangkal Balam terletak memiliki luas 111.04 ribu m? yang terbagi menjadi

beberapa bagian diantaranya panjang dermaga 254 meter, luas gudang 1.275 m?. Sedangkan
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XL
ngs lapangan penumpukan yakni seluas 3.540 m? dan lapangan parkir seluas 4.510 m?.

S@hentara itu, Pelabuhan Pangkal Balam juga memiliki terminal penumpang yang memiliki

lugs 600 m? dengan kapasitas 350 penumpang dan panjang jalan 800 m [5].

T X mengemban peran penting dalam distribusi curah cair khususnya cruide palm oil
(@O) di Indonesia. Kegiatan distribusi atau biasa discbutkegiatan bongkar muat merupakan
béian penting dari sektor pelayaran‘dan logistik [6], agar proses.distribusi dapat berjalan
rr;-ksimal, maka proses loading atau pemindahannya dari pabrik produsenimenuju konsumen
h&lazrus dilakukan dengan’cepat, aman, dan efisien dari satu titik ke titik lainnya [6] tanpa
nﬁpgurangi kualitas minyak. Preses ini memerlukan sistem, yang andal, untuk menjawab
taitangan ini maka PT X melakukan pembangunan drop tank yang dilengkapi dengan pompa

o
szﬁamersible menjadi solusi yang potensial.

Drop tank merupakan system wadah penyimpanan sementara yang dirancang untuk
mengoptimalkan proses loading cruide palm oil (CPO), sedangkan penggunaan pompa
submersible dalam sistem ini memiliki beberapa keunggulan, seperti kemampuan untuk
memindahkan cairan dengan viskositas tinggi, efisiensi energi, dan ikatan yang kuat dengan
lingkungan. Selain itu, pompa submersible memungkinkan cruide palm oil (CPO) dialirkan
dari tangki menuju kapal tanpa memerlukan peralatan yang rumit, yang dapat meningkatkan

efisiensi waktu dan biaya.

Membangun drop tank yang dilengkapi dengan pompa submersible pada proses distribusi
Crude Palm Oil (CPO) dilakukan dengan. pertimbangan teknis. Faktor yang harus
dipertimbangkan diantaranya efisiensi biaya operasional sepeti bahan yang digunakan,
pemilihan desain, dan sistem apa yang akan dibangun merupakan pertimbangan penting yang

dilakukan untuk memastikan kinerja.dan keandalan sistem bekerja secara optimal.

1.2 Rumusan Masalah Penelitian
Penelitian ini dilakukan berdasarkan uraian yang telah penulis sampaikan, maka dari itu
penulis akan merumuskan penelitian sebagai berikut :
1. Bagaimana cara mengatasi tumpahan oli akibat dari kegiatan bongkar muat, agar
tidak jatuh ke laut yang dapat menimbulkan kerusakan lingkungan?

2. Bagaimana cara mengatasi complaint dari pihak customer yang mengeluhkan
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n:'r seringnya terjadi antrian truk akibat dari proses bongkar muat yang lama?

(@)

% 3. Bagaimana cara mengatasi lost cruide palm oil (CPO) yang terjadi pada saat
-~

; melakukan kegiatan bongkar muat?

::_r: 4. Apakah dengan membuat sistem bongkar muat baru merupakan langkah yang tepat

g dalam menaikan efisiensi waktu bongkar.muat.cruide palm oil (CPO)?

e
.

la- Pertanyaan Penelitian

#Berdasarkan perumusan.masalah diatas, maka dapat diperoleh ‘pertanyaan dalam
p‘gzlelitian ini :
Apakah dengan dibangunnya drop fank yang dilengkapi pompa submersible dapat
mengatasi - masalah pencemaran lingkungan dan mengembalikan nama . baik

perusahaan?

o eueyer us

Apakah dengan menggunakan pompa submersible kegiatan bongkar muat dapat lebih
efisien?
3. Bagaimana pengaruh dari kesesuaian pemilihan pompa dan desain tangki terhadap

efektifitas kegiatan bongkar muat cruide paim oil (CPO)?

1.4 Tujuan Penelitian
Berdasarkan perumusan masalah dan pertanyaan-diatas, maka dapat diperoleh tujuan
dalam penelitian ini :
1. Memberikan hasil analisis sebagai- pertimbangan terhadap penggunaan pompa
submersible pada proses pembangunan drop itank, agar menjadi sistem bongkar muat

yang efisien.

1.5 Batasan Masalah Penelitian
Batasan masalah penelitian.diperuntukan untuk membantu mengidentifikasi masalah yang
akan dibahas sehingga fokus pada satu persoalan yang dibahas. Berikut ini batasan-batasan
masalah penelitian:
1. Lingkup yang dibahas merupakan analisis proses loading point dengan menggunakan
sistem drop tank dengan pompa submersible dalam mendukung proses distribusi
cruide palm oil (CPO).

2. Parameter proses perancangan menggunakan standar PT X.
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Perhitungan biaya dalam perancangan merupakan rahasia perusahaan.
Penelitian ini hanya sebatas perencanaan dari penerapan sistem drop tank dengan

menggunakan pompa submersible pada proses loading point cruide palm oil (CPO).

15' Manfaat Penelitian

Bagi Penulis

Mampu berkontribusi baikssecara teori maupun praktek dilapangan terhadap ilmu
keenergian, khususnyardalam pemecahan masalah yang berguna bagi Indonesia dan
memberikan hasil‘penelitian yang dapat digunakan untuk pengembangan.dipenelitian
selanjutnya.
Bagi PT.X.dan Masyarakat

Hasil penelitian berupa solusi terbaru dalam proses distribusi cruide palm oil (CPO)
yang menjadi salah satu inovasi bagi perusahaan untuk mengembalikan nama baik,
meningkatkan pendapatan, serta turut mendukung pemerintah dalam mengatasi
masalah emisi. Hasil penelitian diharapkan memberikan dampak yang positif bagi
masyarakat dalam mencegah kerusakan alam yang dapat ditimbulkan akibat proses

bongkar.

1.7 Sistematika Penulisan

Untuk mempermudah di dalam memahami proposal skripsi ini, berikut sistematika yang

digunakan oleh penulis.

a. BAB I Pendahuluan

Memperkenalkan pengertian sistem bongkar muat Crude Palm Oil (CPO) sebagai
objek penelitian untuk mendapatkan latar belakang pemilihan topik berupa pengaruh
penggunaan drop tank-yang dilengkapi dengan pompa submersible'dan merumuskan
masalah yang sesuai dengan topik yang diangkat, tujuan penelitian menganalisa
penggunaan dari drop tank dengan submersible pump terhadap efektifitas loading
point dan batasan masalah yang diambil hanya melingkupi standar yang digunakan
oleh PT X terhadap objek penelitian, manfaat yang didapat dari penelitian ini kajian
teori dan analisis yang diharapkan dapat digunakan sebagai penunjang pembelajaran

dan pengembangan penelitian selanjutnya kemudian sistematika penulisan
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keseluruhan skripsi yang menjelaskan secara ringkas masalah yang diangat pada judul

penelitian.

. BAB II Tinjauan Pustaka

Menjelaskan rangkuman kritis dari sumber pustaka yang bersumber dari jurnal
nasional maupun internasional, text book, manualbook dan internet. Pada bab ini juga
menjelaskan kesimpulan sementara, serta beberapa rumus yang digunakan untuk
mendapatkan hasil dari pembahasan seperti rumus Aliran Fluida, Total Head, dan

Perhitungan Daya Pompa.

. BAB III Metodologi

Metode yang digunakan peneliti untuk menyelesaikan masalah/penelitian,
meliputi diagram alur._penelitian, objek penelitian, jenis penelitian, serta metode

pengambilan sample untuk penelitian.

. BAB IV Hasil dan Pembahasan

Pada bab ini akan menjelaskan hasil dan penelitian, dijelaskan setelah melakukan
observasi dan identidikasi pada objek penclitian, memaparkan pengolahan data yang
sudah dilakukan secara detail dengan menggunakan rumus, kemudian analisa dari
pengolahan data, yang kemudian didapatkan hasil yang dapat berguna untuk
menanggulangi masalah yang dihadapi oleh PT. X.

. BAB V Kesimpulan dan Saran

Bab V merupakan bab terakhir yang berisi kesimpulan penulis yang menjawab
pertanyaan penelitian yang kemudian didapatkan saran yang relevan setelah
melakukan penelitian dari awal hingga akhir terhadap sistem bongkat muat dengan
menggunakan drop-tank dengan submersible pump pada proses loading point PT. X.

Tambahan pada bagian akhir menampilkan daftar pustaka dan lampiran.
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5;—: Kesimpulan
El. Perhitungan waktu yang didapat pada proses-bongkar muat dengan menggunakan
g sistem drop tank dengan pompa submersible merk-hiflow type 200WQ200-15-15
% yang memiliki nilai head maksimal 15 meter, kapasitas maksimal.mengalirkan fluida
% 56 I/s, dan dayas15 Kw, dapat menghasilkan waktu bongkar muat.7,789 menit.
l'i Dimana lebih cepat 17,2 1lsmenit dari sistem sebelumnya, dan dapat menghabiskan
E 381,02 ton/jam cruide palm oil (CPO) dengan biaya penggunaan energi listrik
9,.", Rp.18.011/jam. dimana nilai ini lebih efisien dibanding nilai pompa NS-100 yang
" hanya dapat menghabiskan 150 ton/jam namun biaya bahan bakarnya mencapai
Rp.30,204/jam.
5.2 Saran

1. Pembangunan drop tank dapat lebih efisien dalam upaya menaikkan keuntungan dan
menanggulangi dampak negatif kegiatan bongkar muat curah cair khususnya cruide
palm oil (CPO) dengan memperhatikan desain bak penampungan dan pompa yang
sesuai ‘dalam melakukan standarisasi perusahaan, agar tidak menahan beban
kebutuhan melebihi 80% 'dari kemampuan beban maskimal, hal ini dimaksudkan
untuk memperpanjang umur pemakaian drop. tank.

2. PT X disarankan untuk menyesuaikan kapasitas operasional pompa submersible dari
120 //s menjadi 60 /s, hal ini dimaksudkan untuk mencegah potensi kerusakan pada
sistem pipa distribusi akibat tekanan dan debit aliran yang besar:

3. Penelitian jangka panjang diperlukan..dalam-mengevaluasi pemakaian pompa

submersible terhadap kinerja bongkar muat yang ada, hal ini dimaksudkan untuk
mendapatkan validasi apabila PT X menerapkan penggunaan pompa submersible pada
sistem bongkar muatnya, sehingga apabila terdapat kekurangan terhadap kinerja

bongkar muat segera mendapatkan solusi.
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