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PERANCANGAN TOP REMOVAL BAG FILTER PADA BIN
FINE COAL BURNER (482-3B1)

Irawan Mursaid!

"Program Studi Rekayasa Industri:Semen Jurusan Teknik Mesin; Politeknik
Negeri Jakarta,

2(EVE Departement, PT Solusi Bangun Indonesia Tbk Cilacap Plant)

irawan.eve 18 @ gmail.com

ABSTRAK

Bag filter berfungsi sebagai alat dedusting yang umum digunakan di pabrik
semen, termasuk di PT Solusi Bangun Indonesia Thk pada pabrik Cilacap, bag
filter 482-BF1 yang terletak di atas bin fine coal (482-3B1) digunakan untuk
menyaring debu fine coal dengan tipe side.removal bag filter.Namun, bag filter ini
mengalami permasalahan berupa dusty dan waktu penggantian bag cloth yang
cukup lama, yaitu mencapai 5 hari berdasarkan data overhaul tahun 2025.
Penelitian ini bertujuan untuk merancang sistem top removal bag filter sebagai
solusi. Metodologi yang digunakan meliputi identifikasi masalah, studi'pustaka,
pemilihan konsep desain, perancangan teknis, serta analisis dan evaluasi hasil.
Hasil rancangan menunjukkan bahwa: sistem top removal mampu mempercepat
proses penggantian bag cloth. Selain itu, nilai air-to-cloth ratio dan can velocity
telah sesuai dengan standar kriteria PT Solusi-Bangun Indonesia Tbk, sehingga
efektif dalam mengatasi permasalahan dusty pada bag filter 482-BF1. Dengan
demikian, perancangan_ini dinyatakan berhasil menjawab permasalahan yang

terjadi.

Kata Kunci: Dedusting, bag filter, top removal, fine coal, perancangan.

vil
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DESIGN OF TOP REMOVAL BAG FILTER ON BIN FINE COAL
(482-3B1)

Irawan Mursaid

"Industrial Engineering Study Program of the Department.of Mechanical
Engineering,

2(EVE Departement, PT Solusi Bangun Indonesia Tbk Cilacap Plant)

irawan.eve 18 @ gmail.com

ABSTRACT

Bag filters serve as common dedusting equipment in cement plants, including
at PT Solusi Bangun Indonesia Tbk, Cilacap plant. The 482-BF1 bag filter, located
above the fine coal bin (482-3B1), is used to filter fine coal dust and utilizes a side
removal bag filter type. However, this bag filter has encountered issues such as dust
leakage and a prolonged bag cloth replacement time, reaching up to 5 days based
on 2025 overhaul data. This study aims to design a top removal bag filter system
as a solution. The methodology includes problem identification, literature review,
concept selection, technical design, and analysis and _evaluation of results. The
design results indicate that the top removal system significantly reduces the bag
cloth replacement time. Furthermore; the calculated ‘air-to-cloth ratio and can
velocity comply with the standards set by PT Solusi Bangun Indonesia Tbk, making
it effective in addressing the dust leakage problem in the 482-BF1 bag filter.

Therefore, the proposed design successfully addresses the identified issues.

Keywords: Dedusting, bag filter, top removal, fine coal, technical design.
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BAB 1
PENDAHULUAN

Dalam judul laporan ini yaitu Perancangan Top removal Bag filter Bin fine

coal (482-3B1) terdapat latar belakang sebagai berikut:

1.1. Latar Belakang

PT Solusi Bangun Indonesia Tbk merupakan salah satu perusahaan
produsen semen terbesar diwdndonesia. PT Solusi Bangun Indonesia Tbk
memiliki kapasitas produksi 15 juta ton semen setiap tahun. Produksi semen
melibatkan sejumlah tahap penting, seperti proses penambangan raw material,
prehomogenisasi, penghancuran..raw. material, pembakaran..raw.. meal,
pendinginan clinker, serta penggilingan akhir sebelum menjadi produk semen
jadi.

Proses pembakaran raw meal dilakukan di preheater sebagai tempat
pembakaran awal kemudian pembakaran dilanjutkan. di  kiln untuk
menghasilkan clinker. Pembakaran tersebut menggunakan beberapa jenis
bahan bakar. Bahan bakar utama yang digunakan dalam proses produksi semen
adalah batu bara dan juga IDO (Industrial Diesel Oil). Sebelum. batu bara
menjadi bahan bakar yang digunakan pada burner kiln dan precalciner di
preheater, batu bara harus melalui process grinding dan drying di Coal Mill

hingga menjadi fine coal.

Setelah melalui proses pada coal mill, fine coal disalurkan ke dalam
bin yang berfungsi sebagai tempat penyimpanan sementara. Dalam proses ini,
udara digunakan sebagai media transportasi material fine coal. Oleh karena itu,
desain bin harus dilengkap1 dengan-sistem. sirkulasi udara.yangbaik dan tidak
sepenuhnya tertutup. Hal ini bertujuan agar udara yang membawa partikel fine
coal dapat keluar dengan lancar dari dalam bin, sehingga tidak terjadi
penumpukan tekanan udara. Tekanan berlebih di dalam bin dapat mengganggu

kelancaran proses penyimpanan maupun aliran material ke proses selanjutnya.
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Untuk memastikan udara dari sistem transportasi keluar dengan baik
sekaligus mengendalikan emisi debu, bin fine coal burner (482-3B1)
dilengkapi dengan bag filter (482-BF1). Bag. filter ini berfungsi untuk
menyaring partikel debu fine coal yang terbawa dalam aliran udara sebelum
udara tersebut dilepaskan. ke lingkungan. Dengan adanya bag filter,
pencemaran debu dapat diminimalkan, menjaga kebersihan area sekitar, serta

memastikan sistem. transportasi fine coal tetap berjalan dengan optimal.

Fine coal yang digunakan sebagai bahan bakar dalam proses
pembuatan semen di PT Solusi Bangun Indonesia Tbk Cilacap plant memiliki
kadar moisture yang bervariasi. Jika kadar moisture lebih dari sama dengan
20%, material fine coal menjadi lengket, yang dapat menyebabkan potensi
kejenuhan pada bag filter (482-BF1) meningkat. Hal ini teridentifikasi dari
differential pressure (AP) yang menunjukkan nilai.antara 328 mmH,0 hingga

-335 mmH, 0. (Data Maret 2024- Mei 2025).

131.01.2024 16:30:59 *
{/#482-381 71 PVAVG: 328,552

T AT07.2024 19:06:34
#482-301.P) PY_AVG: 087848

| |
26.11.2024 21:39:47 *
S4B2-3R1 PLFV_AVG -333633

Gambar 1.1 Data TIS pressure 482-BF 1

(Sumber: Datas TIS)

Gambar 1.1 di atas._menyajikan data dari_sistem . TIS yang
menunjukkan nilai differential “pressure..pada..bin-482-3B1, sekaligus
menggambarkan kondisi differential pressure pada bag filter 482-BF1. Dari
gambar tersebut dapat diketahui bahwa terjadi tekanan diferensial yang tinggi.
Kondisi ini terjadi berulang kali, mengakibatkan debu keluar dari bag filter

(482-BF1) dan mencemari udara di sekitarnya.
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Gambar 1.2 Kondisi dusty pada bag filter (482-BFI')

(Sumber: Dokumen Pribadi)

Pada gambar 1.2 terlihat kondisi dusty pada bag filter (482-BF1)
yang kerap terjadi berulang kali. Akibatnya, frekuensi perbaikan bag filter
(482-BF1) meningkat. Proses perbaikan pada bag filter (482-BF1), khususnya
penggantian bag cloth, membutuhkan waktu cukup lama, yaitu sekitar 24-36
jam untuk pembongkaran bag cloth lama dan 20 — 24 jam untuk pemasangan
bag cloth baru (Data Overhaul 2025). Hal ini memaksa tim Mechanical Kiln
untuk bekerja overtime agar masalah pada bag filter tidak menghambat proses

produksi semen di PT Solusi-Bangun Indonesia Tbk Cilacap plant.

: 1aquins ue)ingakuaw uep ueywinjuesuaw eduey (Ui sin} eAiey yninjas neje ueibeqas diynbuaw bueiejqg '

Gambar 1.3 Proses penggantian bag cloth bag filter (482-BF1)

(Sumber: Dokumen Pribadi)

Gambar 1.3 memperlihatkan secara visual proses penggantian bag

cloth pada unit bag filter (482-BF1) yang dilakukan oleh tim Mechanical Kiln.
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1.2.

1.3.

Lamanya proses penggantian bag cloth disebabkan oleh beberapa kendala,
seperti pelepasan baut yang dapat memakan waktu hingga 1 jam per baut, serta
proses pelepasan clamp dan lapisan isolasi menggunakan sealant yang cukup
banyak. Hal ini mengurangi efesiensi pekerjaan maintenance pada bag filter

tersebut.

Untuk mengatasi masalah tersebut, perlu mengganti bag filter dari
tipe side removal bag filter menjadi top removal bag filter gana meningkatkan
efesiensi pekerjaan maintenance, Khususnya saat penggantian bag cloth, serta
mengurangi potensi terjadinya bag filter dusty. Selain itu, material bag cloth
juga perlu ditingkatkan agar memiliki ketahanan terhadap suhu yang lebih
tinggi dan tahan terhadap kadar sulfur yang tinggi karena pernah terjadi bag
cloth terbakar di bag filter (482-BF1) pada bulan November 2024.

Rumusan Masalah Tugas Akhir
Berdasarkan uraian latar belakang yang sudah dijelaskan, maka

rumusan masalah tugas akhir yang harus diselesaikan adalah:

1. Bagaimana cara mengoptimalkan peforma bag filter pada bin fine coal
burner (482-3B1) agar tidak dusty dan mencegah terjadinya bag cloth
terbakar di masa mendatang ?

2. Bagaimana cara mengurangi terjadinya kiln stop karena proses
penggantian bag cloth yang memakan waktu eukup lama pada bag filter
yang ada di bin fine coal burner (482-3B1) ?

3. Berapa potensi keuntungan yang diterima oleh perusahaan jika project

ini dilaksanakan?

Tujuan Pembuatan Tugas AKhir

1.3.1. Tujuan Umum
Sebagai salah satu syarat untuk menyelesaikan Program
Diploma III Jurusan Teknik Mesin Program Studi Rekayasa Industri
Semen Politeknik Negeri Jakarta.
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1.3.2. Tujuan Khusus

1. Mampu merancang bag filter pada bin fine coal burner (482-
3B1) yang mampu mengatasi masalah dusty dan memiliki
material bag cloth yang'memiliki ketahanan terhadap suhu
yang lebih tinggi.

2. Mampuwmerancang top removal bag filter pada bin fine eoal
burner (482-3B1) yang dapat mengurangi risiko kiln stop,
dengan desain yang memungkinkan proses penggantian bag
cloth dilakukan lebih cepat.

3. Menganalisis dan ' menghitung potensi keuntungan yang

diterima oleh perusahaan jika project ini dilaksamakan.

1.4. Batasan Masalah Tugas AKkhir
Agar pembahasan dalam tugas akhir ini tidak melebar, maka
penulisan laporan tugas akhir ini dibatasi dalam ruang lingkup perancangan fop

removal bag filter pada bin fine coal burner (482-3B1).

1.5. Lokasi Tugas Akhir
Penelitian ini dilakukan di PT Solusi Bangun Indonesia Tbk Cilacap
plant, tepatnya diatas bin fine coal burner (482-3B1) yang berperan sebagai
tempat penyimpanan sementara_sebelum material disuplai ke burner kiln.

Berikut ini adalah gambar aktual bag filter (482-BF1).

Gambar 1.4 Bag filter (482-BF1)

(Sumber: Dokumen Pribadi)
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1.6.1.

1.6.3.

1.7.1.

1.7.2.

1.6. Manfaat Penelitian Tugas Akhir

Bagi Mahasiswa
Dengan adanya tugas akhir_ini“diharapkan dapat menambah
ilmu pengetahuan bagi penulis dan mahasiswa mengenai perancangan

top removal bag filter pada bin fine coal burner (482-3B1).

1.6.2. Bagi Politeknik Negeri Jakarta

Dengan adanya tugas akhir ini diharapkan dapat menjadi tolak
ukur keberhasilan kerja sama dalam pendidikan dan pengajaran bagi
mahasiswa EVE untuk yang telah mampu mengimplementasikan
materi perkuliahan kedalam tugas akhir ini sehingga tugas akhir ini
dapat diselesaikan dengan hasil yang nyata sesuai teori yang telah

diberikan.

Bagi PT Solusi Bangun Indonesia Tbhk
Terpecahkannya masalah yang terjadi pada equipment bag
filter (482-BF1) dengan ditemukannya solusi dengan dilakukannya

perancangan sebuah alat dari ide perbaikan.

1.7. Sistematika Penulisan Tugas Akhir

BAB I Pendahuluan

Menjelaskan latar belakang pemilihan topik, perumusan
masalah, tujuan penelitian baik secara umum maupun khusus, serta
ruang lingkup dan batasan penelitian. Selain itu, juga menguraikan
metode yang digunakan untuk menyelesaikan permasalahan, manfaat
yang diharapkan.dari penelitian ini, dan sistematika penulisan.yang

menggambarkan keseluruhan isi penelitian.

BAB II Tinjauan Pustaka
Menguraikan tinjauan pustaka yang mendukung penelitian,

dengan menyajikan rangkuman kritis dari berbagai referensi relevan.
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1.7.3.

1.74.

1.7.5.

Tinjauan ini mencakup pembahasan mengenai konsep, teori, serta hasil

penelitian sebelumnya yang berkaitan dengan topik yang dikaji.

BAB III Metodologi

Menjelaskan metode yang digunakan dalam penelitian untuk
menyelesaikan permasalahan, yang mencakup prosedur pelaksanaan,
metode pengumpulan data, serta teknik analisis data atau aspek teknis

dalam perancangan.

BAB IV Hasil dan Pembahasan

Berisi data’” pendukung yang mendasari latar belakang
penelitian, ,analisis..permasalahan, serta .identifikasi.. kebutuhan
konsumen. Selain itu, mencakup perancangan desain yang akan dibuat,
rencana pelaksanaan, serta estimasi waktu pengerjaan untuk

memastikan proses berjalan sesuai dengan tujuan yang telah ditetapkan.

BAB V Kesimpulan

Pokok bahasan yang dirangkum dari hasil analisis dalam
bentuk kesimpulan bertujuan untuk menjawab permasalahan dan
mencapai tujuan yang telah ditetapkan dalam. penelitian. Selain itu,
bagian ini juga dapat memuat saran yang relevan dengan penelitian

sebagai rekomendasi untuk pengembangan lebih lanjut.
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BAB 5
PENUTUP

5.1. Kesimpulan

Berdasarkan hasil observasi, analisis, perancangan;.serta evaluasi

terhadap project perancangantop removal bag filter pada bin fine eoal:burner

(482-3B1), maka dapatdisimpulkan hal-hal.berikut:

l.

Permasalahan dusty pada bag filter bin fine coal burner (482-3B1)
diupayakan penyelesaiannya melalui perancangan bag filter tipe top
removal. Bag filter yang dirancang ini memiliki nilai air-to-cloth ratio dan
can velocity yang-memenuhi standard design criteria-PT Selusi-Bangun
Indonesia. Berdasarkan data overhau! tahun 2025, rancangan ini
diperkirakan dapat mengurangi potensi.akumulasi debu pada bag cloth.
Selain itu, material bag cloth dirancang untuk ditingkatkan menjadi meta-
aramid, yang memiliki ketahanan suhu. lebih tinggi dibandingkan material
sebelumnya, yaitu polyester.

Permasalahan lamanya proses penggantian bag cloth pada bag filter bin fine
coal burner yang menggunakan tipe side removal dapat diselesaikan dengan
dilakukan perancangan bag filter tipe top removal yang memungkinkan
penggantian bag cloth dilakukan dari bagian atas secara lebih cepat dan
praktis.

Berdasarkan hasil analisis..dan perhitungan, pelaksanaan project ini
diproyeksikan memberikan keuntungan finansial berupa penghematan
biaya atau saving cost sebesar Rp 678.158.233 dengan payback period
selama 1,5 tahun. Selain itu, keuntungan non-finansial yang diperoleh
mencakup peningkatan aspek K3 melalui pengurangan potensi pekerjaan
panas, serta efisiensi waktu penggantian bag cloth yang terbukti lebih cepat

berdasarkan data overhaul tahun 2025.

109
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Terdapat beberapa tindakan yang direkomendasikan untuk

mendukung operasional bag filter baru sebagai.berikut:

1. Diperlukan pelaksanaan - it bag filter

e yang telah dijadwalkan, agar efektif

(482-BF1) hendaknya

1 [ &q r‘dan
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Lampiran 1
Profil PT Solusi Bangun Indonesia Tbk

A. Profil PT Solusi Bangun Indonesia Tbk

PT Solusi Bangun Indonesia . TbK sebuah “perusahaan publik di
Indonesia mayoritas sahamnya(80,6%) dimiliki dan dikelola.oleh Semen
Indonesia Group. Perusahaan ini merupakan salah satu produsen semen;:beton
jadi, dan agregat terkemuka yang terintegrasi dengan keunikan dan ekspansi
usaha waralaba; menyediakan, solusi komprehensif untuk pembangunan
rumah, mulai dari penyediaan bahan material hingga perencanaan cepat dan
konstruksi yang aman. PT Selusi Bangun Indonesia Tbk dikenal sebagai pionir
dan inovator di industri semen yang berkembang ‘pesat sejalan dengan
pertumbuhan pasar perumahan, bangunan umum, dan @ infrastruktur.
Perusahaan ini mengoperasikan tiga pabrik semen di Narogong (Jawa Barat),
Cilacap (Jawa Tengah), Tuban (Jawa Timur), danfasilitas penggilingan semen
di Ciwandan, Banten, dengan total kapasitas gabungan 10,8 juta ton clinker per

tahun.

. Sejarah Berdirinya PT Solusi Bangun Indonesia Tbk - Cilacap Plant

PT Solusi Bangun Indonesia Tbk Pabrik Cilacap terletak di Jalan Ir.
Juanda, Kelurahan Karang Talun, Cilacap Tengah 53234. Perusahaan ini
merupakan anak perusahaan dari PT Semen Indonesia. Dahulu dikenal sebagai
PT Holcim Tbk dan sebelumnya PT Semen Nusantara, didirikan berdasarkan
Undang-Undang Penanaman Modal Asing No.lTahun 1967 Jo UU No.11
tahun 1970. Pada tanggal 4 Maret 1974 Presiden RI saat itu melalui SK No B-
76/PRES 3/1974, memberikan persetujuan pendirian pabrik sesuai
permohonan dari pemegang saham yang terdiri dari:

a. PT Gunung Ngadeg Jaya (30% saham), Pengusaha Swasta Nasional
b. Onoda Cement Co.Ltd (35% saham), Pengusaha Swasta Jepang
c. Mitsui Co.Ltd (35% saham), Pengusaha Swasta Jepang

PT Semen Nusantara sebagai badan hukum disahkan berdasarkan Akte

Notaris Kartini Mulyadi, SH. di Jakarta, dengan register Nomor: 133 tanggal
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18 Desember 1974 dengan usulan akte perubahan No. 46 tanggal 11 Maret
1975, dalam bentuk perseroan terbatas dan berstatus Penanaman Modal Asing,
dan kemudian dikukuhkan dengan surat.. Menteri Kehakiman RI

No.V.A/5/96/25 tanggal 23 April 1975.

Pulau Nusakambangan yang dinyatakan tertutup (sesuai SK. Gubernur
Hindia Belanda No«235 tanggal 10 Agustus:1912 Jo No. 34 diktum ke-3 sub a)
pada akhirnyadiperbolehkan untuk dibukan dan dimanfaatkan berdasarkan SK
Presiden RL. No. 38 tahun 1974. Dengan demikian, dimungkinkan bagi PT.
Semen . Nusantara untuk memanfaatkan sebagian area di  Pulau
Nusakambangan sebagai lokasi penambangan batu kapur, salah satu bahan
baku utama pembuatan semen. Kemudian PT Gunung Ngadeg Jaya

mendapatkan ijin penambangan daerah untuk:

a. Konsesi penambangan batu kapur Nusakambangan seluas 1000 Ha
sejak tahun 1975.

b. Konsesi penambangan tanah liat di Desa Tritih Wetan seluas 250
Ha.

c. Lokasi Pabrik ‘Semen Holcim di “Kelurahan Karang Talun
Kecamatan Cilacap Utara dengan luas 26.5 Ha. Lokasi perumahan
karyawan di Kelurahan Gunung Simping seluas 10 Ha.

d. Lokasi service station / shipping distribution lengkap dengan
loading facility seluas 3.5 Ha (status Kontrak dengan Perum

Pelabuhan III cabang Cilacap).

Pada tanggal 1.Juli 1977, PT Semen Nusantara sudah mulai berproduksi.
Jenis semen yang dihasilkan.adalah semen Portland tipe 1 dengan loge-Candi
Borobudur dan Bunga Wijaya Kusuma. Selanjutnya sejak tanggal 10 Juni
1993, PT Semen Nusantara memiliki status baru dengan pengambilan saham

100% oleh Indonesia, yang kemudian diambil alih oleh PT Semen Cibinong
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Tbk Pabrik Cilacap sendiri terdiri dari dua sentral produksi yaitu CP 1 (pabrik
lama) dan CP 2 (pabrik baru).

Project pembangunan CP 2 dilakukan ‘mulat Januari 1995 hingga April
1997. Pada tahun 1995, Pabrik €CP_l sempat mengalami penutupan karena
adanya kenaikan BBM yang menyebabkan biaya operasi melebihi budgetr dan
menimbulkan kerugian: Pada tahun 2000, PT Semen Cibinong Tbk Pabrik
Cilacap setuju untuk diadakan restrukturisasi hutang dengan para kreditor.
Hutang perseroan telah dikurangi sebesar $500 juta. Selain itu, PT Tirtamas
Maju Tama selaku pemegang saham terbesar telah menjual seluruh sahamnya
kepada perusahaan Holcim dari Swiss dan mengakibatkan perubahan

pemegang saham sebagai berikut:

1. Holcim: T1,33 %
2. Kreditor: 16,1 %
3. Umum: 6,6 %

Pada tanggal 13 Desember 2001, Holcim Ltd menjadi pemegang saham
utama. Pada tanggal 30 Desember 2004, Holcim Ltd. menjual seluruh sahamnya
kepada induk perusahaan yaitu Holderfin B.V., pemegang saham mayoritas PT
Semen Cibinong Tbk dengan kepemilikan 5.925.921.820 lembar saham dengan
nilai transaksi sebesar Rp 2,5 Triliun (USD 256,48 juta).

Mulai tanggal 1 Januari 2006, nama PT Semen Cibinong resmi diganti
dengan nama PT Holcim Indonesia Tbk dan menjadi anggota Asosiasi Semen
Indonesia (ASI) serta sebagai unit usaha dibawah unit Holcim global. Dan aktif
sebagai anggota World Bussiness Council for Sustainable Development

(WBCSD) dan anggota pendiri Cement Sustainability Initiative.

Pada tahun 2014 Holcim global bergabung dengan Lafarge yang merupakan
produsen semen terbesar di dunia. Penggabungan ini menjadi perusahaan global

dengan nama Lafarge Holcim. Dan di Indonesia PT Holcim Tbk tetap bernama PT
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Holcim Indonesia Tbk dan mengakusisi PT Semen Andalas yang merupakan milik

dari Lafarge.

Pada tanggal 12 November 2018, PT+Semen.Indonesia (Persero) Tbk
(SMGR) membeli saham PT Holcim Indonesia Tbk (SMCB) dengan nilai
transaksi USD 917 juta ataussetara Rp 12,9 Triliun. PT Semen Indonesia persero
Tbk juga menandatangani perjanjian jual beli bersyarat (Conditional Sales:.&
Purchase Agreement) untuk mengambil alih 6.179.612.820 lembar saham atau
setara 80% kepemilikan saham. Saham milik Holderfin B.V yang merupakan anak

usaha dariLafarge Holcim.

PT Solusi Bangun Indonesia Tbk  adalah sebuah perusahaan public
Indonesia di mana mayoritas sahamnya (80,64%) dimiliki dan dikelola oleh PT
Semen Indonesia Industri Bangunan (SIIB) — bagian dari Semen Indonesia Group

— produsen semen terbesar di Indonesia dan Asia Tenggara.

PT Solusi Bangun Indonesia Tbk menjalankan usaha yang terintegrasi dari
semen, beton siap pakai, dan produksi agregat. Perseroan.mengoperasikan empat
pabrik semen di Narogong (Jawa Barat), Cilacap. (Jawa engah), Tuban (Jawa
Timur), dan Lhoknga (Aceh), dengan total kapasitas 14,5 juta ton semen per tahun,
dan mempekerjaka lebih dari 2,400 orang.

PT Solusi Bangun Indonesia Tbk saat ini. mengoperasikan jaringan penyedia
bahan bangunan yang mencakup distributor khusus, toko banguna, ahli bangunan

binaan perusahaan dan solusi — solusi bernilai tabah lainnya.
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Butterfly damper bag filter (482-BF1)
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Lampiran 7
Detail butterfly damper bag filter (482-BF1)
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Lampiran 8
Detail purging pipe bag filter. (482-BF1)
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