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PENGARUH SUDUT KEMIRINGAN DAN POSISI PANEL
SURYA TERHADAP KINERJA SISTEM PLTS
MENGGUNAKAN ANALISA ANOVA DUA ARAH

Rizqi Rahmat Arifin, Noor Hidayati

Program Studi Teknologi Rekayasa Konversi Energi, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri
Jakarta, Jl.Prof. G. A. Siwabessy, Kampus U, Depok, 16425

F-mail; rizgi.rahmat.arifin.tm2 1 @mhsWapniac.id

ABSTRAK

Indonesia adalah negara yang terletak pada garis khatulistiwa yang memiliki
potensi besar dalam bidang energi terbarukan, khususnya dalam bidang energi surya.
Energi surya merupakan sumber. energi-yang tidak akan ada habisnya dan dapat
diperbaharui secara alami, serta dapat berkontribusi dalam mengurangi emisi gas rumah
kaca yang menjadi penyebab utama pemanasan global. Penelitian ini bertujuan untuk
menganalisa hubungan antara sudut kemiringan dengan kinerja PLTS dan menganalisa
pengaruh posisi panel surya terhadap kinerja sistem PLTS. Penelitian ini dilakukan dengan
menggunakan metode analisis ANOVA dua arah. Hasil penelitian menunjukkan bahwa
posisi panel surya (orientasi) berpengaruh signifikan terhadap kinerja sistem PLTS, dengan
nilai Fthitung sebesar 151.1116 lebih besar dari F tabel 2.90129454, yang dimana artinya
posisi panel surya secara statistik berperan penting dalam mempengaruhi performa kinerja
sistem. Hasil penelitian ini diharapkan“dapat memberikan atau menjadi referensi bagi

pengembangan sistem PLTS yang lebih efisien lagi kedepannya.

Kata Kunci: Sudut Kemiringan, Posisi Panel Surya, ANOVA Dua Arah
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THE EFFECT OF TILT ANGLE AND PANEL POSITION ON
THE PERFORMANCE OF PV SYSTEMS USING TWO-WAY
ANOVA ANALYSIS

Rizqi Rahmat Arifin, Noor Hidayati

Program Studi Teknologi Rekayasa Konversi Energi, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri
Jakarta, Jl.Prof. G. A. Siwabessy, Kampus U, Depok, 16425

F-mail; rizgi.rahmat.arifin.tm2 1 @mhsWapniac.id

ABSTRACT

Indonesia is a country located on the equator, possessing significant potential in
the field of renewable energy, particularly solar energy. Solar energy is a source of energy
that is inexhaustible and can be naturally replenished, contributing to the reduction of
greenhouse gas emissions, which are the primary.cause of global warming. This study aims
to analyze the relationship between the tilt angle and the performance of solar power plants
and to analyze the effect of solar panel position.on the performance of the solar power
plant system. This research was conducted using a-2-way ANOVA analysis.method. The
results showed that the position of the solar panels (orientation) significantly influenced
the performance of the PLTS system, with a calculated F value of 151.1116 greater than
the F table of 2.90129454, which means that the position of the solar panels statistically
plays an important role in influencing the performance of the system. The results of this
study are expected to provide or be a referencefor the'development of a more efficient PLTS

system in the future.

Keywords: Tilt Angle, Solar Panel Position, Two-Way ANOVA
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Krisis energi global serta perubahan iklim. telah menjadi isu penting
dibanyak negara atau dalam kancah'skala internasional. Penyebab utama dari
perubahan iklim yaitu peningkatan emisi gas rumah kaca yang berasal dari
bahan bakar fosil, oleh karena itu banyak negara yang beralih ke sumber energi
terbarukan yang paling menjanjikan yaitu energi surya, karena ketersediaan
energi surya yang melimpah, bersih, dan ramah lingkungan (Bagus et al., 2025).
Penggunaan energi terbarukan atau energi surya juga dapat menjadi solusi yang

dibutuhkan untuk mendukung pembangunan berkelanjutan.

Indonesia adalah negara yang terletak di garis khatulistiwa yang memiliki
iklim tropis, yang dimana membuat Indonesia banyak potensi energi terbarukan
khususnya dalam bidang energi surya (Budiyanto & Setiawan, 2021). Energi
matahari atau energi surya merupakan sumber energi terbarukan yang tidak
akan ada habisnya dan dapat diperbaharui secara alami (Bagus et al., 2025), hal
ini yang menjadikan penggunaan sistem PLTS sebagai salah satu solusi untuk
memenuhi kebutuhan energi nasional secara berkelanjutan dan juga dapat
membantu mengurangi emisi gas rumah kaca, yang menjadi penyebab utama

dari terjadinya pemanasan global.

Pembangkit listrik tenaga surya adalah salah satu solusi energi terbarukan
yang berkelanjutan untuk jangka panjang dan dapat diperbaharui secara alami.
Pembangkit Listrik Tenaga Surya sendiri bekerja dengan mengkonversi energi
matahari menjadi energi listrik dengan melalui prinsip sel photovoltaic, yang
terdiri dari lapisan tipis bahan semikonduktor (Sugiono et al.;2022) (Siahaan et
al., 2020). Saat lapisan tipis bahan semikonduktorsmenerima energi foton,
elektron akan teraktivasi yang kemudian akan menghasilkan tegangan listrik

arus searah (DC).
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Kinerja sistem Pembangkit Listrik Tenaga Surya dipengaruhi oleh beberapa
faktor seperti suhu lingkungan, kondisi cuaca, intensitas radiasi matahari, serta
kualitas dan tipe panel surya yang digunakan (Yuliananda et al., 2015)
(Gunawan et al., 2019). Salah satu aspek teknis yang sangat penting dalam
pemasangan panel surya yaitu sudut kemiringanidan posisi panel surya terhadap
matahari (Badogil et al., 2024) (Kemiringan et al., 2024). Sudut kemiringan dan
posisi panel surya mempengaruhi langsung jumlah iradiasi imatahari yang
diterima oleh panel surya, oleh karena itu penentuan sudut yang optimal dapat
menghasilkan efisiensi dan output daya listrik panel surya secara maksimum

sepanjang harinya (Kemiringan et.al., 2024).

Untuk mengetahui pengaruh dua faktor antara sudut kemiringan dan posisi
panel surya secara bersamaan terhadap kinerja sistem PLTS, dibutuhkan metode
analisis statistik yang tepat. Salah satu metode yang digunakan adalah Analisis
ANOVA dua arah. ANOVA dua arah digunakan untuk menguji pengaruh dua
faktor independen yaitu sudut kemiringan dan posisi panel surya terhadap satu
variabel independen lainnya yaitu berupa efisiensi sistem PLTS secara bersama
serta melihat interaksi antara keduanya terhadap variabel terikat, yaitu kinerja
sistem PLTS (Rahmawati & Erina, 2020). Berdasarkan metodeini, diharapkan
akan mendapatkan hasil yang lebih akurat dan signifikan mengenai pengaruh

kinerja sistem PLTS dan berdampak baik.

Berdasarkan hal tersebut, penulis tertarik. untuk melakukan penelitian
mengenai “‘Pengaruh Sudut Kemiringan dan Posisi Panel Surya Terhadap
Kinerja Sistem PLTS Menggunakan Analisa ANOVA 2 Arah”, agar diperoleh

informasi yang relevan atau tepat dalam pengoptimalan instalasi panel surya.

1.2 Rumusan Masalah

Adapun beberapa rumusan masalah yang-di-dapat-dari-latar belakang diatas
adalah sebagai berikut:

1. Seberapa besar pengaruh sudut kemiringan terhadap kinerja PLTS.

2. Seberapa besar pengaruh dari posisi panel surya terhadap kinerja PLTS.

2
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1.3 Pertanyaan Penelitian
Berikut adalah beberapa pertanyaan pada penelitian ini adalah sebagai berikut:
1. Bagaimana sudut kemiringan dapat mempengaruhi kinerja PLTS?

2. Bagaimana pengaruh posisi panel surya terhadap kinerja PLTS?

1.4 Tujuan Penelitian
Tujuan dari penelitian ini adalah'sebagai berikut:
1. Menganalisa hubungan antara sudut kemiringan dengan kinerja PLTS

2. Menganalisa pengaruh posisi panel suryaterhadap kinerja PLTS

1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat dari penelitian ini yaitu:

1. Manfaat bagi Mahasiswa: Memberikan wawasan atau.pengetahuan bagi
mahasiwa tentang sudut kemiringan dan posisi yang optimal pada panel
surya serta memberikan ketertarikan mahasiswa terhadap energi terbarukan.

2. Manfaat bagi Politeknik: Memberikan kontribusi dalam pengembangan
kurikulum serta penelitian dalam bidang energi terbarukan.

3. Manfaat bagi Perusahaan: Memberikan informasi yang berguna bagi
perusahaan dalam mengoptimalkan kinerja panel surya di dalam sistem

Pembangkit Listrik Tenaga Surya.

1.6 Sistematika Penelitian
Berikut ini adalah sistematika dari penulisan skripsi, yaitu:
a. Bagian Awal
1. Halaman Sampul
Halaman Judul
Halaman Persembahan
Halaman Persetujuan
Halaman Pengesahan

Halaman Pernyataan Orisinalitas

A o

Abstrak dalam Bahasa Indonesia
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8. Abstrak dalam Bahasa Inggris
9. Kata Pengantar

10. Daftar Isi

11. Daftar Tabel

12. Daftar Gambar

13. Daftar Lampiran
. Daftar Istilah
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3.6 Metode Analisis Data
BAB IV HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN
4.1 Hasil Penelitian

4.2 Pembahasan
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5.2 Saran
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BAB V PENUTUP
5.1 Kesimpulan

Hale Cipta:
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BAB YV
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan dari penelitian yang sudah-dilakukan, diperoleh beberapa

kesimpulan, yaitu sebagai berikut:

1.

Berdasarkan hasil analisa, sudut kemiringan tidak memberikan:pengaruh
yang signifikan terhadap kinerja sistem PLTS, hal ini dibuktikan dengan
Nilai F hitung sebesar 2.0130953 lebih kecil dibandingkan dengan F tabel
sebesar 3:2873821.

Berdasarkan hasil analisis menunjukkan bahwa posisi panel surya memiliki
perngaruh signifikan terhadap kinerja sistem PLTS. Hal ini dibuktikan
dengan nilai F hitung sebesar 151:1116 jauh lebih besar dibandingkan dari
F tabel yaitu 2.90129454, dan rata-rata efisiensi posisi panel yang
menghadap selatan mencapai 18.9% lebih besar dibanding dengan panel

yang menghadap utara yaitu 16.75%.

5.2 Saran

Adapun saran yang di dapat untuk membantu dalam pengembangan

penelitian yang lebih baik'dan relevan dengan kebutuhan masyarakat; yaitu:

1.

Pada saat pemasangan panel surya agar dapat memperhatikan kondisi
lingkungan sekitar agar sistem PLTS dapat berjalan dengan normal dan
optimal.

Pemilihan sudut kemiringan disesuaikan dengan desain fisik bangunan,
Karena variasi sudut kemiringan tidak menunjukkan pengaruh signifikan
terhadap efisiensi

Mengoptimalkan posisi-panel surya, agar di dapatkan hasil dari-performa

ataupun kinerja sistem PLTS jauh-lebih baik.

28
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