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ABSTRAK 

 

 

Sebagai produsen komponen otomotif, PT XYZ dilengkapi berbagai macam 

fasilitas permesinan untuk menunjang produksi, salah satunya adalah Injection 

Molding. Injection Molding adalah metode utama manufaktur plastic di PT 

XYZ, dengan barrel yang berperan penting dalam mencairkan material sebelum 

injeksi. Efisiensi pemanasan barrel sangat bergantung pada Ceramic Band 

Heater, namun masalah ketidakstabilan suhu, waktu pemanasan yang lama, dan 

konsumsi energi tinggi sering terjadi. Penelitian ini bertujuan untuk merancang 

Ceramic Band Heater yang lebih efisien guna meningkatkan kestabilan suhu 

dan mengurangi konsumsi energi. Metode yang digunakan mencakup analisis 

permasalahan, desain ulang, simulasi termal, serta pengujian pada Injection 

Molding Machine di PT XYZ. Analisis dilakukan dengan mempertimbangkan 

kesesuaian ukuran luasan Band Heater terhadap dimensi barrel, memastikan 

distribusi panas yang merata, serta membandingkan performa desain ini dengan 

sistem pemanas barrel lainnya. Hasil penelitian menunjukkan bahwa desain 

Ceramic Band Heater memiliki keunggulan dalam retensi panas yang lebih 

baik, mengurangi kehilangan energi, serta meningkatkan efisiensi proses 

Injection Molding secara keseluruhan. Dengan penerapan desain yang tepat, 

sistem pemanas ini dapat mengurangi waktu pemanasan, menjaga kestabilan 

suhu, dan meningkatkan umur pakai mesin. 

Kata kunci: Injection Molding, Ceramic Band Heater, Stabilitas Suhu, Efisiensi 

Pemanasan, Barrel Heater. 
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ABSTRACT 

 

 

As an automotive component manufacturer, PT Bakrie Autoparts is equipped 

with various kinds of machining facilities to support production, one of which 

is Ferrous Foundry. At Ferrous Foundry there is a process, namely Pouring. 

Pouring is the process of pouring Cast Iron that has been melted in a Furnace, 

into a Molding that has been molded using Greensand. After the pouring is 

done, the next process is the Cooling Line process using Cooling Tower media. 

Cooling Tower has many components to maximize its role as a Heat Exchanger, 

including the drive motor and fan blower. The position of the driving motor in 

the cooling tower is very high, sometimes an additional platform is needed to 

make it easier for technicians to carry out maintenance and repairs on the 

driving motor so that it functions optimally. A safe platform for technicians must 

be calculate and simulation first before the installation, to maintain work safety 

and long-term use. Also, the condition around the cooling tower must be 

considered too. Platform calculations include calculating the maximum load 

that can be supported by platform and the strength of the welding. 

Keywords: Injection Molding, Ceramic Band Heater, Heat Stabilization, 

Heating Efficiency, Barrel Heater. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 
1.1 Latar Belakang 

PT XYZ adalah salah satu perusahaan manufaktur di Indonesia, PT ini 

berkomitmen pada inovasi, termasuk pengembangan kendaraan roda dua dan 

juga aktif dalam program-program keberlanjutan dan tanggung jawab sosial, 

termasuk keselamatan berkendara dan pelestarian lingkungan. Dengan reputasi 

yang kuat dan komitmen terhadap kualitas, PT XYZ terus mempertahankan 

posisinya sebagai salah satu pemain utama dalam industri otomotif Indonesia. 

Di PT XYZ mempunyai banyak departemen untuk menopang proses 

produksi, salah satunya adalah Departemen Polymer. Departemen Polymer 

memiliki peran strategis dalam memastikan kualitas material plastic yang 

digunakan dalam proses manufaktur, khususnya pada produk kendaraan. 

Departemen ini bertanggung jawab atas pemilihan, pengujian, dan pengolahan 

berbagai jenis material untuk menghasilkan produk yang berkualitas, serta 

memastikan kompatibilitasnya dengan spesifikasi teknis dan kebutuhan desain 

produk. Departemen Polymer berperan penting dalam proses Injection Molding. 

Salah satu komponen utama Injection Molding yang digunakan adalah 

Barrel Injection Machine yang berfungsi untuk melelehkan dan menginjeksikan 

material plastic ke dalam cetakan. Kinerja barrel sangat mempengaruhi kualitas 

produk dan efisiensi produksi. Namun, berbagai permasalahan sering muncul 

yang dapat menghambat proses manufaktur. 

Permasalahan utamanya adalah ketidakseimbangan suhu yang dapat 

menyebabkan degradasi material plastic dan defect product. Selain itu, keausan 

barrel akibat gesekan terus-menerus dengan material plastic dan baut dapat 

menurunkan efisiensi pencampuran dan pelelehan. Penyumbatan akibat residu 

plastic yang tidak terlebur sempurna juga sering terjadi, menyebabkan 

ketidaklancaran  aliran  material.  Permasalahan  ini  dapat  menyebabkan 

1 
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ketidakmerataan suhu, sehingga memengaruhi efisiensi pelelehan dan 

homogenisasi material. Akibatnya, proses produksi menjadi tidak stabil, 

meningkatkan jumlah produk cacat, serta menambah beban kerja tim 

pemeliharaan dan downtime mesin. 

 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan Latar Belakang, maka Rumusan Masalah Laporan Tugas Akhir 

adalah sebagai berikut: 

1) Apa saja indikator kendala dan pengaruh dalam proses pencairan 

material pada Injection Molding Machine? 

2) Bagaimana rancangan model 3D dan simulasi perpindahan suhu pada 

Ceramic Band Heater yang sesuai dengan efektivitas dan efisiensi daya 

pada Injection Molding Machine? 

3) Berapa estimasi total biaya dalam pembuatan Ceramic Band Heater? 

 

 

 

1.3 Tujuan Penulisan 

Berdasarkan Rumusan Masalah, maka Tujuan Laporan Tugas Akhir adalah 

sebagai berikut: 

1) Mengindentifikasi indikator kendala dan pengaruh dalam proses 

pencairan material pada Injection Molding Machine. 

2) Mengetahui rancangan model 3D dan simulasi perpindahan suhu pada 

Ceramic Band Heater di Injection Molding Machine guna memastikan 

efektivitas dan efisiensi daya yang digunakan. 

3) Mengetahui estimasi biaya yang dibutuhkan dalam pembuatan Ceramic 

Band Heater, termasuk komponen utama, proses produksi, dan biaya 

operasional. 
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1.4 Manfaat Penulisan 

Manfaat penulisan ini dibagi menjadi dua, yaitu manfaat teoritis dan 

manfaat praktis. Manfaat penulisan Laporan Tugas Akhir adalah sebagai 

berikut: 

• Secara Teoritis 

 

1) Menambah wawasan dan pengetahuan mengenai proses Injection 

Molding, khususnya terkait kendala pencairan plastic dan optimasi 

sistem pemanas (Ceramic Band Heater). 

2) Mendorong pengembangan desain berbasis analisis termal presisi, 

dengan mengintegrasikan pendekatan simulasi dan model 3D dalam 

perancangan sistem pemanas industri, khususnya Ceramic Band Heater. 

3) Mendorong integrasi ilmu teknik mesin dan teknik manufaktur melalui 

pendekatan sistematis dalam merancang komponen mesin (heater) yang 

memenuhi kebutuhan fungsional, keandalan termal, dan efisiensi energi. 

• Secara Praktis 

 

1) Meningkatkan efisiensi Injection Molding Machine dengan pemilihan 

desain dan bentuk cover yang tepat serta perancangan Ceramic Band 

Heater yang lebih optimal. 

2) Meningkatkan produktivitas dan kualitas produk dengan optimalisasi 

sistem pemanas dan desain komponen Injection Molding Machine. 

3) Membantu teknisi dan bagian pemeliharaan dalam memahami 

karakteristik termal heater, serta peranannya dalam mencegah 

kerusakan proses akibat ketidaksesuaian suhu. 

4) Menyediakan data dan dokumentasi teknis awal yang bisa dijadikan 

tolak ukur untuk standardisasi internal desain heater di lini produksi 

serupa dalam perusahaan. 
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1.5 Batasan Masalah 

Batasan masalah pada Laporan Tugas Akhir adalah sebagai berikut: 

 

1) Pemilihan variasi baut pengencang Ceramic Band Heater terbatas hanya 

3 alternatif. 

2) Tidak menggunakan perhitungan manual perpindahan suhu dikarenakan 

penulis memfokuskan hanya pada simulasinya saja. 

 

 

1.6 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan Laporan Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut: 

 

1) BAB I PENDAHULUAN 

 

Berisi latar belakang masalah, rumusan dan batasan masalah, tujuan 

penelitian, manfaat dan sistematika laporan. 

2) BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

 

Mendeskripsikan teori, konsep, dan penelitian terdahulu yang relevan 

dengan topik penelitian. 

3) BAB III METODE PENELITIAN 

 

Menjelaskan secara detail metode yang digunakan dalam penelitian, 

termasuk pendekatan, desain, sampel, dan teknik analisis data. 

4) BAB IV HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN 

 

Menguraikan hasil penelitian dan analisisnya, dengan pembahasan 

terhadap temuan yang didapatkan. 

5) BAB V PENUTUP 

 

Memberikan kesimpulan dari temuan penelitian serta saran untuk 

pengembangan selanjutnya, dan rekomendasi kebijakan. 



 

BAB V 

PENUTUP 

 
5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil analisa dan perhitungan yang sudah dilakukan, dapat 

diambil kesimpulkan sebagai berikut: 

1) Perbaikan pada Barrel Injection Molding Machine dengan 

menambahkan cover Ceramic Band Heater, mampu menstabilkan suhu 

panas sehingga plastic dapat meleleh secara sempurna dan 

menghasilkan produk yang berkualitas. Sebelumnya, barrel tanpa cover, 

energi panas tidak stabil dan menyebabkan cacat pada produk. Selain 

itu, desain baru ini juga menjaga agar panas tidak menyebar ke 

lingkungan kerja, sehingga efisiensi energi meningkat dan kondisi kerja 

menjadi lebih baik. 

2) Hasil desain dan simulasi menunjukkan bahwa dengan adanya Ceramic 

Band Heater, improvisasi dapat berjalan dengan baik dalam berbagai 

hal, mudah di lepas pasang saat digunakan karena menggunakan system 

clamp auto lock. Selain itu, dari segi efisiensi konsumsi daya 

menghemat sebesar 83,71% dan penurunan waktu hingga 76%, 

sedangkan dalam hasil produksi meningkat sebesar 2,83%. 

3) Dengan perhitungan estimasi biaya yang sudah dijelaskan, sangat layak 

untuk dilakukan instalasi Ceramic Band Heater pada Barrel Injection 

Molding Machine, dikarenakan berbagai dampak positifnya, 

dibandingkan dengan tidak mengeluarkan biaya dan tetao 

mempertahankan Barrel Injection Molding Machine tanpa cover. 

 

 

5.2 Saran 
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Berikut terdapat beberapa hal yang perlu diperhatikan setelah analisa dan 

desain: 

1) Rekomendasi desain heater ini dapat diimplementasikan secara 

bertahap di industri, terutama pada lini produksi dengan pemakaian 

heater intensif, guna menekan biaya operasional dan meningkatkan 

efisiensi energi. 

2) Menggunakan simulasi di 2 perangkat lunak yang berbeda, agar hasil 

simulasi bisa lebih akurat. 

3) Melakukan perawatan berkala dan inspeksi visual terhadap heater perlu 

dijadwalkan secara rutin untuk mencegah kerusakan dini seperti korosi. 
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Lampiran 1.1 Activity Plan PT XYZ 
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Lampiran 1.3 Drawing Stainless Steel Cover 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lampiran 1.4 Drawing Nickel Wire 
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Lampiran 1.5 Drawing Ceramic Bricks 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lampiran 1.6 Drawing Ceramic Insulator 
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Lampiran 1.7 Drawing Simulasi Pada Autodesk Fusion 360 


