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ABSTRAK

Penggunaan mesin sandblasting sudah menjadi proses yang umum dalam berbagai
aplikasi dalam dunia industri. Kegunaan mesin sandblasting adalah untuk
membersihkan permukaan benda kerja, menghilangkan karat, serta menyiapkan
permukaan benda kerja sebelu dilakukan finishing. Rancang bangun ini adalah
menghasilkan mesin sandblasting portable yang mudah dipindahkan dengan
dimensi 500 x 400 x 700 mm dan dapat diletakkan diatas meja. Perancangan mesin
dilakukan dengan menggunakan matriks screening dan scoring untuk pemilihan
desain serta menggunakan metode Quality Function Deployment (QFD).
Perhitungan yang dilakukan pada rancang bangun ini diantaranya perhitungan
waktu semprot, perhitungan kekuatan rangka, dan perhitungan pengelasan. Hasil
dari perhitungan yang dilakukan menunjukkan waktu yang diperlukan untuk
melakukan penyemprotan adalah 71,79 s pada permukaan baja ukuran 230 × 80
mm. selain itu perhitungan yang dilakukan juga menunjukkan kelayakan material
yang digunakan pada material rangka. Material yang digunakan pada rangka adalah
baja SS400 dengan nilai kekuatan 400 – 500 MPa. Kekuatan struktur pada rangka
500 mm sebesar 121,27 MPa, rangka 400 mm sebesar 97,01 Mpa. Proses pabrikasi
pada bagian rangka dilakukan proses pengelasan SMAW (Shielded Metal Arc
Welding) dengan tegangan tarik maksimum pengelasan sebesar 57,9662 MPa dan
tegangan geser maksimum pengelasan sebesar 115,8761 Mpa. Berdasarkan hasil
yang didapatkan menunjukkan bahwa material SS400 masih dalam batas aman
untuk digunakan sebagai rangka.

Kata kunci : sandblasting portable, rancang bangun, QFD
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ABSTRACT

The use of sandblasting machines has become a common process in various
applications in the industrial world. The use of sandblasting machines is to clean
the surface of the workpiece, remove rust, and prepare the surface of the workpiece
before finishing. This design is to produce a portable sandblasting machine that is
easy to move with dimensions of 500 x 400 x 700 mm and can be placed on a table.
The design of the machine is done using a screening and scoring matrix for design
selection and using the Quality Function Deployment (QFD) method. The
calculations carried out in this design include spray time calculations, frame
strength calculations, and welding calculations. The results of the calculations
carried out show that the time required to spray is 71.79 s on a steel surface
measuring 230 × 80 mm. in addition, the calculations carried out also show the
feasibility of the material used in the frame material. The material used in the frame
is SS400 steel with a strength value of 400 - 500 MPa. The structural strength of
the 500 mm frame is 121.27 MPa, the 400 mm frame is 97.01 MPa. The fabrication
process on the frame section is carried out by the SMAW (Shielded Metal Arc
Welding) welding process with a maximum welding tensile stress of 57.9662 MPa
and a maximum welding shear stress of 115.8761 MPa. Based on the results
obtained, it shows that the SS400 material is still within safe limits for use as a
frame.

Keywords : sandblasting portable, design, QFD
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar belakang

Penggunaan mesin sandblasting sudah menjadi proses yang umum

dalam berbagai aplikasi di industri seperti otomotif, pesawat terbang,

galangan kapal, dan konstruksi. Blasting merupakan tahapan dari proses

pembuatan suatu objek yang sudah terbentuk yang dilakukan sebelum

proses pengecatan [1]. Kegunaan dari mesin itu sendiri ialah untuk

membersihkan permukaan benda kerja, menghilangkan karat, serta

menyiapkan permukaan benda kerja sebelum dilakukan proses finishing.

Proses pembersihan permukaan logam pada mesin sandblasting

dilakukan dengan cara menembakkan butiran material yang berbahan

abrasive kepada permukaan benda kerja sehingga segala lapisan seperti

karat, kotoran dan cat dapat dihilangkan karena gesekan kedua material [2].

Pasir abrasive yang tersimpan dalam sandpot dialirkan dengan bantuan

kompresor yang dikeluarkan melalui nozzle untuk ditembakkan kepada

benda kerja. Pasir yang telah digunakan terkumpul pada kabinet akan

digunakan kembali sampai butiran pasir habis atau menjadi debu. Debu

yang disebabkan karena proses blasting ini dapat mempengaruhi kesehatan,

keselamatan kerja dan juga kontaminasi lingkungan yang dapat

menghambat jalannya proses blasting[3].

Dilihat pada perancangan yang penelitian yang berjudul “Rancang

Bangun Alat Sandblasting Sebagai pembersih Kotoran Pada permukaan

Logam” oleh Pambudi F.A. didapati kekurangan seperti : (1) Mesin tidak

mudah dipindahkan dari satu tempat ke tempat yang lain. (2) memiliki

ukuran 1000 mm x 700 mm x 1700 mm. (3) Mesin tidak dapat

diletakkan diatas meja.
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Untuk mengatasi masalah diatas maka mesin sandblasting dirancang

agar (1) mesin mudah dipindahkan dari suatu tempat ke tempat yang

lain. Mesin sandblasting memiliki ukuran (2) 500 mm x 400 mm x 700

mm. Mesin sandblasting ini dapat diletakkan diatas meja. Mesin

Sandblasting portable ini dapat membantu membersihkan permukaan

logam sesuai dengan tempat yang diinginkan.

1.2 Rumusan Masalah

Rumusan masalah dari latar belakang diatas adalah sebagai berikut:

1. Bagaimana merancang mesin Sandblasting portable agar mudah

dipindahkan dengan ukuran 500 mm x 400 mm x 700 mm dan dapat

diletakkan diatas meja?

2. Bagaimana memfabrikasi mesin Sandblasting portable agar mudah

dipindahkan dengan ukuran 500 mm x 400 mm x 700 mm dan dapat

diletakkan diatas meja?

1.3 Tujuan Rancang Bangun

Dari rumusan masalah diatas, maka tujuan rancang bangun ini adalah:

1. Melakukan rancangan mesin Sandblasting portable agar mudah

dipindahkan dengan ukuran 500 mm x 400 mm x 700 mm dan dapat

diletakkan diatas meja.

2. Memfabrikasi hasil rancangan mesin Sandblasting portable agar

mudah dipindahkan dengan ukuran 500 mm x 400 mm x 700 mm dan

dapat diletakkan diatas meja.
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1.4 Manfaat Rancang Bangun

Manfaat pada produk yang dirancang adalah sebagai berikut :

1. Mesin Sandblasting portable dapat membantu membersihkan

permukaan logam.

2. Mesin sandblasting portable dapat digunakan pada tempat yang

diinginkan.

3. Mesin sandblasting portable dapat melindungi pengguna dari

kontak langsung dengan pasir abrasif.

1.5 Batasan Masalah

Batasan masalah yang menjadi batasan dalam rancang bangun ini adalah :

1. Merancang mesin Sandblasting portable agar mudah dipindahkan

dengan ukuran 500 mm x 400 mm x 700 mm dan dapat diletakkan diatas

meja untuk proses cleaning.
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BAB V

KESIMPULAN DAN SARAN

5.1. Kesimpulan
 Untuk merancang mesin sandblasting portable 1 HP untuk

membersihkan permukaan baja dilakukan dengan menggunakan

House of Quality (HOQ) untuk pemilihan desain alternatif.

Didapatkan volume ruang sandblasting dan desain ergonomis

memiliki nilai technical importance tertinggi yaitu 210 dan 204.

Nilai tersebut digunakan sebagai acuan untuk proses penyaringan

dan penilaian konsep desain. Desain alternatif kedua dipilih karena

dapat memenuhi kriteria tersebut. Kemudian dilakukan perhitungan

pada tekanan 1,5 bar dengan daya motor 1 HP mendapatkan waktu

yang dibutuhkan untuk penyemprotan yaitu 138,63 s.

 Untuk mempabrikasi mesin sandblasting portable dibuat dari besi

siku ukuran 30 × 30 mm ketebalan 3mm sedangkan cover mesin

menggunakan plat baja 2400 × 1200 mm dengan material yang

digunakan adalah SS400 dengan nilai kekuatan 400 – 510 MPa.

Berdasarkan perhitungan yang dilakukan pada kekuatan struktur

rangka dan perhitungan pengelasan material masih dalam batas

aman, dengan nilai kekuatan stuktur yang dimiliki rangka 500 mm

sebesar 121,27 MPa, rangka 400 mm sebesar 97,01 Mpa, tegangan

tarik maksimum pengelasan sebesar 57,9662 MPa dan tegangan

geser maksimum pengelasan sebesar 115,8761 Mpa. Angka tersebut

menunjukkan bahwa material mampu menahan beban yang terdapat

pada mesin.
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5.2. Saran
 Penilitan selanjutnya dapat mengembangkan berbagai aspek yang

terdapat pada rancang bangun mesin sandblasting portable ini.

Aspek yang dapat dikembangkan salah satunya berkaitan dengan

material plat untuk ruang sandblasting agar bobot mesin lebih ringan

tetapi memiliki ketahanan abrasif serta kekuatan yang tinggi.

 Untuk pengembangan berikutnya yang dapat dilakukan pada

rancang bangun ini yaitu sistem filtrasi.  Hal ini berikaitan dengan

sirkulasi pada ruang kerja dengan menyesuaikan ukuran mesin yang

minimalis.
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LAMPIRAN

TIMELINE

RANCANGAN ANGGARAN BIAYA

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
1. IDENTIFIKASI KEBUTUHAN
2. STUDI LITERATUR
3. PEMBUATAN DESAIN ALTERNATIF
4. FIKSASI DESAIN
5. DISKUSI
6. PENGUMPULAN MATERIAL
7. PROSES PABRIKASI
8. PENGUJIAN
9. PEMBUATAN LAPORAN

JULI
PERENCANAAN WAKTU

TIMELINE RANCANG BANGUN MESIN SANDBLASTING PORTABLE

NO. NAMA KEGIATAN
MARET APRIL MEI JUNI

NO ITEM UNIT QUANTITY UNIT PRICE TOTAL PRICE
1. Besi Siku 3x3 1200 mm pcs 1 120.000 120.000
2. Plat Besi Tebal 3 mm 2400 x 1200 mm pcs 1 825.000 825.000
3. Roda Caster pcs 4 16.500 66.000
4. Spray Gun set 1 295.000 295.000
5. Ring and clamp set 1 100.999 100.999
6. Sarung tangan pcs 1 197.859 197.859
7. Media abrasif pcs 1 600.000 600.000
8. Kompressor 1 HP pcs 1 1.325.000 1.325.000
9. Engsel pintu pcs 2 48.415 96.830
10. Air filter & regulator pcs 1 80.000 80.000
11. Selang angin meter 3 22.000 66.000
12. Klem selang pcs 4 3.000 12.000
13. Quick coupler 20 SF pcs 1 11.000 11.000
14. Quick coupler 20PH pcs 2 5.000 10.000
15. Quick coupler 20SM pcs 1 11.000 11.000
16. Quick coupler 20PM pcs 1 5.000 5.000
17. Kupler two touch 20SH pcs 2 15.000 30.000
18. Quick coupler 20PF pcs 1 5.000 5.000

Total 3.626.688
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SS400 PROPERTIES 
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Foto Pabrikasi
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