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ABSTRAK 

Industri Manufaktur memiliki peran penting dalam perekonomian nasional. PT. 

XYZ merupakan salah satu perusahaan manufaktur yang memproduksi berbagai 

macam kebutuhan rumah berupa alat elektronik. Salah satu produk unggulannya 

adalah  kipas angin jenis exhaust fan. Pada pembuatan kipas angin, terdapat 

beberapa komponen penting, salah satnnya berupa shutter support. Pembuatan 

shutter support memerlukan material yang memadai, sehingga penelitian ini 

dilakukan dengan tujuan memilih alternatif material dan dimensi yang sesuai untuk 

menghasilkan cost reduction pada shutter support tanpa mengurangi kualitas 

produk. Penelitian dilakukan dengan metode kuantitatif dengan pendekatan 

komparatif. Sample yang digunakan adalah quota sampling, berupa material ABS,  

PP, dan HIPS serta dengan variasi diameter poros 5,8 mm, 6,3 mm, dan 6,8 mm. 

Data yang diambil berupa data primer yang didapatkan langsung dari perusahaan 

serta data sekunder yang didapatkan dari studi literasi terkait. Selanjutnya dilakukan 

beberapa pengujian menggunakan Air Volume Test, High Temperature Test, dan 

Open-Close Shutter, yang kemudian dilakukan analisis ROI untuk melihat seberapa 

besar efisiensi yang terjadi pada material alternatif yang dipilih. Hasil analisis 

menunjukkan bahwa terdapat efisiensi biaya perusahaan sebesar 53,1% (Rp 

98.405.600) dengan pemilihan material PP pada ukuran diameter 6,3 mm.  

Kata kunci: Kipas Angin, Shutter Support, FMEA, Polypropylene, Cost Reduction 

mailto:gustav.febriasta.bisanta.putra.tm24@stu.pnj.ac.id
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ABSTRACT 

 

The manufacturing industry plays a crucial role in the national economy. PT. XYZ 

is one of the manufacturing companies that produces a range of household 

electronic appliances. One of its flagship products is an exhaust fan. In producing 

this type of fan, several essential components are involved — one of which is the 

shutter support. The production of this part requires the use of suitable materials. 

This study was conducted with the aim of identifying alternative materials and 

dimensions that could help reduce production costs for the shutter support without 

compromising product quality. A quantitative research method with a comparative 

approach was applied. The sampling technique used was quota sampling, involving 

three types of materials: ABS, PP, and HIPS, along with three shaft diameter 

variations: 5.8 mm, 6.3 mm, and 6.8 mm. Both primary data (obtained directly from 

the company) and secondary data (collected through literature studies) were used. 

The samples were tested through several assessments, including the Air Volume 

Test, High Temperature Test, and Open-Close Shutter Test. Additionally, an ROI 

(Return on Investment) analysis was conducted to evaluate the efficiency gained 

from the selected alternative materials. The results of the analysis revealed a 

potential cost efficiency of 53.1% for the company by using PP material with a shaft 

diameter of 6.3 mm. 

Keywords: Exhaust Fan, Shutter Support, FMEA, Polypropylene, Cost Reduction 

mailto:gustav.febriasta.bisanta.putra.tm24@stu.pnj.ac.id
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Industri manufaktur memiliki peranan penting dalam perekonomian 

nasional karena mampu menyerap tenaga kerja dalam jumlah besar serta 

menghasilkan produk yang memiliki nilai tambah tinggi, khususnya pada 

kebutuhan sehari-hari (Sari & Nugroho, 2019). Pada perjalanannya, industri ini 

berkembang seiring dengan kebutuhan pasar, kemajuan teknologi, dan tuntutan 

efisiensi. Persaingan yang semakin ketat menuntut perusahaan manufaktur 

untuk terus berinovasi, salah satunya dengan mengelola biaya produksi secara 

lebih efektif tanpa mengorbankan kualitas produk. 

PT XYZ merupakan salah satu perusahaan manufaktur elektronik di 

Indonesia yang bergerak dalam produksi peralatan rumah tangga seperti kulkas, 

mesin cuci, air conditioner, microwave, dan kipas angin. Terdapat produk 

unggulan dari PT. XYZ, salah satunya berupa produk kipas angin jenis exhaust 

fan. Produk ini berfungsi sebagai alat ventilasi udara yang mengalirkan udara 

dari dalam ke luar ruangan, umumnya digunakan di dapur, kamar mandi, atau 

area industri ringan. Kipas exhaust fan bekerja dengan sistem aliran udara satu 

arah untuk menjaga sirkulasi udara tetap bersih dan segar serta mengurangi 

kelembaban dan bau tidak sedap di dalam ruangan (Nasrul & Effendy, 2021). 

Sistem kerja exhaust fan menggunakan komponen penting yang disebut 

shutter support. Komponen ini bertugas menopang dan mengarahkan gerakan 

buka-tutup dari sistem shutter, yang berfungsi membuka ketika kipas 

dinyalakan dan menutup ketika kipas berhenti (Yoshihara, 2019). Fungsi ini 

sangat vital karena mendukung efisiensi kerja kipas dan melindungi bagian 

dalam kipas dari debu, serangga, dan kelembaban. Stabilitas dan presisi dari 

shutter support sangat memengaruhi performa keseluruhan kipas serta tingkat 

kebisingan dan efisiensi aliran udara, sehingga shutter support termasuk 

komponen penting dalam penyusunan kipas.  
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Gambar 1 1 Komponen Shutter Support 

(Sumber : PT XYZ) 

Gambar 1.1 merupakan komponen shutter support yang digunakan oleh PT 

XYZ, dibuat menggunakan material Acrylonitrile Butadiene Styrene (ABS). 

Material ini dikenal memiliki ketahanan mekanik yang baik, kekakuan tinggi, 

serta mampu bertahan pada suhu kerja menengah (Lestari & Haryono, 2019). 

Namun demikian, harga ABS cenderung mahal dan fluktuatif karena tergantung 

pada bahan baku impor berbasis minyak bumi (Momeni et al., 2020). Biaya 

penggunaan material ABS menjadi salah satu komponen besar dalam struktur 

biaya produksi jangka panjang, terutama ketika volume permintaan produk 

meningkat. 

Salah satu cara untuk menjaga daya saing dan meningkatkan efisiensi 

produksi, perusahaan perlu menerapkan strategi cost reduction. Cost reduction 

atau pengurangan biaya merupakan strategi perusahaan untuk menghasilkan 

suatu produk dengan biaya minimal tanpa mengurangi kualitasnya. Salah satu 

pendekatan yang dapat dilakukan untuk hal tersebut adalah mengganti material 

ABS pada shutter support dengan alternatif yang lebih murah namun tetap 

memenuhi standar teknis. Dua material yang potensial adalah Polypropylene 

(PP) dan High Impact Polystyrene (HIPS). Kedua material ini secara umum 

memiliki harga yang lebih rendah dibandingkan ABS, serta memiliki 

karakteristik mekanik yang cukup untuk aplikasi struktural ringan (Milovanović 

et al., 2022; Zarei et al., 2021). 
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Penerapan strategi cost reduction bukan hanya soal efisiensi internal, tetapi 

juga berkaitan erat dengan peningkatan margin keuntungan dan 

keberlangsungan bisnis. Semakin rendah biaya produksi per unit, semakin besar 

potensi profitabilitas yang dapat dicapai oleh perusahaan. Menurut Hartati dan 

Prasetyo (2023), efisiensi biaya yang dilakukan secara sistematis dan terukur 

akan memberikan dampak signifikan terhadap kesehatan keuangan perusahaan 

serta meningkatkan fleksibilitas dalam penetapan harga di pasar. 

Penelitian sebelumnya yang dilakukan oleh Milovanović et al. (2022) 

menunjukkan bahwa PP memiliki sifat mekanik yang baik untuk komponen 

ringan, sedangkan menurut Zarei et al. (2021) membuktikan bahwa HIPS dapat 

menjadi alternatif ekonomis dari ABS, namun belum ada studi yang secara 

langsung membandingkan ketiga material tersebut (ABS, PP, HIPS) pada 

aplikasi khusus shutter support dalam kipas exhaust fan. Berdasarkan 

keterangan tersebut, gap juga ditemukan dalam evaluasi efisiensi biaya dan 

performa teknis secara bersamaan untuk aplikasi tersebut di lingkungan 

manufaktur massal. Selain itu, pemilihan material, faktor desain geometri, 

dalam hal ini adalah ukuran diameter pada komponen shutter support juga 

memiliki pengaruh yang signifikan pada efisiensi produksi. Dimana kombinasi 

antara pemilihan material yang ekonomis dan desain yang geometris menjadi 

strategi penting dalam mendukung cost reduction pada produk manufaktur 

(Arifianto & Sasmita, 2021). 

Namun, hingga sekarang masih belum ada penelitian mengenai hubungan 

antara pemilihan material dan diameter poros part shutter support dengan cost 

reduction pada industri manufaktur. Oleh karena itu, penelitian ini dilakukan 

guna mengevaluasi kelayakan penggunaan material PP dan HIPS sebagai 

alternatif material dari ABS serta nilai cost reduction yang diperoleh untuk pada 

komponen shutter support. 

Berdasarkan latar belakang tersebut, peneliti melakukan penelitian ini untuk 

mengevaluasi kelayakan penggunaan material PP dan HIPS sebagai alternatif 

pengganti ABS pada shutter support, dengan mempertimbangkan aspek 

kekuatan mekanik serta efisiensi biaya produksi perusahaan. 



 

4  

1.2 Rumusan Masalah 

Rumusan masalah penelitian ini adalah sebagai berikut:  

1. Apakah material PP dan HIPS dapat digunakan sebagai alternatif 

material pengganti material ABS pada komponen shutter support? 

2. Berapa diameter terbaik diantara Ø5.8 mm, Ø 6,3 mm, dan Ø 6,8 mm 

yang dapat diaplikasikan pada shutter support? 

3. Berapa nilai penghematan biaya dari aktivitas cost reduction alternatif 

material shutter support ini? 

1.3 Pertanyaan Penelitian 

Pertanyaan penelitian ini adalah sebagai berikut:  

1. Apakah secara fungsi alternatif material PP dan HIPS dapat menggantikan 

material ABS pada komponen shutter support?  

2. Manakah diameter terbaik diantara Ø5.8 mm, Ø 6,3 mm, dan Ø 6,8 mm 

yang dapat diaplikasikan pada shutter support? 

3. Seberapa besar estimasi penghematan biaya yang didapatkan dari 

perubahan material ABS menjadi PP dan HIPS? 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan dilakukannya penelitian ini adalah sebagai berikut:  

1. Mengetahui secara fungsi dari alternatif material dari ABS (PP dan HIPS) 

yang cocok digunakan pada komponen shutter support. 

2. Mengetahui diameter yang dapat diaplikasikan pada shutter support. 

3. Mengetahui nilai cost reduction dari perubahan material ABS menjadi PP 

dan HIPS pada komponen shutter support.  

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat dilakukannya penelitian ini adalah:  

1. Memberikan informasi terkait kekuatan material ABS, PP, dan HIPS serta 

bagaimana penerapan pada jenis komponen dan fungsinya.  

2. Memberikan informasi terkait diameter yang dapat diaplikasikan pada 

komponen shutter support.  

3. Memberikan informasi terkait penghematan biaya dari perubahan material 

ABS menjadi PP dan HIPS pada komponen shutter support. 
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1.6 Batasan Masalah 

Batasan masalah pada penelitian ini adalah:  

1. Material yang digunakan pada penelitian ini adalah ABS, PP, dan HIPS 

2. Desain diameter poros yang digunakan pada penelitian ini adalah Ø5.8 mm, 

Ø 6,3 mm, dan Ø 6,8 mm. 

3. Pengujian yang dilakukan berdasarkan analisis dari metode kegagalan 

FMEA. 

4. Informasi harga material dan metode perhitungan biaya menggunakan 

metode yang digunakan pada PT. XYZ. 

1.7 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan analisis ini adalah sebagai berikut:  

1. BAB I PENDAHULUAN  

Pendahuluan berisi tentang penjelasan mengenai latar belakang 

permasalahan, perumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, 

serta sistematika penulisan skripsi. 

2. BAB II TINJAUAN PUSTAKA  

Tinjauan pustaka membahas tinjauan literatur yang relevan dengan 

penelitian skripsi ini, yang diperoleh dari berbagai sumber seperti buku, 

jurnal, standar, serta referensi lainnya yang mendukung hasil penelitian.  

3. BAB III METODE PENELITIAN  

Bab ini menjelaskan mengenai peralatan dan bahan yang digunakan dalam 

penelitian, diagram alir proses penelitian, variabel yang diteliti, serta 

tahapan pelaksanaan penelitian.  

4. BAB IV HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN  

Penelitian ini menguraikan hasil yang telah diperoleh serta analisis terhadap 

data yang telah diolah. Temuan dalam penelitian ini memberikan wawasan 

mengenai pengembangan sistem yang lebih efektif dan efisien.  

5. BAB V KESIMPULAN DAN SARAN  

Bab ini berisi rangkuman dari hasil penelitian yang telah diperoleh serta 

rekomendasi yang dapat diterapkan oleh peneliti di masa mendatang. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan, dapat ditarik kesimpulan sebagai 

berikut: 

1. Dari hasil pengujian yang dilakukan dengan menggunakan metode 

kegagalan FMEA, menghasilkan 3 jenis pengujian diantaranya 

Pengujian Air Volume,  Pengujian Open Close Shutter, dan Pengujian 

High Temperature. Material PP dinyatakan memenuhi standart dari 

ketiga pengujian di atas, namun material HIPS dinyatakan tidak 

memenuhi standart pada Pengujian Air Volume dan Pengujian Open 

Close Shutter. Sehingga dari sisi fungsi, material PP dapat menjadi 

alternatif material ABS pada komponen Shutter Support. 

2. Dari alternatif diameter yang telah ditentukan yaitu Ø5.8 mm, Ø 6,3 

mm, dan Ø 6,8 mm, serta telah diuji dengan 3 metode hasil dari analisis 

FMEA yaitu Pengujian Air Volume, Pengujian Open Close Shutter, dan 

Pengujian High Temperature, diameter yang paling cocok digunakan 

untuk komponen shutter support adalah diameter Ø 6,3 mm. 

3. Setelah melakukan perhitungan  dengan nilai investasi moulding sebesar 

Rp 185.300.000 dengan depresiasi 2 tahun menghasilkan total 

penghematan atau cost reduction (laba bersih) dari pergantian material 

Shutter Support ABS menjadi material PP adalah Rp 98.405.600. Nilai 

ROI pada aktivitas cost reduction ini sebesar 53,1%. 

5.2 Saran 

Melalui penelitian ini, peneliti menyadari masih terdapat beberapa hal yang bisa 

diperbaharui untuk penelitian atau studi lebih lanjut, oleh sebab itu penelti 

memberikan beberapa saran sebagai berikut : 

1. Penelitian ini memiliki kekurangan berupa spesimen masih 

menggunakan bantuan 3D print, yang mungkin kekuatannya berbeda 

dibandingkan dengan komponen aslinya (menggunakan moulding), 

sehingga perlu dikaji lebih lanjut menggunakan moulding. 
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2. komponen-komponen penyusun kipas angin lainnya pada PT.XYZ 

dapat dikaji menggunakan metode penelitian yang sama dengan 

penelitian ini. 
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LAMPIRAN 

Lampiran 1 Pemasangan Spesimen pada Produk 

       

 

Lampiran 2 Ilustrasi Pengujian Air Volume 
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Lampiran 3 Pengujian Open-Close Shutter 

     

 

 

Lampiran 4 Pengujian High Temperature 
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Lampiran 5 Penawaran Harga Molding 
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Lampiran 6 Drawing Shutter Support 


