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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Peningkatan infrastruktur memiliki peran krusial dalam menjaga laju 

pertumbuhan ekonomi dan menunjang pembangunan yang berkelanjutan di masa 

mendatang. Di antara berbagai jenis infrastruktur, jembatan memiliki fungsi yang 

sangat penting sebagai penghubung jalur transportasi darat yang terputus oleh 

kondisi alam seperti rawa, perbukitan, sungai, lembah, atau persimpangan jalan. 

Keberadaan jembatan mendukung efisiensi mobilitas dan memperkuat konektivitas 

antarwilayah. 

Jembatan jalan tol merupakan jenis jembatan yang berfungsi sebagai 

penghubung antarwilayah dan penggunaannya dikenai tarif atau biaya tertentu. 

Jembatan ini dirancang agar dapat dilalui oleh seluruh jenis kendaraan dalam 

kondisi lalu lintas bebas hambatan, serta tetap dapat digunakan oleh kendaraan 

darurat maupun untuk keperluan keamanan dan pertahanan. Hal tersebut tetap 

berlaku meskipun jembatan mengalami guncangan akibat gempa bumi dengan 

periode ulang 1000 tahun, sehingga jembatan ini dikategorikan sebagai jembatan 

dengan klasifikasi operasional sangat penting. (SNI 2833 : 2016) 

Pada tahun 2024 , di rencanakan pembangunan jembatan X pada jalan tol 

probolinggo- banyuwangi oleh konsultan X  dengan mengambil nilai kepentingan  

3 dan termasuk dalam kategori jembatan lainnya. Berdasarkan perencanaan 

jembatan tersebut  tinjauan gempa pada jembatan tidak sesuai dengan kondisi 

sebenarnya. Jembatan jalan tol harus dapat dilalui oleh semua kendaraan dan tidak 

boleh runtuh atau daktail pada saaat mengalami beban gempa, oleh karna itu di 

kategorikan sebagai jembatan yang sangat penting dengan pengambilan niali 

kepentingan faktor modifikasi respon yang harusnya digunakan yaitu 1,5. 

Faktor modifikasi respon yang digunakan jika tidak sesuai saat menghitung 

beban gempa pada struktur jembatan dapat mengakibatkan hasil yang tidak akan 

mewakili kondisi sebenarnya. Hal ini dapat mengakibatkan konsekuensi yang 

serius pada kapasitas struktur jembatan dan keamanan serta keselamatan pada 

pengguna jalan. Maka dari itu, perlu dilakukan perencanaan ulang dengan 
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melakukan perubahan nilai modifikasi respon menjadi 1,5 dari hasil perencanaan 

yang sebelumnya menggunakan nilai modifikasi respon 3. 

Mengacu pada penjelasan sebelumnya, maka dilakukan suatu studi dengan 

judul “Analisa Pilar Jembatan PCI Girder Akibat Perubahan Nilai Modifikasi 

Respon  Tinjauan Gempa Pada Sta 6+225 di Jawa Timur”. 

1.2 Perumusan Masalah 

 Rumusan masalah dalam penelitian ini adalah bagaimana pengaruh 

perubahan nilai faktor modifikasi respons dari 3 menjadi 1,5 terhadap kemampuan 

struktur pilar jembatan saat dilakukan analisis gempa. 

1.3 Batasan Masalah 

Berdasarkan perumusan masalah yang ada, batasan masalah yaitu : 

1. Penelitian hanya dilakukan pada struktur pilar satu jembatan pada jembatan 

X jalan tol XX arah Probolinggo – Banyuwangi. 

2. Struktur yang di analisis hanya kolom pilar jembatan. 

3. Melakukan analisis hanya pada pilar satu jembatan akibat perubahan nilai 

modifikasi respon menjadi 1,5 saat tinjauan gempa dari hasil perencanan. 

4. Data yang direncanakan diambil dari hasil perencanaan data sekunder berupa 

Detail Engineering Desain (DED) 

5. Penelitian ini mengacu pada ketentuan dalam SNI 1725:2016 mengenai 

Peraturan Pembebanan untuk Jembatan serta SNI 2833:2016 yang mengatur 

tentang Perencanaan Jembatan terhadap Beban Gempa. 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian tugas akhir ini adalah menganalisis struktur pilar 

jembatan akibat perubahan nilai modifikasi respon dari 3 menjadi 1,5 saat tinjauan 

gempa dari hasil perencanaan. 

1.5 Sistematika Penulisan 

Dalam penyusunan penulisan penelitian ini sistematika penulisan yang akan 

digunakan terdiri dari 5 bab yang memiliki gambaran sebagai berikut: 
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BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini menjelaskan dasar pemikiran penelitian, mulai dari mengapa 

penelitian ini penting, masalah yang akan diteliti, tujuan yang ingin dicapai, 

batasan-batasan penelitian, manfaat yang diharapkan, hingga struktur penulisan 

laporan. Fokus penelitian adalah menguji kekuatan kepala jembatan dan pilar 

jembatan setelah faktor modifikasi respons (R) untuk beban gempa diubah. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini berisi teori-teori yang dipakai sebagai dasar untuk mendukung dan 

membuktikan hasil penelitian. Materinya diambil dari berbagai sumber seperti 

buku, aturan-aturan resmi, artikel ilmiah, dan penelitian orang lain yang masih 

berhubungan. Semua bahan bacaan ini digunakan untuk menjelaskan hal-hal yang 

mempengaruhi analisis kekuatan pilar jembatan ketika faktor pengali gempa (faktor 

R) diubah. 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Bab ini menjelaskan cara-cara yang digunakan untuk melakukan penelitian, 

mulai dari langkah-langkah yang disusun secara berurutan sampai hasil apa yang 

diharapkan. Penelitiannya dilakukan dengan mengambil contoh kasus di Jembatan 

X, dimana datanya menggunakan data yang sudah ada (bukan data baru) yang 

didapat dari membaca berbagai literatur. Selain itu, bab ini juga menjelaskan 

bagaimana cara menganalisis data tersebut untuk membantu menarik kesimpulan 

di akhir penelitian, serta memaparkan hasil atau keluaran apa yang diharapkan dari 

penelitian ini.  

BAB IV ANALISIS DAN PEMBAHASAN 

Bab ini berisi analisis dan pembahasan yang merupakan bagian paling 

penting dari penelitian. Pembahasannya terpusat pada proses pengolahan data untuk 

menganalisis pilar jembatan ketika faktor pengali gempa (faktor R) diubah. Selain 

itu, bab ini juga menjelaskan masalah-masalah yang timbul akibat perubahan 

tersebut beserta cara mengatasinya. Hasil analisis ini nantinya akan dipakai untuk 

menentukan hal-hal penting yang mendukung penarikan kesimpulan akhir 

penelitian. 
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BAB V PENUTUP 

Bab ini berisi kesimpulan yang didapat dari hasil penilaian terhadap semua 

tahapan penelitian yang sudah dilakukan. Selain itu, juga diberikan saran-saran 

yang bisa dijadikan panduan untuk penelitian berikutnya, terutama yang 

berhubungan dengan analisis pilar jembatan akibat perubahan faktor modifikasi 

respon gempa (faktor R)
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BAB V  

KESIMPULAN  

 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan Hasil analisis dengan bantuan software SAP2000 didapatkan 

bahwa struktur pilar P1 akibat perubahan nilai modifikasi respon yang sebelumnya 

menggunakan nilai R=3 senilai 6,57309 ton-meter pada momen 3 kuat 4 lebih besar 

dari nilai R=1,5 senilai 6,32212 ton-meter pada momen 3 kuat 2, hal tersebut 

menunjukan bahwa struktur pilar P1 pada saaat nilai modifikasi R=3 menghasilkan 

niali momen lebih besar dibandingkan saaat nilai modifikasi R=1,5. Hasil 

perhitungan kebutuhan tulangan baik pada R=3 maupun R=1,5 didapatkan 146 

D32, namun berdasarkan referensi gambar shop drawing terpasang 198 D32, 

sehingga kebutuhan tulangan perlu dilakukan perubahan. 
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