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Rancang Bangun Sistem Pemantauan Real-Time Ketinggian Air Dan Debit
Menggunakan 10T Dengan Pemanfaatan Sensor Ultrasonik JSN-SR04T Dan
YF-S201

ABSTRAK

Banjir merupakan bencana alam.yang-sering terjadi di kawasan padat penduduk, salah
satunya di Komplek Griya Asri, Depok. Faktor utama penyebab banjir di daerah. tersebut
adalah penyempitan aliran‘'sungai, endapan sedimen yang tidak terkelola, serta kerusakan
pada infrastruktur penahan air seperti Situ Studio Alam. Untuk mengatasi hal tersebut,
diperlukan sistem pemantauan yang mampu mengukur kondisi air secara Real-Time dan
memberikan peringatan dini kepada masyarakat maupun pihak berwenang. Penelitian ini
bertujuan merancang dan membangun sistem pemantauan ketinggian dan debit air
berbasis Internet of things (IoT) dengan memanfaatkan sensor JSN-SR04T dan YF-S201,
serta menggunakan modul komunikasi"SIM800L dengan protokol MQTT sebagai media
pengiriman data. Sistem yang dibangun mengintegrasikan mikrokontroler Arduino Nano,
sensor ketinggian dan debit air, serta indikator LED yang memberikan informasi kondisi
air dalam tiga status: aman, waspada, dan bahaya. Data dikirim ke broker HiveMQ dan
ditampilkan dalam dashBoard pemantauan. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem
mampu bekerja secara akurat dan stabil,.dengan.nilai Availability sebesar 98,21% dan
Durability sebesar 95,76%. Rata-rata Delay sebesar 1156.53 ms_menunjukkan bahwa
pengiriman data melalui jaringan 2G masih memiliki keterbatasan. Secara keseluruhan,
sistem ini merupakan solusi efektif dan terjangkau.dalam-mendukung.mitigasi bencana
banjir dan meningkatkan kesiapsiagaan masyarakat.

Kata Kunci: 10T, JSN-SRO4T, YF-S201, SIM80OL, MQTT

vii
Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta



eyieyef 1aba Y1uya3ijod YIL uesninr Liep uizi edue)

VLIHVAYE
[TEGE
HINYILITOd

2
b
(]
=]
Q
c
=
T
Q
=]
=
Q.
o
=
3
(]
=
c
9,
=
o
=]
=
(1)
T
m
=]
=5
=]
Q
o
=]
<
Q
=]
Q
g
Q
N
Q
-
o
o
=
m
r
=
=
2
M
Q
m
=
e
Q
=
o
-
-
o

N
o o
¥
o 5
5 Q
Qe c s
353
e 3
@23
c
5
3 <
c o
e c
533
e
g— ~
3 ®
0 =
3 —
T B a
)
S 3S3
— ®
= 5
o =
~ o
("]
D < B
TN
k-]
Q ®
o 5
5508
9 =
Q
- 5
e =
-]
=53
S x¢c
= 3
= o
z 5
S&%
P <
Py o
£ =
w23
- (7]
2. =7
o8 T
®
S 5
o c
3 z
2 5
= 3
£ o
= =
s 5
o :
Q o]
° ®
c 5
> =3
=
o
5
=d
=
=
=
o
-+
8
c
o
5
N
]
c
Q
5
w
c
]
-+
£
3
o
w
S
)
3

\(©

ac
v
x
8]
©
-+
Y

=
m
x
0
S
-
Y
§'
;
h
c
*
c
0w
o
=
=
P
o
o
;.
®
x
=,
x
<
m
Q
®
='
[
o
x
3
*
-+
Y

-
9
Q
=
o
=}
Q
3
[}
=)
Q
c
=
T
[
1)
o
9
Q
o
=
o
=
Q
=
1]
Dk
c
=
(=
=
~
9
-
<
Q
-
=
("]
=
=+
9
=
e
-
3
(1)
=}
N
o
=
=
c
3
=
Q
=
o
o
=}
3
o
=
<
(1)
o
(=
=
=
9
=
1]
(=
3
T
[}
=

DAFTAR ISI

SURAT PERNYATAAN BEBAS PLAGIARISME ........ccccccoovviiiiiiiieieieen, iii
LEMBAR PENGESAHAN ....ooiit et iv
KATA PENGANTAR ....ooiiieieieee a8 et 8 008+ i et nieniesnesneas %

SURAT PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI' SKRIPSI UNTUK
KEPENTINGAN AKADEMIS .tttk e e Vi
ABSTRAK ..ottt cailian ettt sttt e e ee e e b e st vii
DAFTAR ISt it atb B ettt viii
DAFTAR TABEL Lo i i st ettt ettt X
DAFTAR GAMBAR ... ittt ittaiaes e seesitanas e anaaneeeannte e ithee s Baeeseeseeneeses Xi
BAB | PENDAHULUAN ...ttt aiae s daaane e anaans s snntesessabseseontieeas 1
110 Latar BelaKang.........oc.ooveiuiiiiiicie e cdiaiies e cbaiaes e chaanae e annanse e iannseeseanniss 1
1.2 Perumusan Masalah..........ccccco ottt eane s 2
1.3 Batasan Masalah ... et de e an e 3
1.4 Tujuan dan Manfaal.............oo i e adeanne e deanne s eeadaan 3
0 N T L oS S S 3
1.4.2  MaNTa@L....eeieeieiieiieeineeneesnean e atteieasnesnneeeeseessesilbnnnnnseeseeadbannansnes 4
1.5  Sistematika PENUNSAN .....cc.eoveieeiieeieceese ettt et siihne e anaenneas 4
BAB I TINJAUAN PUSTAKA ... oo oeiiiiaieienieiuesse et 0 e aansesneanesneanaansaneas 6
2.13 Wenelitian Tegii . » .7 .o 1 B n ol = V' 4. .Y 1 .1. 7 400 6
2.2 ' Sistem Pengawasan Penceganan Banjir ... .. eieeiieruessbensensnessesinesneesnes 7
2.3 Internet of thiNgS (10T) ... o0 i L 0 e sne e aneaneaneaneans 8
2.4 AFCUINO NBNQ .ot enbin s ssssissne shassdeeas5a0 i n e 45ae58nannaanansnaanneanannseanassnassses 8
2.5 Modul GSM 2G SIMBOOL ... . dheer s it i e sne e aneaneans 9
2.6 ProtOKON IMOTT ..o it iiteueeiieienssstesnssisiesessseneiinsiianeeiianesnsssnsessnassnsasss 10
2.7 MOQTT BIOKEL ... et ee e ertesteestae e sreesteantesseesseeneeaseenseaneens 10
2.8 Sensor UItrasonik JSN-SROAT ........ccoveieiieiieieseese e see e sieenee e 14
2.9  YF-S201 .. Mmoo 12
2.10 AWS .ottt en e e et e et eatestestessenaens 13
2.11 FIOWCRAIT ..o 13
2.12 PYINON ..o 16
BAB 111 METODE PENELITIAN ....oooiiieeee e 17
3.1 Rancangan Penelitian ..........ccocoiiiiriiiiiie s 17
3.2 Tahapan Penelitian ..........cccooviiiiiiii e 17
3.3 ODbjek PENEITIAN ...c.veuveiieiiiseee s 20

viii

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta



eyieyef 1aba Y1uya3ijod YIL uesninr Liep uizi edue)

2
b
(]
=]
Q
c
=
T
Q
=]
=
Q.
o
=
3
(]
=
c
9,
=
o
=]
=
(1)
T
m
=]
=5
=]
Q
o
=]
<
Q
=]
Q
g
Q
N
Q
-
o
o
-
m
r
=
=
2
M
Q
m
=
e
Q
=
o
-
-
o

N
o o
¥
o 5
5 Q
Qe c s
353
e 3
@23
c
5
3 <
c o
e c
533
e
g— ~
3 ®
0 =
3 —
T B a
)
S 3S3
— ®
= 5
o =
~ o
("]
D < B
TN
k-]
Q ®
o 5
5508
9 =
Q
- 5
e =
-]
=53
S x¢c
= 3
= o
z 5
S&%
P <
Py o
£ =
w23
- (7]
2. =7
o8 T
®
S 5
o c
3 z
2 5
= 3
£ o
= =
s 5
o :
Q o]
° ®
c 5
> =3
=
o
5
=d
=
=
=
o
-+
8
c
o
5
N
]
c
Q
5
w
c
]
-+
£
3
o
w
S
)
3

ac
v
x
8]
©
-+
Y

=
m
x
0
S
-
Y
§'
;
h
c
*
c
0w
o
=
=
P
o
o
;.
®
x
=,
x
<
m
Q
®
='
[
o
x
3
*
-+
Y

-
9
Q
=
o
=}
Q
3
[}
=)
Q
c
=
T
[
1)
o
9
Q
o
=
o
=
Q
=
1]
Dk
c
=
(=
=
~
9
-
<
Q
-
=
("]
=
=+
9
=
e
-
3
(1)
=}
N
o
=
=
c
3
=
Q
=
o
o
=}
3
o
=
<
(1)
o
(=
=
=
9
=
1]
(=
3
T
[}
=

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ..ot 21

4.1 ANalisis KEDUTUNAN .......ooiiiiiiiiic s 21

4.2 Perancangan SISTEIM ........ccooiiiriieieiienie et ae s 23

4.2.1 FIoWChart SISEEM .......ccccuviiiiiiieieie st 25

4.2.2 Diagram BIoK.........ccooveive ot e 26

4.2.3 Rancangan SkematikeAlata . ... ......ooooer et e e 27

4.2.3.1 Skematik Catu Daya Microcontroller .........c0. ... 27

4.2.3.2 _Skematik SIMBOOL ..........ccccvririiinieieienie et 28

4.2.3.3 Skematik JSN-SROAT ..ot fie e 29

4.2:3.4 SkematiK YF=S201........cccoteeiitteeeatbecsineienienie e 30

4.2.3.5 Skematik LED Traffic Light Simulation Module......... 31

4.2.3.6 Skematik Keseluruhan Alat ...........cccoccciiii it 32

4.37  IMPIementasi SISTEIM ....voiuiiieieeireesdereeansesiireennsesseseessesiressassssesasssesres 33

4.3.1 Implementasi Perangkat Keras ...........cccoco.ciiin e ciiennecciinen . 34

4.3.1.1 Perakitan Komponen Elektronika .c..........cceooiiennen 34

4.3.1.2 Perancangan Kotak Pelindung.dan Piranti Penunjang.. 36

4.3.2 Implementasi Perangkat Lunak ................c0e e iiiiee i 37

4.3.2.1 Pemrograman Mikrokontroler dan Pengiriman Data.... 37

4.3.2.2 Konfigurasi Broker HIVeMQ .........c..c.cooviiiiveiieiec, 40

4.4 " PengUJIAN SISTEIM ..eiueeiueeiteeeeiueeiueesesssesseansesnsesssasssasaansesnsesnsesseansessansens 43

4.4.1 DesKripsl PENQUIIAN . ... ..evve. . ik Bl 0Lt clbane s 43

4.4.2 Prosedur PENGUJIAN . crestors serss s dewssurss naeismesseskasesaasssasizsesses 43

4.4.2.1 Prosedur Pengujian-Fungsionalitas dan Akurasi........... 43

4.4.2.2 Prosedur Pengujian Availability dan Durability ........... 44

4.4.2.3  Prosedur Pengujian Quality of Service (Q0S) .............. 47

4.5  Data Hasil PenQUJIAN .. i e ittt eee it ee s iianeshaetheeassinnesnsesnesnneasanssans 48

4.5.1 "Hasil Pengujian Fungsionalitas dan AKUrasi ..........cccecvevverevenee. 48

4.5.2 Hasil Pengujian Availability dan Durability...........c.ccccooeiiee. 52

4.5.3 Hasil-Pengujian Quality of Service (QoS) s 56

BAB V PENUTUP ..ottt ettt testa st eta et asa et ae e s e snesreene e 58

5.1 KESIMPUIAN ...t 58

5.2 SAIAN oo ne e 58

DAFTAR PUSTAKA ..ottt 60

DAFTAR RIWAYAT HIDUP ..ottt 63

LAMPIRAN ..ottt sttt e s et e e e neesbentenreene e 64
IX

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta



eyieyef 1aba Y1uya3ijod YIL uesninr Liep uizi edue)

VLIHVAYE
[TEGE
HINYILITOd

2
b
(]
=]
Q
c
=
T
Q
=]
=
Q.
o
=
3
(]
=
c
9,
=
o
=]
=
(1)
T
m
=]
=5
=]
Q
o
=]
<
Q
=]
Q
g
Q
N
Q
-
o
o
-
m
r
=
=
2
M
Q
m
=
e
Q
=
o
-
-
o

N
o o
¥
o 5
5 Q
Qe c s
353
e 3
@23
c
5
3 <
c o
e c
533
e
g— ~
3 ®
0 =
3 —
T B a
)
S 3S3
— ®
= 5
o =
~ o
("]
D < B
TN
k-]
Q ®
o 5
5508
9 =
Q
- 5
e =
-]
=53
S x¢c
= 3
= o
z 5
S&%
P <
Py o
£ =
w23
- (7]
2. =7
o8 T
®
S 5
o c
3 z
2 5
= 3
£ o
= =
s 5
o :
Q o]
° ®
c 5
> =3
=
o
5
=d
=
=
=
o
-+
8
c
o
5
N
]
c
Q
5
w
c
]
-+
£
3
o
w
S
)
3

\(©

ac
v
x
8]
©
-+
Y

=
n:
x
0
S
-
Y
§'
;
h
c
*
c
0w
o
=
=
P
o
o
;.
®
x
=,
x
<
¢b
Q
®
='
[
o
x
3
*
-+
Y

-
9
Q
=
o
=}
Q
3
[}
=)
Q
c
=
T
[
1)
o
9
Q
o
=
o
=
Q
=
1]
Dk
c
=
(=
=
~
9
-
<
Q
-
=
("]
=
=+
9
=
e
-
3
(1)
=}
N
o
=
=
c
3
=
Q
=
o
o
=}
3
o
=
<
(1)
o
(=
=
=
9
=
1]
(=
3
T
[}
=

Tabel 2.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.

DAFTAR TABEL
1 Penelitian Terkait Sebelumnya ...........cccccevveiiiii i 6
1 Analisis Kebutuhan Perangkat Keras............cccoovviiiiiiienieniieiee 21
2 Analisis Kebutuhan Perangkat Lunak...........c.ccccoovveiviveiiieneiieceen, 23
3 Pinout Catu Daya Arduino NaNO0 ...t e e e 28
4 Pinout Arduino Nano ke SIM8O0L .cirav. ...t Wi 29
5 Pinout Arduino Nano danJSN=SROAT ..........cccooeenesieatbinn e hie e 30
6 Pinout Arduino Nano dan YF-S201..........cccociiiiiininienee e atbin e 31
7 Pinout Arduino:Nano dan LED Traffic LED Module................cc.. 32
8 Indeks Kategori Nilai Delay ..............fie oo 48
9 Hasil Pengujian Sensor JSN-SROAT .....cco ottt 48
10 Hasil Pengujian Sensor YF=S201 ........cccccoiiiereiteesineeeie e 50
11 Hasil Pengujuan SIM8BOOL .................cooeieiiies bt s 52
12 Hasil Pengujian AVaIlIBIIIEY...............ccoeco it e sab b 53
13 Hasil Pengujian DUrabiity..............ofeeieovesiiie e s e tieh s 54
14 Hasil PeNgUJIAN DEIAY......oireireiaeiberieisnessiaiesseitessssssessesnnesseesnnsnsens 56
X

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta



eyieyef 1aba Y1uya3ijod YIL uesninr Liep uizi edue)

undede )ynjuaq wejep 1ui sijn} eA1ey] ynin|as neje ueibeqas yelueqiadwaw uep ueynwnbusw buele|iqg 'z
eyjieyer 1ahaN Yiuya3ijod 1efem Huek uebunuaday) ueyibniaw yepn uediynbusd °q

=
)
=
N
-~ T
p 9% o
§ § g § Gambar 2.
ga § X Gambar2
T3 O Gambar?2.
=2 S Gambar 2.
5 g S Gambar 2.
B = Gambar 2.
3o —, Gambar2.
'5@ = Gambar 2.
A A
S5 - Gambar 2.
5% 9 Gambar2
2< =  Gambar 2.
S 2 = Gambar 2.
BE . Gambar 2
2= ; Gambar 2.
=3 ® Gambar3.
39 % Gambar 4.
35 = Gambar 4.
=5 & Gambar 4.
v > Gambar 4.
T8 & Gambar4.
23 9 Gambar 4.
g % Gambar 4.
5% Gambar 4.
< § Gambar 4.
=7 Gambar 4.
53 Gambar 4.
-"g 3 Gambar 4.
2 3 Gambar 4.
a3 Gambar 4.
:—,% Gambar 4.
e F Gambar 4.
53 Gambar 4.
§ : Gambar 4.
£EY Gambar 4.
S Gambar 4.
= Gambar 4.
f Gambar 4.
) Gambar 4.
= Gambar 4.
B Gambar 4.
§ Gambar 4.
§ Gambar 4.
(=
5
]
=

DAFTAR GAMBAR
1 Internet of thiNgS ....cc.vcveieece e 8
2 Modul Arduing NANO ........ociiiiiieiieeeie e e 9
3 MOAUI SIMBOOL ...ttt 9
4 Protokol MOQTT ..o a8 ae e S0t ee e e eneeas 10
5 Broker HIVEMQ ......ovviiuve sttt eessiiinneesreesseantiiinns et iinaeeveesaveeveesnnes 11
6 SeNSOr JSN-SROAT ...attt . attieei e et e 12
7 SENSON YF-S20L s ittt R 12
8 AMAzoN EC2 . i e 13
9 SIMbOI TEIMUNATON ........oiviiviiiiie s Bt 14
10 SIMBOLPFOSES ..ottt e 14
11 SIMBOI DECISION il iiiiii et oo sbeabe s tath et fae e eneas 15
12 Simbol PenghubuNg «..cocvei. bbb 15
13 SIMBDOI ATTOW ... ittt itestiareaseeeeneeneeesibeaseseesrnas e eanntseesbassessesnbeeeeibir s 15
14 Bahasa Pemrograman PYthon...... o .o i eiiee e ek 16
1 Tahapan PENEIITIAN ....eiueeseessessees dereeinnesiereesnnessesensnsasresbasans e sannneees 17
1 Arsitektur Sistem Keseluruhan......coe .ot 24
2 Diagram AIUF SISTEM............ouliumeeeeesdhenneesdornaneeesdraases e shaaneeees 25
3 Blok Diagram SISTEM ... e oaiienneeeneeabennn e shaesne e daane e 26
4 Skematik Catl DAY .......coeieiemiumeeneeneessaibaneasee e sdhiannse e ibaneseeeneshe 27
5 Skematik SIMBOOL ...........o ittt asee e saiinnesseeneesshasnneseees shane 28
6 Skematik JSN-SROAT ...........ciiimmmmmmnnmessiiieaneseeeseessesibansseseeesesinneans 29
7 Skematik YFE-S20L .......ooiiiiiiiiiiiinnee oo sasiiiannnsee e sibanaanaanes 30
8 Skematik LED Traffic Light Module.........................citin e, 31
9 Skematik Keseluruhan AlGL...........ccoieieiiiiii e 32
10 Skematik AREINAtiF ALAL ......coue.. oo cosne  msmees oeestoeseonnecneaiaannesinnaneas 33
11 Hasil Akhir Perangkat Keras.......c...ccoo. it i e i ot e 34
12 Rangkaian AlGL...... ... e ans 36
13 Kotak PeliNAUNQY AL .........io it sresnaesnaennesnaesneenneanaeanes 37
14 Penggunaan Arduino IDE dan library yang digunakan ................. 37
15 Konfigurasi Awal FUNQST SETUP ......... i it ieee s s caenesnaesneannesnaesns 38
16 Pembacaan SenSor YE=S20L.. .. cuu oo ieiuieneeoue e e eresneanesneaneanaaneas 39
17 Pembacaan Sensor JSN-SR04T dan LED Indikator ...................... 40
18 Program Mengirim Data ke Broker...........cccoovveieniieniniiininns 40
19 Konfigurasi Broker HIVEMQ ..o 41
20 KonfiguraSi RBAC EXIENSION uxuenssssssssssssssmsssssssdeiiiiiiineane e eenees 42
21 Service Broker HiveMQ-Yang.Sedang Berjalan. 0L 42
22 KOOE LOGUEI.PY vttt 46
23 KOAE ANAIYZE.PY ..o 47
24 Hasil Analisis dari Data yang diSimpan ...........cccceoevenenenennnnnnes 53
25 Grafik Pengujian Availibility .........ccocoviiiiiiiiii 54
26 Grafik Pengujian DUrability ..........ccccoooeiiiinininiieece e 55
27 Hasil Pengujian QoS yang Dicatat di Server .........ccccccevevvvnvnenn. 56
Xi

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta



eyieyef 1aba Y1uya3ijod YIL uesninr Liep uizi edue)

VLIHVAYE
[TEGE
HINYILITOd

o
b
(]
=]
Q
c
=
T
Q
=]
=
Q.
o
=
3
(]
=
c
0
=
o
=]
=
(1)
T
m
=]
=5
=]
Q
o
=]
<
Q
=]
Q
g
Q
N
Q
-
o
2
-
m
r
a8
=
2
M
Q
m
=
e
Q
=
o
-
-
o

N
o o
by
o 5
5 Q
Qe c s
353
e 3
@23
c
5
3 <
c o
e c
533
e
g— ~
3 ®
0 =
3 —
T B a
)
S 3S3
— ®
= 5
o =
~ o
("]
D < B
TN
k-]
Q ®
o 5
5508
9 =
Q
- 5
e =
-]
=53
S x¢c
= 3
= o
z 5
S&%
P <
Py Q
£ =
w23
- (7]
2. =7
o8 T
®
S 5
o c
3 z
2 5
= 3
c
]
= =
s 5
e} -
Q o]
T ™
c 5
> =3
=
o
5
=d
=
=
=
Q
-+
8
c
o
5
N
]
c
Q
5
w
c
]
-+
£
3
o
w
S
)
s

\(©

ac
v
x
8]
©
-+
Y

=
m
x
0
S
-
Y
§'
;
h
c
*
c
0w
o
=
=
P
o
o
;.
®
x
=,
x
<
m
Q
®
='
[
o
x
3
*
-+
Y

-
9
Q
=
o
=}
Q
3
[}
=)
Q
c
=
T
[
1)
o
9
Q
o
=
o
=
Q
=
1]
Dk
c
=
(=
=
~
9
-
<
Q
-
=
("]
=
=+
9
=
e
-
3
(1)
=}
N
o
=
=
c
3
=
Q
=
o
o
=}
3
o
=
<
(1)
o
(=
=
=
9
=
1]
(=
3
T
[}
=

BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Banjir adalah kejadian alam yang terjadi_ketikassuatu daerah tidak mampu
menampung air dalam jumlah besar, baik karena hujan deras, aliran sungai
yang meluap, atau sumber-airainnya. Banjir merupakan peristiwa.di mana
air sungai meluap,.yang biasanya disebabkan oleh kerusakan buffer zone.di
wilayah hulu.daerah aliran sungai (DAS). Peristiwa ini terjadi ketika volume
aliran air.di permukaan tanah melebihi kapasitas saluran drainase atau sungai,
sehingga menyebabkan ‘genangan yang dapat menimbulkan kerugian bagi
manusia dan lingkungan (Eka Putri et al., 2023). Di Komplek Griya Asri,
penyempitan alur sungai dan banyaknya endapan menyebabkan air sungai
meluap dan menggenangi-pemukiman. Hal ini diperburuk dengan kerusakan
pada Situ Studio Alam yang terkadang bocor atau rusak, yang membuat banjir
menyebar ke wilayah lain, seperti-Pondok Sukmajaya, Taman Cipayung,
Griya Pandawa, dan Sugutamu. Peningkatan frekuensi banjir dan curah hujan
yang tinggi membuat pengawasan kondisi aliran sungai menjadi sangat
penting untuk mengurangi kerusakan yang terjadi. Kerusakan yang
disebabkan banjir termasuk pagar yang rapuh, kendaraan' terendam, jalan

tertutup, dan beberapa rumah yang ditinggalkan karena kerusakan parah.

Untuk mengatasi hal ini, teknologi seperti Internet of things (loT)
menawarkan solusi yang dapat membantu memantau ‘kondisi lingkungan
secara langsung. Internet of things (loT) adalah sebuah konsep yang
menghubungkan objek fisik dengan sensor, perangkat lunak, dan teknologi
lainnya sehingga memungkinkan_pertukaran data dengan.perangkat lain
melalui internet(lgbal et al., 2023)."Dalam.upaya.mitigasi-bencana, loT dapat
berperan dalam memantau kondisi lingkungan secara langsung serta
menyampaikan peringatan dini kepada masyarakat. Dengan menggunakan
l0T, data ketinggian serta debit air dari sensor dapat dikirimkan langsung ke
sistem yang dapat dipantau oleh warga dan pihak berwenang. Teknologi ini

mempermudah pengawasan dan memungkinkan peringatan dini agar

1
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1.2

masyarakat bisa lebih siap menghadapi banjir. Selain itu, teknologi ini juga
dapat mengumpulkan data yang berguna untuk mempelajari pola banjir di
masa depan. Penggunaan 10T sangat penting untuk mencegah kerugian besar

dan melindungi masyarakat.

Untuk memastikan pemantauanyang lebih baik;. dibutuhkan sistem
pemantauan yang bisa_memantau ketinggian air secara Real-Time dan
mengirimkan data tersebut untuk dianalisis. Sistem Monitoring merupakan
sistem yang. dirancang untuk secara terus-menerus mengumpulkan,
menganalisis, dan menyajikan informasi terkait suatu proses atau aktivitas.
Tujuan.utama sistem ini adalah memastikan pelaksanaan kegiatan, sesuai
dengan rencana yang telah ditetapkan, sekaligus mendeteksi potensi masalah
yang dapat muncul selama proses berlangsung(Septanto & Hidayatullah,
2022). Dengan adanya sistem_pemantauan seperti ini, masyarakat dapat
memperoleh informasi tentang potensi-banjir lebih cepat dan membantu
pengambilan keputusan yang lebih-tepat.-Sistem ini_sangat penting untuk

mencegah dampak buruk banjir.

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk merancang dan membangun sistem
pemantauan ketinggian serta debit air berbasis 10T yang dapat memberikan
informasi langsung tentang. kondisi sungai “di Komplek Griya ASsri.
Diharapkan, sistem ini bisa memberikan.peringatan dini dan mengurangi
kerusakan akibat banjir. Selain itu, sistem ini. juga diharapkan bisa
meningkatkan kesadaran masyarakat tentang pentingnya pemantauan
lingkungan dan mendukung pengambilan keputusan yang cepat oleh instansi
terkait dalam menghadapi banjir.

Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah-dijelaskan; permasalahan yang ingin

diselesaikan adalah bagaimana mengukur dan memantau kondisi air selama

banjir. Adapun rumusan masalah yang dapat diidentifikasi adalah sebagai

berikut:

a. Bagaimana sistem pemantauan ketinggian, dan debit dapat membantu
mendeteksi dini potensi banjir di Komplek Griya Asri?
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14

Seberapa akurat sensor JSN-SRO4T dan YF-S201 dalam mengukur
ketinggian dan debit air untuk mendukung sistem peringatan dini banjir?

Seberapa andal sistem komunikasi berbasis SIM800L dalam
mengirimkan data sensor secara berkala ke broker MQTT, ditinjau dari
aspek koneksi jaringan, keberhasilan:pengiriman«data, dan kualitas

layanan komunikasi?

1.3 Batasan Masalah

Adapun batasan masalah yang akan dibahas dalam penelitian ini adalah

sebagai berikut:

a.

Sistem yang dirancang menggunakan mikrokontroler Arduino Nano
sebagai pengendali utama yang menghubungkan sensor JSN-SRO4T
untuk ketinggian air dan YF-S201 untuk debit air.

Penelitian ini difokuskan pada pemantauan ketinggian air sungai yang
berpotensi meluap di Kali Komplek Griya Asri, Khususnya saat kondisi
banjir.

Data hasil pembacaan sensor akan dikirim secara berkala melalui modul
komunikasi GSM SIM800L menggunakan protokol MQTT ke server
pemantauan.

Sistem ini hanya berfungsi sebagai alat pemantauan (monitoring), tanpa
dilengkapi fitur pengendalian.otomatis,seperti aktivasi pompa atau alarm

fisik berdasarkan kondisi air. yang. terdeteksi.

Batasan-batasan ini diterapkan agar penelitian tetap terarah dan sesuai dengan

waktu serta sumber daya yang tersedia. Penekanan diberikan pada kestabilan

sistem pemantauan dan akurasi sensor sebagai tahap awal sebelum

pengembangan lebih-lanjut ke sistem otomatisasi.

Tujuan dan Manfaat

1.4.1 Tujuan

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah:
a. Merancang dan mengembangkan sistem pemantauan kondisi air
berbasis 10T yang mampu mengukur ketinggian, dan debit air di

Kali Komplek Griya Asri sebagai upaya deteksi dini banjir.

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta
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b.

Mengimplementasikan mikrokontroler Arduino Nano untuk
mengintegrasikan sensor JSN-SR04 (ketinggian), YF-S201
(debit), dalam sistem pemantauan.

Membangun sistem komunikasi data Real-Time menggunakan
modul GSM SIM800L dan protokol - MQTT. untuk memastikan
pengiriman data secara efisien.

Menguji.fungsi dan akurasi sistem dalam mendeteksi perubahan
kondisi© air serta mengirimkan data untuk memastikan

fungsionalitas alat dalam kondisi nyata..

1.4.2. Manfaat

Penelitian ini diharapkan memberikan manfaat sebagai berikut:

a.

Meningkatkan efektivitas-pemantauan kondisi- air:secara: Real-
Time dengan_memperhatikan waktu respon sistem, sehingga
dapat memberikan.informasi yang cukup cepat untuk membantu
mitigasi bencana banjir.di kawasan terdampak.

Mengembangkan  solusi - teknologi berbasis 10T yang
memungkinkan pengumpulan data lingkungan secara otomatis
dan berkelanjutan.

Menyediakan data yang lebih akurat'dan dapat diandalkan terkait
ketinggian serta debit untuk mendukung pengambilan keputusan
dalam manajemen risiko banjir.

Menjadi dasar bagi penelitian lebih lanjut, khususnya dalam
pengembangan sistem pemantauan. lingkungan berbasis sensor

dan loT untuk aplikasi mitigasi bencana.

Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan laporan skripsi.ini. memberikan-gambaran tentang

urutan penulisan yang digunakan dalam penelitian.”Adapun struktur laporan

ini adalah sebagai berikut:

a.

BAB | PENDAHULUAN
Bab ini berisi penjelasan mengenai latar belakang masalah yang
melatarbelakangi penelitian tentang pemantauan kondisi air selama

banjir. Di dalamnya juga akan dibahas perumusan masalah yang ingin

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta
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dipecahkan, batasan masalah yang diberlakukan dalam penelitian, serta
tujuan dan manfaat dari penelitian ini. Di akhir bab ini, akan dijelaskan

mengenai gambaran umum dari struktur laporan penelitian.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini menguraikan berbagai teori yang mendasari penelitian ini,
mencakup penjelasan mengenai sensor yang digunakan untuk-mengukur
ketinggian air, serta debit. Selain itu, bab ini juga akan membahas
teknologi_mikrokontroler yang digunakan, serta penerapan teknologi
komunikasi GSM 2G dalam pengiriman data secara Real-Time.

BAB |1l METODE PENELITIAN

Pada bab ini, akan dijelaskan mengenai rancangan penelitian yang
mencakup pengembangan sistem pemantauan kondisi air. Di dalamnya
dijelaskan tahapan penelitian, objek-penelitian, serta metode atau teknik
yang digunakan dalam pembuatan.sistem. Bagian_ ini juga menguraikan
teknik pengumpulan dan analisis data yang akan dilakukan, bersama
dengan jadwal pelaksanaan dan perkiraan anggaran yang: dibutuhkan

dalam penelitian ini.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini menyajikan hasil implementasi dari sistem yang telah dirancang
dan dikembangkan. Di dalamnya mencakup analisis kebutuhan,
perancangan sistem secara menyeluruh (baik perangkat keras maupun
perangkat lunak), serta implementasi dari masing-masing bagian sistem.
Selain itu, bab ini juga membahas pengujian sistem, termasuk pengujian
sensor, pengiriman data,.dan evaluasi performa sistem. berdasarkan
parameter seperti akurasi, Availability,.Durability,.dan-Delay. Hasil dari
pengujian tersebut dianalisis untuk menunjukkan efektivitas dan

keandalan sistem yang dibangun.

BAB V PENUTUP
Bab ini berisi kesimpulan dari hasil penelitian berdasarkan keseluruhan

proses mulai dari perancangan hingga pengujian sistem. Kesimpulan

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta
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dari sisi implementasi di lapangan, agar sistem dapat digunakan secara
(O
Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta

yang dikembangkan. Selain itu, diberikan pula saran sebagai masukan
untuk pengembangan sistem lebih lanjut, baik dari sisi teknis maupun

memuat pencapaian terhadap tujuan penelitian, serta keandalan sistem

lebih optimal dalam mendukung

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

Y 4 ®

\\\&Ky

POLITEKNIK
NEGERI

JAKARTA 2. Dilarang mengumukan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpaizin dariJurusan TIK Politeknik Negeri Jakarta
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BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil perancangan, implementasi,, dan pengujian sistem

pemantauan ketinggian dan debit.air berbasis loT yang telah.dilakukan, maka

diperoleh kesimpulan sebagai-berikut:

1.

Sistem pemantauan ketinggian dan debit air yang dikembangkan mampu
mendeteksi_potensi banjir secara dini di Komplek Griya Asri. Hal ini
dibuktikan dengan kemampuan sistem membaca kondisi air secara Real-
Time dan mengirimkannya ke server untuk ditampilkan dalam+bentuk
notifikasi dan grafik.

Sensor JSN-SRO4T dan YF-S201 memberikan tingkat akurasi yang cukup
baik dalam mengukur. ketinggian dan debit air. Berdasarkan hasil
pengujian, rata-rata error sensor.ketinggian adalah 0,72 cm, dan sensor
debit menghasilkan pembacaan.yang stabil serta sesuai. perhitungan
manual.

Modul komunikasi SIM80OL terbukti andal dalam mengirimkan data
sensor secara berkala ke broker MQTT. Selama pengujian, sistem
menunjukkan tingkat keberhasilan pengiriman yang, tinggi, meskipun
terdapat Delay akibat keterbatasan jaringan seluler. Secara keseluruhan,
komunikasi berjalan stabil dan mendukung pengiriman data Real-Time.
Dari sisi keandalan sistem, pengujian _Availability dan Durability
menunjukkan performa «wyang' baik:=Sistem dapat. beroperasi secara
kontinyu selama beberapa hari, dengan uptime yang konsisten dan
tingkat keberhasilan pengiriman data yang tinggi.

Meskipun terdapat kendala berupa Delay pada pengiriman data, sistem
secara keseluruhan dinilai efektif dan layak digunakan untuk pemantauan

kondisi air sebagai bagian dari strategi mitigasi banjir.

5.2 Saran

1.

Gunakan modul komunikasi 4G (seperti SIM7600) untuk mengurangi

Delay dan meningkatkan kecepatan pengiriman data.

58
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Tambahkan integrasi Al untuk analisis data historis dan prediksi potensi
banjir secara otomatis.

Tempatkan alat/sensor pemantauan di lokasi yang berada agak jauh
sebelum area rawan banjir, sehingga sistem dapat memberikan
peringatan lebih dini dan meningkatkan efektivitas'mitigasi banjir.
Lakukan edukasi masyarakat-agar lebih siap merespons.peringatan dari
sistem pemantauan.

Pemerintah perlu melakukan perbaikan serius terhadap kondisi aliran
sungai‘di-Depok, termasuk.normalisasi sungai, pengangkatan endapan,
serta perawatan Situ Studio Alam yang sering bacor. Tanpa dukungan
infrastruktur yang baik, sistem monitoring tidak akan efektif dalam

pencegahan banijir.
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Lampiran 2 Source Code Arduino Nano

float tinggiSensorCm = 110.0;
float lastValidDistance = -1;

volatile unsigned long pulse = 0;
float calibrationFactor = 0.1253;

unsigned long lastReadTime = 0;
unsigned long lastPublishTime = 0;

b
const unsigned long readInterval = 1000;
const unsigned long publishInterval = 60000;

SoftwareSerial SerialAT(MODEM_RX, MODEM_TX);

const char apn[] = "M2MAUTOTRONIC";
const char gprsUser[] = "";
const char gprSPaSS[] - ||||;

const char* broker = "18.142.250.134";
const char* mgttUsername = "IOT";
const char* mgttPassword = "io0t123";
const char* mgqttTopic = "sensor/data";

TinyGsm modem(SerialAT);
TinyGsmClient client(modem);
PubSubClient mgtt(client);
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void increase() {
pulse++;

}

exdid yeH

eyiexjer MaBaN yIux2M|od MIL uesning yijiw exdid YeH S

bool mgttConnect() {
return mgtt.connect("GsmClientN", mgttUsername, mgttPassword);

}

float bacalarak() {
digitalWrite(TRIG_PIN, LOW);
delayMicroseconds(2);
digitalWrite(TRIG_PIN, HIGH);
delayMicroseconds(10);
digitalWrite(TRIG_PIN, LOW);
long durasi = pulseIn(ECHO_PIN, HIGH, 30000);
if (durasi == 0) return 0.0;
return (durasi * 0.0343) / 2.0;

}

float getMedian(float a, float b, float c) {
if ((a>=b & a <=c) || (a >=c & a <= b)) return a;
if ((b>=a & b<==c) || (b>c & b <= a)) return b;
return c;

si|n} eAiey yninjas neje ueibeqgas diynbuaw bueie|iqg 'L

}

void blinkYellowSetup() {
for (int i = 0; 1 < 6; 1++) {
digitalWrite(LED_YELLOW, HIGH);
delay(300);
digitalWrite(LED_YELLOW, LOW);
delay(300);
}
}

void blinkAllSuccess() {

for (int 1 = 03 1 < 3; 1++) {
digitalWrite(LED_GREEN, HIGH);
digitalWrite(LED_YELLOW, HIGH);
digitalWrite(LED_RED, HIGH);
delay(200);
digitalWrite(LED_GREEN, LOW);
digitalWrite(LED_YELLOW, LOW);
digitalWrite(LED_RED, LOW);
delay(200);

b

: Jaquins ueyingakuaw uep ueywniueduaw eduey jul

}

void blinkRedReconnect() {
for (int i = 0; 1 < 5; 1++) {
digitalWrite(LED_RED, HIGH);
delay(300);
digitalWrite(LED_RED, LOW);
delay(300);
}
}
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void resetModem() {
modem. restart();
modem.gprsDisconnect();
modem.gprsConnect(apn, gprsUser, gprsPass);

}
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void setup() {
pinMode(TRIG_PIN, OUTPUT);
pinMode(ECHO_PIN, INPUT);
pinMode(FLOW_PIN, INPUT);
pinMode(LED_GREEN, OUTPUT);
pinMode(LED_YELLOW, OUTPUT);
pinMode(LED_RED, OUTPUT);
attachInterrupt(digitalPinToInterrupt(FLOW_PIN), increase, RISING);
SerialAT.begin(9600);
digitalWrite(LED_GREEN, LOW);
digitalWrite(LED_YELLOW, LOW);
digitalWrite(LED_RED, LOW);
blinkYellowSetup();

modem.restart();

modem.gprsDisconnect();

while (!modem.gprsConnect(apn, gprsUser, gprsPass)) {
delay(500);

}

eyieyer Mabap Y1uya31jod YIL ueshinf Liep uizi edue)

mqtt.setServer(broker, 1883);
while (!mgttConnect()) {
blinkRedReconnect();
delay(500);
2
blinkAllSuccess();
}
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void loop() {
static float flowrate = 0.0;
unsigned long now = millis();

if (!modem.1isGprsConnected()) {
resetModem( );
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if (!mgtt.connected()) {
blinkRedReconnect( );
mgttConnect();

}

mqtt.loop();
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if (now - lastReadTime >= readInterval) {
lastReadTime = now;

// Hitung debit air

noInterrupts();

unsigned long count = pulse;

pulse = 0;

interrupts();

flowrate = count * calibrationFactor;
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// Baca 3x jarak dan ambil median
float d1 = bacalarak(); delay(50);
float d2 = bacalarak(); delay(50);
float d3 bacalarak();

if (dl !'= 0 && d2 !'= 0 && d3 !'= 0) {
float median = getMedian(dl, d2, d3);
lastValidDistance = median;

float tinggiAir = tinggiSensorCm - median;
if (tinggiAir < 0) tinggiAir = 0;
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// Update indikator LED setiap detik
digitalWrite(LED_GREEN, LOW);
digitalWrite(LED_YELLOW, LOW);
digitalWrite(LED_RED, LOW);

float level = tinggiAir / 100;

if (level < 0.20) {
digitalWrite(LED_GREEN, HIGH);
else if (level <= 0.80) {
digitalWrite(LED_YELLOW, HIGH});
else {
digitalWrite(LED_RED, HIGH);
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// Kirim data ke MQTT setiap 1 menit
if (now - lastPublishTime >= publishInterval) {
lastPublishTime = now;
if (lastValidDistance >= 0) {
float tinggiAir = tinggiSensorCm - lastValidDistance;
if (tinggiAir < 0) tinggiAir = 0;
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StaticJsonDocument<128> doc;
doc["tinggi_air"] = tinggiAir;
doc["debit"] = flowrate;

char buffer[128];
serializeldson(doc, buffer);
mgtt.publish(mgttTopic, buffer, true);
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