LITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

PO
NEGERI
AR

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

PROGRAM STUDI TELEKOMUNIKASI

a Hak Cipta:
> 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

/ a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




GISIAN AIRP

N

TEKNIK

POLITEKNIK
2025

O

LI
NEGERI
JAKARTA

P

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

PROGRAM STUDI TELEKOMUNIKASI

a Hak Cipta:
> 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

/ a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




Politeknik Negeri Jakarta

- Nicky Sinaga

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




epeyer Mabap yiuyaiijod uizi eduey

undede ynjuaq wejep 1ui sijn} eA1e)] ynanjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep uejwnwnbusw buese|iqg °z
eyie)er 1363 yiwyaiijod sefem buek uebunuaday) ueyibniaw yepn uedianbuad °q

*yejesew njens uenefun neje )i uesijnuad ‘uesode] uesinuad ‘yeiwj efiey uesijnuad ‘ uenijpuad ‘ueyjipipuad uebunuada)] ynjun efuey uediynbuad ‘e

i
)
=
8.
o
Q

-
o
)
o
3
Q
3
[}
3
Q
c
=,
T
w
(1]
o
o
-
o
=
o
-
o
c
w
o
c
-
<
=
g
o
-
=
—
3
5
>
T
o
3
[}
=3
n
o
2
c
z
o
3
(-8
o
3
=)
5
<
[
o
<
-3
o
3
w
<
=
o
[}
-

LEMBAR PENGESAHAN
TUGAS AKHIR

Tugas Akhir diajukan oleh

Nama

NIM

Program Studi
Judul Tugas Akhi

angun Sistem Kontrol Alat F

enser Secara Oto
S AKNIr pada,

diuji oleh ti

linyatakan LU

NEGERI
USCERTA

a Jurusan Teknik Elektio

PDr=Murie Dwiyaniti, S.T., M.T
NIP. 197803312003122002

Politeknik Negeri Jakarta



eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

o
v
[
=
Q
S
=
T
o
=
—
Q.
o
==
3
[}
-
[
=
=
o
=
=
[}
T
o
=
=
=}
Q
o
=}
<
o
=
Q
g
&
[
-
v
oL
=
(1)
==
=,
==
=
(1]
Q
[}
—
e
o
=
o
-
-
o

N
Qoo
S o
s 3
3 Q@
Qe s
355
= =
g 27
=]
3 <
c Q
3 c
x 3 2
y e
5 =
ol s
3%
3 5
m =
=]
358
B e 5
= ©
o
533
S8 g
< B
® 8 3
on
9 @ 3
Q 5
59 0
S =
8 o
Y 5
< o
(7] m
o O 3
£ 3=
c 2
—p el
2273
= <
i o
= —
E53
—
=
3. °
o
o 2
o —
3 £
5 &
°
z ¢
o
~ >
5 T
S B
o] =
E £
= w
Q
=
=
-‘.
=
—
Q
-+
o
=
o
3.
Q
e
Q
=
w
=
O
~
-
3
1)
w
=
Q
=3

I
)
=
2]
T
-+
)

o
m
x
0
©
-+
(Y
2.
;
1
=)
=.
o
x
E.
x
P4
o
Q
)
=.
o
&
x
)
q
-+
Y

-
2
o
=
o
=
Q
3
[}
=
Q
c
o
T
(73
(1)
o
o
Q
o
=
Q
-
o
c
0
o
c
=
=
-
==
o
-
<
o
~
(=
7
=
-
Q
=
T
o
3
[}
=
n
Q
=}
-
c
3
==
o
=
Q.
o
=
3
[}
=
<
[}
o
c
-
=
o
=
(%)
=
S
o
[}
=

KATA PENGANTAR

Puji syukur saya panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa, karena atas
berkat dan rahmat-Nya, penulis dapat menyelesaikan tugas akhir ini. Penulisan
tugas akhir ini dilakukan dalam rangka memenuhissalah satu syarat untuk mencapai
gelar Diploma Tiga Politeknik.

Tugas akhir ini berjudul “Rancang Bangun Sistem kontrol*Alat Pengisian
Air Pada Gelas Dispenser Secara Otomatis Dengan ESP32 Berbasis. Android”.
Penulis menyadari bahwa terselesaikannya tugas akhir ini tanpa bimbingan ‘dan
bantuan dari-beberapa pihak tidak akan selesai pada waktunya. Oleh karena itu,
penulis mengucapkan terimakasih kepada :
1./1r.Sri  Danaryani;M; T selaku-~dosen -pembimbing yang :telah bersedia

meluangkan waktu serta menyediakan tenaga dan pikiran untuk mengarahkan
penulis dalam melaksanakan tugas.akhir.

2.. Orang tua dan keluarga penulis yang-memberikan doa serta kasih sayang dan
dukungan moral maupun material.

3. Ewvi Khu selaku rekan sekaligus sahabat dalam mengerjakan tugas akhir dan
teman-teman dari Program Studi Telekomunikasi 2022 terkhusus kelas D yang
telah'mendukung serta bekerja sama untuk menyelesaikan tugas akhir.

4. Herbert Siahaan yang selalu mendukung dan menghibur penulis saat
mengerjakan tugas akhir.

Akhir kata, penulis berharap Tuhan.Yang Maha Esa berkenan membalas segala

kebaikan semua pihak yang telah membantu. Semoga Tugas Akhir ini membawa

manfaat bagi pengembangan ilmu.

Depok, 30 Juli 2025

Nk

Nicky Sinaga

Politeknik Negeri Jakarta



eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

o
v
[
=
Q
S
=
T
o
=
—
Q.
o
==
3
[}
-
[
=
=
o
=
=
[}
T
o
=
=
=}
Q
o
=}
<
o
=
Q
g
&
[
-
v
oL
=
(1)
==
=,
==
=
(1]
Q
[}
—
e
o
=
o
-
-
o

N
Qoo
S o
s 3
3 Q@
Qe s
355
= =
g 27
=]
3 <
c Q
3 c
x 3 2
y e
5 =
ol s
3%
3 5
m =
=]
358
B e 5
= ©
o
533
S8 g
< B
® 8 3
on
9 @ 3
Q 5
59 0
S =
8 o
Y 5
< o
(7] m
o O 3
£ 3=
c 2
—p el
2273
= <
i o
= —
E53
—
=
3. °
o
o 2
o —
3 £
5 &
°
z ¢
o
~ >
5 T
S B
o] =
E £
= w
Q
=
=
-‘.
=
—
Q
-+
o
=
o
3.
Q
e
Q
=
w
=
O
~
-
3
1)
w
=
Q
=3

I
)
=
2]
T
-+
)

o
m
x
0
©
-+
(Y
2.
;
1
=)
=.
o
x
E.
x
P4
o
Q
)
=.
o
&
x
)
q
-+
Y

-
2
o
=
o
=
Q
3
[}
=
Q
c
o
T
(73
(1)
o
o
Q
o
=
Q
-
o
c
0
o
c
=
=
-
==
o
-
<
o
~
(=
7
=
-
Q
=
T
o
3
[}
=
n
Q
=}
-
c
3
==
o
=
Q.
o
=
3
[}
=
<
[}
o
c
-
=
o
=
(%)
=
S
o
[}
=

Pengisian Air Pada Gelas Dispenser Secara Otomatis Berbasis Android

ABSTRAK

Perkembangan teknolongi di era modern telah mendorong terciptanya berbagai inovasi
untuk meningkatkan efisiensi dan kenyamanan~dalam kehidupan sehari-hari, termasuk
dalam pemenuhan kebutuhan dasar seperti-air minum.pada.gelas dispenser berbasis
aplikasi Android. Aplikasi Blynk 10T digunakan sebagai. antarmuka pengguna,
memungkinkan pemantauandanpengendalian sistem secarareal-time melalui smartphone.
Sistem ini dikembangkan.untuk meningkatkan efisiensi dan kenyamanan dalam proses
pengambilan air minum, serta meminimalisir pemborosan air akibat kelalaian pengguna.
Alat ini terdiri.dari mikrokontroeler ESP32, sensor ultrasonik untuk mendeteksi keberadaan
dan ketinggian-air dalam gelas, serta servo motor sebagai aktuator-pembuka dan penutup
aliran air. Aplikasi Android ‘'dibuat menggunakan platform Blynk untuk ‘mengontrol dan
memanitor proses pengisian air secara nirkabel melalui koneksi Wi-Fi. Selain itu, sistem
juga memberikan notifikasi-kepadapengguna saat.gelasitelah penuh.dengan ukuran 220ml
dengan waktu 5 detik, 350ml dengan waktu 24 detik, 500ml dengan waktu 35 detik. Hasil
pengujian menunjukkan bahwa sistem mampu mengisi air.secara otomatis hingga volume
tertentu sesuai perintah dari aplikasi; serta-dapat menghentikan aliran secara otomatis
saat gelas penuh, serta mengirimkan notifikasi.secara otomatis saat kondisi air sudah
penuh terdeteksi. Dengan demikian sistem ini dapat.meningkatkan inovasi mengurangi
pemborosan air, proses pengisian air menjadi lebih cerdas; efisien dan higienis, serta
mendukung pengembangan perangkat Internet of Things (IoT) dalam kehidupan sehari-
hari.

Kata kunci: inovasi, monitoring, smartphone, teknologi

Vi
Politeknik Negeri Jakarta
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Android-Base Automatic Water Filling in Drinking Glass Dispenser Bas

ABSTRACT

The advancement of technology in the modern era has driven the creation of various
innovations aimed at increasing efficiency~and.convenience in daily life, including in
meeting basic needs such as drinking water through an Android-based glass dispenser
application. The Blynk loT application is used as the user interface;.enabling real-time
system monitoring and control.via smartphone. This system was developed:to enhance the
efficiency and convenience of the water dispensing process, as well as to minimize water
waste caused by user.negligence. The device consists of an ESP32 microcontroller, an
ultrasonic sensor to detect the presence and height of water in the glass, and a servo.motor
that functions'as an actuator to open and close the water flow. The Android application is
built using the Blynk platform, allowing wireless control and monitoring of the water-
filling process through a Wi-Fi connection. Additionally, the system also. notifies users
when'the glass is full, with a 220ml glass filling time of 5 seconds, a 350ml glass filling
time of 24 seconds, and-a500ml glassfilling time of 35 sevonds: The test:results:show that
the system is capable of automatically filling the glassto a specific volume as commanded
from the application, and can automatically stop the flow once the glass is detected as full.
Furthermore, and automatically sends a notification when a full water condition is
detected. Therefore, this system enhances innovation.by reducing water waste, making the
water-filling process smarter, more efficient; and hygienic, and supports the development
of Internet of Things (1oT) devices in everyday.life.

Key waords : innovation, monitoring, smartphone, technology

vii
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PENDAHULUAN

1.1 Latar belakang

Perkembangan teknologi di era modern telah memberikan berbagai
kemudahan dalam kehidupan sehari-hari,termasuk dalam hal pemenuhan
kebutuhan dasar seperti air minums Salah satu perangkat.yang umum digunakan
untuk menyediakan air minum adalah dispenser. Namun, dalam praktiknya, proses
pengisian air ke dalam gelas masih banyak dilakukan secara manual, yang. tidak
jarang menimbulkan ketidakefisienan, seperti tumpahan air, pemborosan air, serta
kurangnya higienitas karena sentuhan langsung dengan. keran:, Permasalahan
tersebut:-menjadi semakin relevan di lingkungan rumabh, perkantoran, dan fasilitas
umum yang menuntut efisiensi, kenyamanan, dan kebersihan dalam penyajian air
minum. Oleh karena itu, dibutuhkan sebuah solusi inovatif yang dapat
mengotomatiskan proses pengisian air dengan  tetap .mempertahankan faktor
efisiensi dan kemudahan pengguna.

Meskipun dispenser telah mempermudah akses.terhadap air minum, proses
pengisian air ke dalam gelas masih sering dilakukan secaramanual. Praktik ini tidak
jarang menimbulkan berbagal masalah seperti:-proses pengisian yang dilakukan
secara ‘manual sering kali menyebabkan tumpah -air 'yang tidak hanya
mengakibatkan pemborosan; tetapi.juga menciptakan lingkungan yang tidak bersih
ketidak akuratan. Dalam mengisi gelas dapat menyebabkan penggunaan air yang
berlebihan, merupakan masalah: penting di _tengah isu kelangkaan air bersih.
Implementasi “sistem pengisian air secara otomatis ini diharapkan  dapat
memberikan berbagai.manfaat antara lain: mengurangi waktu dan_usaha yang
diperlukan untuk mengisi-gelas.serta meminimalkan pemborosan-air, mengurangi
resiko kontaminasi dengan menghilangkan sentuhan langsung pada keran
dispenser, untuk memungkinkan pengguna untuk mengontrol pengisian air dengan
mudah melalui aplikasi di smartphone, mendorong adopsi teknologi 10T dalam
kehidupan sehari-hari yang dapat diterapkan pada berbagai perangkat lainnya.
Solusi tersebut diwujudkan melalui perancangan sistem pengisian air otomatis pada

gelas dispenser berbasis Android, yang memanfaatkan teknologi Internet of Things.
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Sistem ini menggunakan mikrokontroler ESP32 sebagai pusat kendali, sensor
ultrasonik untuk mendeteksi keberadaan dan ketinggian air dalam gelas, serta servo
motor sebagai aktuator pembuka dan penutup aliran air. Kontrol sistem dilakukan
melalui aplikasi Blynk yang terhubung ke smartphone Android melalui koneksi Wi-
Fi.
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1.2 Perumusan Masalah
Berdasarkan deskripsilatar belakang yang telah diuraikan diatas, maka dapat
dirumuskan beberapapermasalahan yang akan dibahas dalam tugas akhirini adalah
sebagai berikut :
1. Bagaimana merancang ‘sistem otomatis pengisian air pada gelas berbasis
Android?
2..Bagaimana cara menghubungkan komponen elektronik seperti sensor ultrasonik
dan servo motor dengan mikrokontroler ESP32?
3. Bagaimana cara mengintegrasikan sistem «ini dengan aplikasi Android

menggunakan Blynk?

1.3 'Tujuan

Tujuan yang ingin dicapai dari tugas akhir ini adalah :

1. Merancang dan membuat sistem pengisian air otomatis pada gelas.

2. Mengintegrasikan 'ESP32 ‘dengan’ sensor dan aktuator untuk menjalankan
fungsi otomatisasi.

3. Mengembangkan kontrol. berbasis aplikasi Android melalui Blynk agar alat

dapat dikendalikan secara nirkabel.
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1.4 Luaran

Luaran yang ingin dicapai dari penelitian tugas akhir ini yaitu :
1. Purwarupa sistem dispenser otomatis

2. Laporan Tugas Akhir

3. Artikel ilmiah

4. Poster
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BAB V
PENUTUP

5.1 Simpulan

Berdasarkan hasil perancangan, implementasi, dan pengujian sistem

“Pengisian Air pada Gelas Dispenser Secara:Otomatis.Berbasis Android”, adalah

sebagai berikut:

1.

Sistem  berhasil diimplementasikan  dengan  baik menggunakan
mikrokantroler ESP32, sensor ultrasonik HC-SR04 dan servo motor. yang
saling terintegrasi untuk mendeteksi ketinggian air serta mengontrol aliranair
secara otomatis. Penggunaan aplikasi blynk sebagai antarmuka berbasis
Android terbukti efektif dalam memberikan kontrel dan pemantauan secara
real-time terhadap proses pengisian air, aplikasi‘ini menungkinkan penguna
mengatur volume air yang diinginkan serta memantau status pengisian secara

nirkabel melalui koneksi Wi-Fi:

Sistem mampu mengisi air ke dalam gelas secara otomatis hingga volume
tertentu (220ml dalam 12 detik, 350ml dalam 20 detik, dan 500ml dalam 33
detik), sesuaai perintah. dari aplikasi. Hal.ini. menunjukkan bahwa sistem
memiliki akurasi dan responsivitas yang baik dalam menyesuaikan volume
air dengan waktu pengisian. Ketika air dalam gelas mencapai volume yang
telah ditentukan, sistem secara otomatis‘menutup aliran air melalui aktuasi
servo motor, serta mengirimkan notifikasi ke aplikasi blynk sebagai tanda
bahwa proses pengisian telah selesai. Ini membuktikan bahwa' sistem

memiliki fungsi pengamanan dan pemberitahuan yang. berjalan optimal.

Penggunaan teknologi ini secara langsung mengurangi potensi pemborosan
air akibat kelalaian manusia, serta meningkatkan efisiensi, kebersihan dan
kenyamanan dalam proses pngambilan air minum. Hal ini memberikan
kontribusi nyata dalam pengembangan teknologi IoT (Internet of Things)
yang diterapkan dalam kehidupan sehari-hari, khususnya dalam sistem

otomatisasi rumah tangga (smart home).

45
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Berdasarkan hasil pengujian, terdapat beberapa rekomendasi untuk

khususnya pada pengembangan Multi-Mode, dapat dikembangan agar mampu
mendeteksi jenis gelas secara otomatis atau mengenali ID pengguna (misalnya

meningkatkan kinerja aplikasi Blynk salah satunya adalah optimasi kode aplikasi,

menggunakan RFID) untuk pengisia

5.2 Saran
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#define BLYNK TEMPLATE ID "TMPL6xaznjr9f"
#define BLYNK TEMPLATE NAME "Air Otomatis"
#define BLYNK AUTH TOKEN "C74D1 mTHV1mjJYbQ3KiNb7g5Jty7KiX

"BLYNK_WRITE(VPIN_KATUP) {
int tombol = param.asInt (
if (tombol == 1 && !sed

if (!gelasTerdet
Serial. prlnt
dibatalkan.");
Blynk.l', ("tidak ada gelas!,

tidak ada gel

ﬂ'; Tidak ada gelas. Pengisia

"Pengisian diba

lihan
de bel

Blynk.logE
h mode terle
return;
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