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Implementasi sistem absensi biometrik berbasis IOT untuk keamanan data kehadiran
diruang kelas

Abstrak

Pada era yang.serba digital saat ini, kebutuhan akan sistem absensi yang efisien dan
aman semakin_meningkat dan dibutuhkan, terutama di lingkungan institusi pendidikan
maupun.perusahaan. Penelitian ini berfokus pada perancangan antarmuka.pengguna
(UI/UX) untuk sistem “absenst biometrik berbasis Internet of Things (loT),. yang
mengintegrasikan teknologi-pengenalan wajah. (face.recognition) dan sensor sidik. jari
(fingerprint) untuk meningkatkan. keakuratan dan keamanan dalam proses absensi.
Antarmuka dirancang agar ramah.pengguna, responsif, dan mudah diakses baik melalui
perangkat komputer maupun mobile: Dalam proses pengembangan, pendekatan user-
centered design (UCD) digunakan untuk memastikan pengalaman pengguna yang optimal.
Selain itu, data absensi dikirim secara real-time ke server dan ditampilkan melalui
dashboard berbasis web yang.informatit. Dari-hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem
ini berhasil melakukan verifikasi-pengguna dengan tingkat keberhasilan 100% pada 5
percobaan, meskipun pada beberapa pengguna membutuhkan hingga 5 kali pemindaian
sidik jari akibat perbedaan kondisi fisik jari.dan kondisi pencahayaan dari kamera laptop.
ini menunjukkan sistem cukup andal; dengan akurasi yang cukup tinggi pada sidik jari yaitu
100% dan untuk akurasi dari kamera laptop yaitu 80% - 90%.

Kata Kunci: UI/UX"(User.Interaction & User Experience),.lnternet of Things (loT),

pengenalan wajah, Fingerprint,
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Implementation of an IOT-based biometric attendance system for security of attendance
data in the classroom

Abstract

In today’s digital era, the need faran efficient and secure-attendance system is increasingly
important and essential, particularly in educational institutions.and.corporate environments.
This research foeuses on the design of a user interface (UI/UX) for an'Internet of Things (10T)-
based biometric attendance system, which integrates face recognition technology and
fingerprint sensors to enhance accuracy and security In the attendance process. Theiinterface
is.designed to be user-friendly, responsive, and easily accessible via both computer. and
mobile devices. In the development process, a user-centered design (UCD) approach is
employed to ensure an optimal user experience. Additionally, attendance data is transmitted
in real-time to the server and displayed through.an informative web-based dashboard. Testing
results show that the system successfully verified users with.a 100% success rate in five trials,
although some users required up to five fingerprint seans due towvariations in finger conditions
and laptop camera lighting. These findings indicate that the system is reliable, with a
fingerprint accuracy of 100%, and face recognition accuracy ranging from 80% to 90%. This
demanstrates the potential of loT-based attendance systems to be widely applied across

various sectors.

Keywords: Ul/UX (User Interaction & User Experience), Internet of Things(loT), Face
Recognition, Fingerprint,
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2 PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Desain antarmuka pengguna (User Interface/User Experience — Ul/UX) memegang
peranan penting dalam keberhasilan pengembangan sistem berbasis. teknologi, termasuk
pada sistem absensi-biometrik berbasis Internet of Things (10T). Sistem absensi.merupakan
komponen «dalam manajemen kehadiran di berbagai'. lingkungan, seperti. institusi

pendidikan, instansi pemerintahan, dan perusahaan swasta. teknologi biometrik dan leT

eyexer LabaN y1ux3M|od i edid e O

sebagai pencatatan kehadiran.yang-lebih akurat dan aman, keberhasilan sistem sangat
bergantung pada bagaimana.pengguna-dapat berinteraksi dengan sistem tersebut secara
efektif dan efisien melalur antarmuka yang disediakan.

LIS N

Proses absensi yang masih banyak dilakukansecara manual sering kali menghadapi

*yejesew njens uenefun neje i1 uesijnuad ‘ueiode] uesynuad ‘Yyejwy ef1ey uesinuad ‘ uenipuad ‘ueyipipuad uebunuaday ynjun efuey uediynbuad e

kendala seperti manipulasi data, kesalahan manusia; serta kurangnya efisiensi waktu dan
tenaga. Dengan hadirnya teknologi biometrik seperti pengenalan wajah dan sidik jari yang
terintegrasi dengan perangkat 10T, data kehadiran dapat' dikirim secara real-time dan
dikelola ‘'secara digital melalui dashboard web..Namun, tanpa desain Ul/UX yang baik,
sistem ini dapat menjadi sulit digunakan, membingungkan, dan kurang responsif terhadap

kebutuhan pengguna.

: Jaquins uexpngakuaw uep ueywnjuesuaw eduey jui sijn} eA1e)y yninjas neje ueibeqas diynbusw buese|iq |

Desain UI/UX yang optimal harus mampu memberikan pengalaman pengguna yang
intuitif, mudah dipahamiy~dan_responsif pada berbagai perangkat.~Hal“ini penting agar
admin, dosen, maupun mahasiswa dapat mengakses, memonitor, dan mengelola data
absensi dengan mudah dan cepat. Oleh karena itu, fokus pada pengembangan antarmuka
pengguna yang tepat menjadi aspek vital dalam meningkatkan efektivitas dan adopsi sistem

absensi biometrik berbasis 10T.

Dalam tugas akhir ini, penulis merancang dan mengembangkan desain antarmuka
pengguna (UI/UX) yang optimal untuk sistem absensi biometrik berbasis 10T. Sistem ini
mengintegrasikan teknologi seperti ESP32 Wroom, sensor fingerprint AS608, webcam

untuk face recognition, modul RTC DS3231 sebagai penunjuk waktu, serta dashboard web

Politeknik Negeri Jakarta
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sebagai media monitoring dan manajemen data kehadiran secara real-time. Dengan
pendekatan desain UI/UX yang responsif dan user-friendly, diharapkan sistem ini dapat

memberikan kemudahan dan keandalan dalam proses absensi modern.

1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan latar-belakang diatas dapat diperoleh perumusan, masalah sebagai
berikut:

1. Bagaimana merancang antarmuka pengguna (UI/UX) yang efektif dan user-friendly
untuk sistem absensi berbasis biometrik?

2.. Bagaimana cara mengintegrasikan sistem biometrik (face recognition dan
fingerprint) dengan teknologi loT menggunakan ESP-32?

3. Bagaimana mekanisme pengiriman dan penyimpanan data absensi secara real-time
ke server atau database melalui koneksi internet?

4, Bagaimana menampilkan data absensi secara informatif melalui dashboard berbasis

web?

1.3 Tujuan Penelitian
Berdasarkan latar belakang-diatas-dapat diperoleh tujuan sebagai berikut:

1. Merancang dan membangun antarmuka pengguna (Ul/UX) yang mudah digunakan
responsif untuk sistem absensi biometrik.

2. Mengimplementasikan sistem absensi biometrik berbasis face recognition dan
fingerprint 'yang_terintegrasi-dengan. perangkat-loT menggunakan.mikrokontroler
ESP32-Wroom.

3. Mengembangkan sistem pengiriman dan penyimpanan data absensi secara real-time
melalui koneksi internet ke dalam database.

4. Menyediakan dashboard berbasis web yang menampilkan data absensi secara
informatif, sehingga memudahkan pihak admin dalam melakukan monitoring dan

pengolahan data kehadiran.

1.4 Luaran

Luaran yang diharapkan dari Tugas Akhir iniadalah:

Politeknik Negeri Jakarta
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2. Draft Jurnal
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5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil _perancangan dan pengujian, “diperoleh

kesimpulan berikut:

1. Perancangan basis data untuk sistem“absensi biometrik menggunakan MySQL
perlu dilakukan secara terstruktur dengan menentukan tabel-tabel utama. seperti
mahasiswa, absensi, i1zin_dosen, dan user. Setiap tabel harus memiliki relasi yang
Jjelas dan menggunakan primary-key serta foreign key untuk menjaga integritas
data.

2. Penyimpanan data absensi biometrik dilakukan dengan mencatat data identitas

mahasiswa, waktu kehadiran, status (Hadir, Alpha), serta menyimpan path foto

*yejesew njens uenefun neje }i3j uesijnuad ‘uesode] uesiinuad ‘Yejwiy) ef1ey uesiinuad ‘ uepipuad ‘ueyjipipuad uebupuada)y ynjun efuey uedinbuad ‘e

hasil pengenalan wajah atau verifikasi sidik jari. Data _ini dikirim ke database
secara otomatis melalui integrasi antara sensor biometrik (seperti AS608 atau
kamera) dengan aplikasi Python yang terhubung ke MySQL.

3.. Permasalahan pada sistem absensi.manual, seperti kesalahan input atau server
down, dapat diminimalkan dengan Sistem absensi biometrik karena proses
pencatatan dilakukan secara otomatis, akurat, dan real-time. Sistem ini juga
mengurangi kecurangan. dan. memastikan kehadiran yang valid berdasarkan

identifikasi biometrik.

—_
S
o
-
o
=
Q
3
o
=
Q
o
—
T
w
(]
o
o
Q
o
=
o
-
o
<
w
o
c
-
<
=
=
)
-
<
o
-
(=
=
=X
o~
o
=]
T
o
3
]
=
n
o
=
-
s
=
~
-]
=
Q.
o
=
3
()
=]
<
()
o
[
-
=
o
=
(%)
c
3
o
(1]
-

5.2 Saran

Untuk pengembangan sistem absensi biometric berbasis 10T ke depannya,

disarankan:

1. Sistem dapat dikembangkan lebih lanjut dengan menambahkan notifikasi

otomatis, seperti pemberitahuan absen lewat email ke mahasiswa dan dosen.

2. Penambahan sistem izin kehadiran online.Sistem dapat dikembangkan agar
mahasiswa dapat mengajukan izin secara online melalui web atau aplikasi,
yang akan diverifikasi oleh dosen/admin. Status kehadiran otomatis ditandai
sebagai "lzin" apabila disetujui. Ini akan mempermudah manajemen kehadiran

bagi mahasiswa yang berhalangan hadir secara sah.
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