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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Warehouse merupakan bangunan atau fasilitas yang berfungsi untuk
menyimpan, mengelola, dan mendistribusikan barang ‘dalam jumlah besar sebelum
dikirim ke tujuan akhir. Umumnya, warehouse digunakan oleh perusahaan logistik,
manufaktur, ritel, dan e-commerce sebagai tempat penyimpanan stok barang dengan
sistem yang terorganisit. Oleh karena itu, struktur warehouse harus dirancang dengan
ruang yang luas serta akses yang meémudahkan proses bongkar muat barang. Kondisi
ini mendorong perencanaan bangunan yang tidak hanya mencakup ruang yang besar;
tetapi juga memiliki struktur yang kuat dan stabil. Dalam hal ini, struktur baja sering
menjadi pilihan utama karena keunggulannya dalam menahan beban dan mencakup
bentang yang luas.

Salah satu bangunan warehouse di Jakarta adalah Cella Logistic Warehouse,
yang berlokasi di Jalan Raya Cakung—Cilincing. Bangunan ini berbentuk persegi
panjang dengan dua lantai, memiliki panjang sisi timur 252 meter.dan sisi utara 219
meter. Warehouse ini berfungsi sebagai area logistik untuk mendukung aktivitas
distribusi barang oleh supplier. Struktur bangunan.ini menggunakan beton bertulang
pada lantai dasar, sementara lantai dua menggunakan struktur baja, termasuk atap yang
berupa rangka baja. Bangunan ini dirancang untuk mendukung aktivitas operasional
24 jam sebagail tempat sortir dan distribusi barang, sehingga struktur gedung harus
mampu menahan beban secara optimal, khususnya pada lantai dua yang difungsikan
sebagai loading dock untuk kontainer.

Dengan bentang kolom yang cukup besar, perencanaan struktur ‘harus
memperhitungkan beban.dengan cermat. Beban-beban yang perlu. diperhitungkan
mencakup beban mati, beban hidup, beban angin, serta beban gempa. Seluruh beban
tersebut harus disesuaikan dengan fungsi bangunan agar tidak terjadi kegagalan
struktur yang dapat menimbulkan kerugian besar, baik secara ekonomi maupun
keselamatan kerja. Mengingat tinggi antar lantai yang mencapai 14 m , maka struktur
bangunan harus benar-benar dirancang dengan akurat. Perhitungan struktur yang tepat
sangat penting untuk menjaga integritas bangunan, khususnya pada elemen struktural
utama seperti balok dan kolom, yang berperan besar dalam mendukung keseluruhan

kinerja gedung.
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Pada Tugas Akhir ini, penulis berfokus pada perbandingan hasil desain elemen
struktur utama, yaitu kolom dan balok baja, antara kondisi eksisting dan hasil
modifikasi pada bangunan Cella Logistic Warehouse. Modifikasi struktur dilakukan
dengan mengganti kolom eksisting pada lantai 1 yang semula menggunakan struktur
kolom beton dengan dimensi 1100x1000 mm menjadi kolom tipe King Cross (KC),
dan pada lantai 2 yang sebelumnya menggunakan profil H-Beam 300x300x10x15
menjadi kolom tipe King Cross{(KC). Pemilihan profil King Cross sebagai alternatif
kolom didasarkan pada bentuknya yang simetris dan bersilang, yang memberikan
keunggulan dalam kapasitas aksial serta stabilitasterhadap beban tekan, terutama pada
struktur bentang lebar seperti pada bangunan gudang ini. Sementara itu, pada struktur
balok lantai l'yang semula menggunakan balok beton dengan dimensi 1450x750 mm,
pada balok induk dan 1350x500 mm untuk balok anak dimodifikasi dengan IWF
900x300x16x28, dan pada struktur balok lantai 2 elemen balok baja castellated
dengan profil IWF 900x200x11x17 dimodifikasi melalui pengubahan dimensi IWF
menyesuikan dengan tabel PT Gunung Garuda TWE 900x300x16x28 dan pengurangan
panjang bentang (L) dari semula memiliki panjang.24-meter menjadi 12 meters.
Penyesuaian ini mengacu pada persyaratan dalam teori balok dimana memenuhi rasio
panjang terhadap tinggi balok L/h > 10-15, yang bertujuan untuk meningkatkan
kapasitas momen lentur serta memastikan terpenuhinya batas lendutan yang diizinkan.
Perbandingan desain ini menjadi krusial karena perubahan pada dimensi dan jenis
profil struktur akan mempengaruhi perilaku global bangunan, baik dari aspek
kekuatan (strength) maupun Kkinerja layanan (serviceability). Analisis struktur
dilakukan secara tiga dimensi menggunakan perangkat. lunak SAP2000, dengan
mempertimbangkan kombinasi beban gempa dan beban gravitasi, serta mengacu pada

peraturan yang berlaku.

1.2  Rumusan Masalah
Adapun rumusan masalah dalam tugas akhir ini adalah:
1. Bagaimana hasil desain ulang kolom dan balok baja mampu menahan gaya-gaya
yang bekerja pada struktur Cella Logistic Warehouse?
2. Membandingkan dimensi profil kolom dan balok baja yang digunakan sebelum
dan setelah desain ulang?
3. Bagaimana hasil kapasitas momen dan aksial dari desain ulang berbasis perangkat

lunak dapat dikontrol menggunakan perhitungan manual?
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1.3 Maksud dan Tujuan

Maksud dari penyusunan Tugas Akhir ini adalah untuk membandingkan hasil
desain kolom dan balok baja antara struktur eksisting dengan modifikasi elemen
struktur kolom dan balok pada bangunan Cella Logistic Warehouse. Modifikasi
struktur dilakukan dengan mengganti kolom eksisting pada lantai 1 yang semula
menggunakan struktur kolom beton dengan dimensi. 1100x1000 mm menjadi kolom
tipe King Cross (KC), dan pada‘lantai 2 yang sebelumnya menggunakan profil H-
Beam 300x300x10x15 menjadi kolom tipe King Cross (KC). Pemilihan, profil King
Cross sebagai alternatif kolom didasarkan pada bentuknya yang simetris dan
bersilang, yang memberikan' keunggulan dalam kapasitas aksial serta stabilitas
terhadap beban tekan, terutama pada struktur bentang lebar sepertivpada bangunan
gudang ini. Sementara itu, pada struktur balok lantai 1 yang semula menggunakan
balok beton dengan dimensi 1450x750 mm pada balok induk dan 1350x500 mm untuk
balok anak dimodifikasi dengan IWE 900x300x 16x28, dann pada struktur balok lantai
2 elemen balok baja castellated dengan profil IWF 900x200x 11x17 dimodifikasi
melalui pengubahan dimensi IWF menyesuikan dengan tabel PT Gunung Garuda IWF
900x300x16x28 dan pengurangan panjang bentang (L) dari semulamemiliki panjang
24-meter menjadi 12 meters. Penyesuaian ini mengacu pada persyaratan dalam teori
balok dimana memenuhi rasio panjang terhadap tinggi balok L/h > 10-15. Analisis
struktur "dilakukan dalam model tiga. dimensi.menggunakan perangkat lunak
SAP2000.

Adapun tujuan dari penelitian ini sebagai berikut:

1. Mengetahui kemampuan hasil ‘desain.kolom dan balok baja eksisting dalam
menahan gaya-gaya yang bekerja pada struktur kolom dan balok bangunan Cella
Logistic Warehouse.

2. Membandingkandimensi profil kolom dan balok baja antara struktur-eksisting
dengan hasil desain ulang, sebagai upaya peningkatan performa struktur.

3. Mengontrol kapasitas momen dan aksial dari hasil desain ulang menggunakan
perangkat lunak melalui perhitungan manual, guna memastikan kesesuaian

dengan peraturan dan prinsip rekayasa struktur.

1.4 Batasan Masalah
Batasan masalah pada tugas akhir ini adalah:

1. Analisis dilakukan menggunakan perangkat lunak bantu SAP2000

3
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Struktur dimodelkan dalam 3D

(8]

Perhitungan desain dengan analisa manual pada struktur baja hanya sebatas
kontrol terhadap kapasitas momen dan aksial, interaksi balok-kolom, serta kinerja
layan.

Penelitian ini tidak menghitung sambungan

Tidak meninjau analisis biaya dan waktu pengerjaan:

Profil baja diambil berdasarkan tabel dari PT. Gunung Garuda.

NS » s

ketentuan perencanaan. struktur baja berdasarkan SNI 1729:2020 tentang
Spesifikasi untuk Bangunan Gedung Baja Struktural, SNI 1727:2020 mengenai
Beban Desain Minimum' dan Kriteria Terkait untuk Bangunan Gedung. dan
Struktur Lain, serta SNI 1726:2019 tentang Standar Perencanaan Ketahanan

Gempa untuk Struktur Bangunan Gedung.

1.5 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan penelitian ini terdiri atas 5 (lima) bab, yang digunakan untuk
memudahkan pembaca dalam memahami isi dan tujuan tugas akhir ini, diantaranya:
BAB I PENDAHULUAN

Bab ini- merupakan awal bab tugas akhir yang didalamnya berisi tentang latar
belakang, perumusan masalah, pembatasan .inasalah, tujuan penulisan, manfaat
penulisan dan sistematika penulisan

BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini berisi landasan teori yang menjadi dasar dalam penelitian. Bab ini bersumber
dari jurnal, buku, e-book, dan standar hukum

BAB II1 METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini berisikan penjelasan mengenai persiapan penelitian yang meliputi objek studi
penelitian, rancangan penelitian, metode pengumpulan data dan metode.analisis data
BAB IV DATA DAN PEMBAHASAN

Bab ini berisi penyajian data yang digunakan dalam penelitian kemudian disajikan
hasil, analisis dan pembahasan

BAB V PENUTUP

Bab terakhur ini berisikan tentang Kesimpulan dan saran, sertaimplikasi dan

rekomendasi dari hasil penelitian
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BABYV
PENUTUP

5.1 Kesimpulan
Hasil perbandingan menunjukkan bahwa desain modifikasi, khususnya dengan

perubahan profil kolom dari H-Beam menjadi King Cross, memberikan peningkatan

kapasitas aksial serta stabilitas terhadap gaya tekan dan lateral. Dissisi lain, perubahan
bentang balok dan penambahan jumlah kolom juga berkontribusi terhadap
peningkatan kekakuan.dan efisiensi sistem struktur secara keseluruhan.

1.  Hasil desain ulang elemeén koloem dan balok baja menunjukkan bahwa struktur
mampu menahan kombinasi beban vertikal dan lateral seeara, lebih optimal:
Nilai rasio interaksi struktur (capacity ratio) umumnya berada di bawah nilai
batas maksimum desain, yang menandakan bahwa elemen-elemen struktural
masih memiliki cadangan kapasitas terhadap beban tambahan.

2.  Perbandingan dimensi profil menunjukkan bahwa setelah dilakukan desain
ulang, profil kolom berubah dari H-Beam 300x300%10x 15 menjadi King Cross
700x300x13%24, yang secara signifikan meningkatkan ‘kapasitas tekan.
Sementara itu, balok baja yang semula menggunakan IWE 900%x200x11x17
dimodifikasi menjadi IWF 900%300%16%28 disertai pengurangan bentang dari
24 meter menjadi 12 meter, sehingga lendutan yang terjadi menjadi lebih
terkendali.

3.  Kapasitas momen dan aksial hasil desain ulang yang diperoleh dari pemodelan
perangkat lunak SAP2000 telah dikontrol dan divalidasi melalui perhitungan
manual. Hasil perhitungan menunjukkan bahwa nilai-nilai dari software sesuai
dengan rumus dan prinsip desain struktural berdasarkan SNI 1729:2020, dengan
toleransi yang masih.dalam batas. Hal ini-menunjukkan bahwa medel struktur
yang digunakan dapat diandalkan.

Secara keseluruhan, desain hasil modifikasi menunjukkan performa struktural yang

lebih baik dibandingkan desain awal, baik dari segi kekuatan, kekakuan, maupun

efisiensi struktur.

5.2 Saran

Perlu dilakukan penelitian lebih lanjut dalam mempertimbangan efisiensi

material dan ekonomi. Dimana desain ulang dengan penambahan kolom dan
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POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

optimal secara teknis dan ekonomis.

&= perubahan bentang balok meningkatkan performa, namun juga dapat mempengaruhi
) volume material dan biaya konstruksi. Maka dari itu, analisis lebih lanjut terkait
“ efisiensi biaya dan pemakaian material disarankan untuk mendapatkan desain yang

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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