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IMPLEMENTASI METODE SUPPORT VECTOR
REGRESSION UNTUK PREDIKSI KANDUNGAN
GULA PADA MADU LEBAH TANPA SENGAT

ABSTRAK

Pemalsuan madu lebah tanpa sengat (SBH) merupakan masalah servius yang memerlukan
metode deteksi akurat. Penelitian ini bertujuan mengembangkan. model prediksi
kandungan gula madu menggunakan Support Vector Regression (SVR) yang kinerjanya
dioptimalkan dengan seleksi fitur Forward Selection. (FS). Model dikembangkan. dari
dataset spektrum: UV-Vis 200/ sampel, di mana tantangan data tidak lengkap secara
signifikan:berhasil diatasi menggunakan imputasi. Kernel Radial Basis Function (RBF)
dipililh' karena kemampuannya menangani pola data non-linear yang kompleks. Evaluasi
dengan K-Fold Cross-Validation menunjukkan bahwa model dengan Forward Selection
lebih unggul. Performa optimal dicapai pada 6-Fold Cross-Validation dengan nilai R’
sebesar 0.8697, RMSE 0.0519, dan MAE 0.0398. Metode Forward Selection juga berhasil
mengidentifikasi panjang gelombang spesifik yang paling berpengaruh terhadap
kandungan gula. Kemampuan generalisasi model kemudian divalidasi pada unseen data
dengan hasil R? 0.8671. Hasil ini membuktikan bahwa kombinasi SVR dan Forward

Selection efektif untuk membangun sistem prediksi kemurnian madu yang akurat.

Kata Kunci: Support Vector Regression, ' orward Selection, Madu Lebah Tanpa
Sengat, Ridge Imputation, Prediksi.
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BAB YV

PENUTUP
5.1 KESIMPULAN

Penelitian ini berhasil membangun medel prediksi. kandungan gula pada madu
lebah tanpa sengat menggunakan algoritma Support Vector Regression (SVR) yang
dioptimalkan melalui _metode seleksi fitur Forward Selection (ES).“Evaluasi
dilakukan menggunakan berbagai konfigurasi K-Fold Cross-Validation (K'= 4
hingga 10), dan diperoleh /bahwa  6-Fold memberikan' hasil paling optimal.
Model yangimenggunakan FS secara konsisten menunjukkan performa lebih baik
dibandingkan model tanpa FS. Pada evaluasi 6-Fold, model dengan FS mencapai
R?sebesar 0.8697, RMSE 0.0519, dan MAE 0.0398. Hasil ini juga didukung oleh
pengujian akhir pada data uji, di mana model mencatatkan R? sebesar 0.8671 dan

MAPE sebesar 0.06, menandakan kemampuan generalisasi yang baik.

Perlu dicatat bahwa data lengkap hanya tersedia pada empat sampel, sehingga
proses imputasi untuk mengisi data yang hilang berpotensi menyebabkan
overfitting. Oleh karena itu, hasil in1 sebaiknya diinterpretasikan secara hati-hati

dan perlu divalidasi lebih lanjut dengan jumlah data riil yang lebih banyak.

5.2 SARAN

Saran untuk penelitian ini antara lain:

1. Penerapan model lain seperti Random Forest, XGBoost, atau Deep Learning
juga dapat menjadi opsi pembanding untuk menguji sejauh mana potensi
maksimal SVR dalam prediksi

2. Penelitian selanjutnya disarankan untuk memperbanyak jumlah data yang
memiliki informasi lengkap, khususnya data yang memuat nilai kandungan
gula sebenarnya. Hal ini penting untuk mengurangi risiko overfitting, serta
meningkatkan akurasi dan validitas model dalam melakukan prediksi terhadap

kandungan gula madu.
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