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“Perancangan Alat Pendeteksi Kondisi Tanah untuk Tanaman Obat
Menggunakan LoRa”

ABSTRAK

Indonesia memiliki keanekaragaman hayati=yang.tinggiy.termasuk berbagai tanaman
obat yang berperan penting dalam pengobatan tradisional-dan“memiliki nilai ekonomi.
Pertumbuhan optimal tanaman_ebat.sangat dipengaruhi oleh kendisi. tanah, terutama
parameter kelembaban, suhu‘udara, kelembaban udara, dan pH tanah: Oleh karena itu,
diperlukan inovasi teknologi yang dapat mempermudah pemantauan kendisi tanah
secara real-time dan jarak jauh untuk mendukung pertanian modern. Penelitian ini
bertujuan untuk merancang dan membangun alat pendeteksi kondisi tanah tanaman.obat
menggunakan.teknologi LoRayang terintegrasi dengan aplikasi Android. Metode yang
digunakan meliputi perancangan sistem yang terdiri dari dua bagian.utama: transmitter
dan receiver. Transmitter dilengkapi dengan sensor soil moisture, sensor pH tanah, dan
sensor DHT22 untuk mengukur suhu serta kelembaban udara, serta mikrokontroler
NodeMCU ESP32 yang-mengirimkan data ke receiver-melalui modul .LoRa SX1278.
Receiver menerima data tersebut dan menampilkannya pada LCD 16x2 I2C, serta
mengirimkan data ke database Firebase -agar dapat dipantau melalui aplikasi Android.
Pengujian dilakukan pada lima jenis tanaman.obat, yaitu jahe, lengkuas, temulawak,
daun mint, dan sambiloto, untuk memastikan akurasispembacaan sensor dan kestabilan
transmisi data. Hasil pengujian menunjukkan-bahwa alat dapat mendeteksi kondisi tanah
secara akurat, dengan suhu udara stabil sekitar.27,61°C, kelembaban udara antara 68—
71%, kelembaban tanah sekitar 55,48%, serta pH tanah.sekitar 6:68. Sistem juga
berhasil mengirimkan data secara real-time ke aplikasi Android.-menggunakan LoRa
tanpa gangguan. Berdasarkan hasil tersebut, alat ini terbukti efektif dan stabil untuk
membantu  pemantauan kondisi tanah tanaman obat, sehingga dapat mendukung
peningkatan efisiensi dan akurasi.dalam perawatan tanaman obat berbasis teknologi 10T.

Kata kunci: 10T, LoRa, ESP32, sensor tanah, tanaman obat, soil moisture, pH tanah,
Android.

Vi
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“Design of Soil Condition Detection Tools for Medicinal Plants Using LoRa”

ABSTRACT

Indonesia has high biodiversity, including various medicinal plants that play an
important role in traditional medicine and have“ecenomic value. Optimal growth of
medicinal plants is greatly influenced by.soil conditions;.especially humidity parameters,
air temperature, air humidity, and.soil pH. Therefore, technological“innovation is needed
that can facilitate real-time and remote monitoring of soil conditions:to support modern
agriculture. This study aims.to design and build a soil condition detector.for.medicinal
plants using LoRa teehnelogy integrated with an Android application. The method. used
includes designing aSystem consisting of two main parts: transmitter and receiver. The
transmitter is.equipped with a soil moisture sensor, soil pH sensor, and DHT22 sensor:to
measure temperature and air humidity, as well as a NodeMCU ESP32 microcontroller
that sends data to the receiver-via the LoRa SX1278 module. The receiver receives the
data and displays it on a 16x2 12C LCD, and sends the data to the Firebase database so
that it.can be monitored via the Android application. Testing was carried out on five types
of medicinal plants, namely ginger, galangal; temulawak, mint leaves, and sambiloto, to
ensure the accuracy of sensor readings and the stability of data transmission. The test
results show that the tool can detect soil conditions accurately, with a stable air
temperature of around 27.61°C, air humidity between 68—71%, soil moisture of around
55.48%, and soil pH of around 6.68. The system also suecessfully sends data in real-time
to an Android application using LoRa without interruption. Based on these results, this
tool has proven to be effective and stable in helping to monitor the soil conditions of
medicinal plants, so that it can support increased efficiency-and accuracy in the care of
medicinal plants based on loT technology.

Keywords: " loT, LoRa, ESP32, soil sensor, medicinal plants, soil moisture, soil pH,
Android.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Indonesia dikenal sebagai negara dengan keanekaragaman hayati yang
sangat tinggi, termasuk tanaman obat yang'memiliki.nilai ekonomi dan manfaat
kesehatan. Tanaman obat atau dikenal.dengan nama biofarmaka adalah jenis-jenis
tanaman yang memiliki_fungsi dan berkhasiat sebagai obat dan dipergunakan
untuk penyembuhan” ataupun mencegah berbagai penyakit. Pertanian. modern
menuntut pemantauan kondisistanah yang presisi; terutama untuk tanaman obat
yang sensitif terhadap kelembapan dan pH tanah. Dalam konteks.ini, teknologi
Internet of Things (IoT) memungkinkan pemantauan tanah secara real-time dan
efisien melalui penggabungan sensor fisik dan perangkat komunikasi nirkabel.
Penggunaan sensor kelembapan dan-pH tanah yang dikombinasikan dengan
mikrokontroler seperti ESP32 telah. terbukti mampu memberikan data akurat di
berbagai kondisi lingkungan (Ruslan et al:; 2021).

Seiring dengan perkembangan zaman, .salah satu .teknologi yang
mendukung loT adalah Long Range (LoRa), yang-memungkinkan komunikasi
data jarak jauh dengan konsumsi daya rendah.“LLoRa sangat cocok digunakan
untuk area perkebunan yang luas, di mana sinyal jaringan konvensional sulit
dijangkau.. ‘Selain itu, Integrasi=perangkat-dengan aplikasi berbasis Android
memberikan. kemudahan bagi pengguna "dalam.. memantau dan mengontrol
kelembaban tanah secara praktis melalui perangkat seluler.. Dengan latar belakang
ini, penelitian ini bertujuan untuk merancang dan membangun Alat Pendeteksi
Kondisi Tanah UntukTanaman Obat menggunakan LoRa berbasis=/Aplikasi
Android yang dapat menampilkan-hasil. 10 rekomendasi.. jenis-tanaman obat yaitu
jahe, kunyit, temulawak, serai, lidah buaya, lengkuas, jeruk nipis, kencur, bawang
putih, dan kelor. Alat ini diharapkan dapat memberikan solusi inovatif untuk
mendukung perkebunan modern, serta meningkatkan efisiensi pemeliharaan

tanaman obat, dalam penerapan teknologi digital.
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Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang diuraikan diatas, maka permasalahan yang akan
dibahas dalam tugas akhir ini adalah sebagai berikut :

Bagaimana cara merancang alat pendeteksi kondisi tanah tanaman obat
menggunakan LoRa ?

Bagaimana cara membuat sistem-alat.pendeteksi.kondisi tanah tanaman obat
menggunakan LoRa terhubung ke database secara real-time ?

Bagaimana cara .menguji alat pendeteksi kondisi tanah ‘tanaman obat

menggunakan LoRa?

Tujuan

Tujuaniyang ingin dicapai dalam pembuatan tugas akhir ini adalah :

Mampu merancang alat pendeteksi kondisi-tanah tanaman ebat- menggunakan
LoRa.

Mampu membuat sistem alat. pendeteksi kondisi ~tanah tanaman obat
menggunakan LoRa sehingga dapat-terhubung ke database secara real-time.
Mampu melakukan pengujian terhadap alat pendeteksi kondisi‘tanah tanaman

obat menggunakan LoRa.

Luaran

Luaran yang diharapkan dari program ini adalah:

Alat pendeteksi kondisi tanah:tanaman obat menggunakan LoRa.
Laporan Tugas AKhir.

Hak Kekayaan Intelektual (HKI) untuk melindungi inovasi yang dihasilkan.
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BAB V
PENUTUP

Kesimpulan

Berdasarkan hasil perancangan, realisasi, dan pengujian terhadap alat

pendeteksi kondisi tanah tanaman obat menggunakan teknologi LoRa berbasis
aplikasi Android adalah;

1. Alat ini berhasil dirancang dengan menggunakan 5 komponen utama yaitu

mikrokontroler ESP32, LoRa SX1278, sensor soil moisture;, sensor
DHT22,.dan sensor pH Tanah.

Sistem ini mampu bekerja dengan baik dalam membaca dan mengirimkan
data lingkungan berupa suhu udara, kelembaban udara, kelembaban tanah,
dan pH tanah secara real-time.

Pengujian dilakukan pada 10 jenis tanaman  obat, yaitu jahe, kunyit,
temulawak, serai, kumis. Kucing, lengkuas,  sambiloto, kencur, bawang
putih, dan daun mint. Dari pengujian tersebut; diperoleh nilai rata-rata
akumulasi RSSI sebesar -90.38 dBm. Suhu udara sebesar 27.61 °C,
kelembaban udara 71%, kelembaban tanah 55.48%, dan pH tanah 6.68.
Nilai-nilai ini menunjukkan bahwa alat mampu mendeteksi kondisi
lingkungan dengan akurat dan stabil serta sesuai dengan rentang ideal
pertumbuhan sebagian besar tanaman.obat.

Pengujian performa modul LoRa SX1278 dilakukan dalam dua kondisi
yaitu LoS dan n-LoS. Diperoleh nilai yang paling stabil saat kondisi LoS
yaitu pada jarak 10 meter dengan nilai RSSI -83 dan nilai SNR 9.00
dengan status Sangat Baik. Untuk nilai yang paling rentan yaitu saat
kondisi non-LoS, yaitu pada jarak. 150 meter dengan-nilai RSSI -115 dan
nilai SNR -8.50 dengan status Sangat Buruk. Meskipun terdapat
penurunan kualitas sinyal pada kondisi n-LoS, data tetap berhasil dikirim

tanpa kehilangan informasi.
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5.2 Saran

Untuk pengembangan selanjutnya, disarankan:

1. Menambahkan fitur peringatan (notifikasi) pada aplikasi Android apabila
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LAMPIRAN
L- 1 Sketch Code Transmitter

#include <SPI.h>
#include <LoRa.h>
#include <WiFi.h>
#include <Firebase ESP Client.h>
#include <DHT.h>

:eydid e

ejieyer 1abaN yIwjajijod uizi eduey
adwaw uep ueywnwnbuaw Buese|q ‘'z

________ POLITEKNIK
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Jaquins ueypngakusw uep ueywnjuedusaw edue) Ui sijn} eAiey yninjas neje ueibeqas diynbuaw bueieiqg L

w

3

Q.

) ,

o #define N EGERI
3 #define

SigniE AKARTA
= #define

c ,

= #define

)

H

T // Tambahan L

5 #define LED W

#define LED FIREBA

/) —————————— Variabel Global --——————————————————
float Temp Val = 0;

float Humd Val 0;

float soilMoisturePercent = 0.0;

int soilMoistureRaw = 0;

int ADC;

float lastReading;

float pH;

/] —mmmmmm e Fungsi: Baca DHT22 —---——-—————————————
void read DHT22() {
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Temp Val = dht.readTemperature();

Humd Val = dht.readHumidity();
5 if (isnan(Temp Val) || isnan(Humd Val)) {
~ Serial.println(F("Failed to read from DHT22!"));
Q. return;
= }
o

Serial.println("------ DHT22 ------

Serial.print ("Humidity

Serial.println (" %");

(
Serial.print ("Tempera
Serial.println(" °C")

ejieyer 1abaN yIwjajijod uizi eduey
adwaw uep ueywnwnbuaw Buese|q ‘'z

(SOIL

oil
S
Moist Ra

oisture —-—-—————-
R I 4
i 7 0\10.0) /

tlo

ial.print ("P
1] .print (soil

eadPHTanah (
talWrite (DM
alWrite (in
(10000) ;

1jn3 eA1e) ynanas neje ueibeqas yelueq.
eyieyer uabap yiuyelijod sefem buek uebunuaday) ueyibnisw yepn uedianbuad °q

*yejesew njens uenefuy neje )| uesjjnuad ‘uesode| uesinuad ‘yejwj efie)y uesijnuad ‘ uenipuad ‘ueyipipuad uebupuada)] ynjun efuey uediynbuad ‘e

POLITEKNIK

Jaquins ueypngakusw uep ueywnjuedusaw edue) Ui sijn} eAiey yninjas neje ueibeqas diynbuaw bueieiqg L

w
EX
3 NEGERI
o
o ;
=)
: JAKARTA
o
-]
-,
e
=~
o
3 ; Serial.print (ADC) ;
g pH : "); Serial.println(pH, 2);
2 }
/] mmmmmmmmmmmm ST PN Skl in, ke, Finebasens st ____
void store data to firebase database() {
bool success = true;

if (Firebase.RTDB.setFloat (&fbdo, "alfian/suhu", Temp Val)) {
Serial.println ("DHT22 Suhu berhasil dikirim");
} else {
Serial.println ("DHT22 Suhu gagal dikirim");
Serial.println (fbdo.errorReason());
success = false;
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if (Firebase.RTDB.setFloat (&fbdo, "alfian/kelembaban",
Humd Val)) {
Serial.println ("DHT22 Kelembapan berhasil dikirim");
} else {
Serial.println ("DHT22 Kelembapan gagal dikirim");
Serial.println (fbdo.errorReason());
success = false;

}

:eydid e

if (Firebase.RTDB.setFloat (&fbdo
soilMoisturePercent)) {
Serial.println("Soi

} else {

Serial.println ]
Serial.prin /i .errorReaso

oilMoisture",

);

ejieyer 1abaN yIwjajijod uizi eduey
adwaw uep ueywnwnbuaw Buese|q ‘'z

"

ED indikato
success) {
gitalWrite (
ay (2000) ;
yitalWrite (

N | W— POLITEKNIK

1jn3 eA1e) ynanas neje ueibeqas yelueq.
eyieyer uabap yiuyelijod sefem buek uebunuaday) ueyibnisw yepn uedianbuad °q
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@
5 -

20 ER.5%E NEGERI

o .

3 . .

: AR | IAKARTA

E LoRa. i nit i Ql P cent oR € g ,

: LoRa i 1) ;

- LoRa

o

2

S Serial.print berhasil dikirim melalui LoRa"

delay (3000) ;

/] —mmmmmm e Setup -—----——--———-——--—-—-
void setup () {

Serial.begin (115200);

dht.begin () ;

// Konfigurasi pin LED
pinMode (LED WIFI, OUTPUT);
pinMode (LED FIREBASE, OUTPUT);

// Koneksi WiFi
WiFi.begin(WIFI_SSID, WIFI_PASSWORD);
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Serial.print ("Menghubungkan ke WiFi");
while (WiFi.status() != WL CONNECTED) {
delay (500) ;
Serial.print (".");
}
Serial.println("\nTerhubung ke WiFi");

:eydid e

// LED indikator WiFi ON
digitalWrite (LED WIFI, HIGH);

// Konfigurasi Firebase
config.api key = API
config.database ur
if (Firebase. "))
signupOK
Serial.

ejieyer 1abaN yIwjajijod uizi eduey
adwaw uep ueywnwnbuaw Buese|q ‘'z

ebase.begin (
ebase.reconn

Mode(SOIL_MO
ode (DMSpin,
ode (indikat
talWrite (DM

1jn3 eA1e) ynanas neje ueibeqas yelueq.
eyieyer uabap yiuyelijod sefem buek uebunuaday) ueyibnisw yepn uedianbuad °q
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@
3

; NEGERI

)

o

3

: | JAKARTA

3

g

c

] /] —mmmm-

g void loop ()

T if (Firebas 2ady () && signupOK &&

= (millis ndDataPrevMillis > sendDatalnterva

sendDataPrevMil
sendDataPrevMillis = millis();
read DHT22();
readSoilMoisture () ;

readPHTanah () ;

sendToLoRa () ;
store data to firebase database();

102
Politeknik Negeri Jakarta




vidwive A\
ECEL

NINMILAOd

L- 2 Sketch Code Receiver

#include <SPI.h>

#include <LoRa.h>

#include <Wire.h>

#include <LiquidCrystal I2C.h>
#include <WiFi.h>

#include <Firebase ESP Client.h>

:eydid e

ejieyer 1abaN yIwjajijod uizi eduey
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D3

uth auth;

1jn3 eA1e) ynanas neje ueibeqas yelueq.
eyieyer uabap yiuyelijod sefem buek uebunuaday) ueyibnisw yepn uedianbuad °q
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w

3. float
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o

=)
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£ BEL % JAKARTA
s const unsigne Lsplayinterva 0000

5 10 detik

o

o

i // -—-—-—=——-—---2-5=------ Fungsi: Parsing Data ---------------
S void parseData

int indexl =
int index2?2 = data.inde
int index3 data.indexOf (',"', index2 + 1);

suhu = data.substring (0, indexl).toFloat():;

kelembaban = data.substring(indexl + 1, index2).toFloat();
soilMoisture = data.substring(index2 + 1, index3).toFloat();
pH = data.substring(index3 + 1) .toFloat();

[/ —mmmmmm e Fungsi: Tampilkan ke LCD -----=—-——-——————-—

void tampilkanLCD() {
lcd.clear();
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lcd.setCursor (0, 0);

led.print ("T:"); lcd.print(suhu, 1); lcd.print("C ");
- led.print ("H:"); lcd.print (kelembaban, 1); lcd.print("%");
')
~ lcd.setCursor (0, 1);
C! led.print ("S:"); lcd.print(soilMoisture, 1); lcd.print ("% ");
}5 led.print ("pH:"); lcd.print (pH, 2);

A Fungsi:

void kirimKeFirebase ()
if (Firebase.RTDB. (&fbdo, "alfian/suhu",

Serial.println terkirim") ;
else /
Serial.pri fbdo.errorReason ()..c.str()) ;
an/ke

fbdo, £ mbaban",
terkirim" \\

ejieyer 1abaN yIwjajijod uizi eduey
adwaw uep ueywnwnbuaw Buese|q ‘'z

(Firebase.RT
loisture))

irebase.RT
ial.printl

B\Wl POLITEKNIK
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5 // Wi-Fi

T WiFi.begin D, W PASSWORD) ;

o . . - -

g Serial.prin Jenghubungkan WiFi");

S while (WiFi. != WL CONNECTED) {

delay (500) ;
Serial.print (".");
}
Serial.println ("\nWiFi Terhubung");

// Firebase
config.api key = API KEY;
config.database url = DATABASE URL;

if (Firebase.signUp (&config, &auth, "", "")) {
Serial.println ("Firebase SignUp berhasil");
signupOK = true;

} else {
Serial.print ("Firebase gagal: ");
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Serial.println(config.signer.signupError.message.c_str());

}

Firebase.begin (&config, &auth);
Firebase.reconnectWiFi (true) ;

// LoRa
SPI.begin (18, 19, 23, SS); // SCK, MISO, MOSI, SS
LoRa.setPins (SS, RST, DIOO0);

if (!LoRa.begin (433E6))
Serial.println ("LoRa
lcd.setCursor (0, 0O
lcd.print ("LoRe
while (1);

diinisialisasi

packetSize
(packetSize)
oraData = ""
ile (LoRa.a
oraData +=

FOLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

&& s1gnupOK
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L- 3 Datasheet Komponen

2. ZecynHr DOIT ESP32 DevKit vl Z zerynth

PINOUT DIAGHAM

DONOT USE D8 TO DI
PAWM 1 ENABLED ON EVERY DIGITAL PIN
1CUNOT SUPPORTED

ADC ON NS D4 D12 D13, 014, DIs 025 026, 027
AN BE READ ONLY WITH Wi-F) NOT STARTED.

More info about DOIT Esp32 DevKit v1 can be found here.

Flash Layout

The internal flash of the ESP32 module is organized in a single flash area with pages of 4096 bytes each. The
flash starts at address 0x00000, but many areas are reserved for Esp32 IDF SDK and Zerynth VM. There exist
two different layouts based on the presence of BLE support.

In particular, for non-BLE VMs:

Start address = Size Content
0x00009000 16Kb |[Esp32 NVS area
0x0000D000 8Kb  Esp32 OTA data
0x0000F000 4Kb  Esp32 PHY data
0x00010000 IMb Zerynth VM

0x00110000 IMb  Zerynth VM (FOTA)
0x00210000 512Kb Zerynth Bytecode
0x00290000 512Kb Zerynth Bytecode (FOTA)
0x00310000 512Kb [Free for user storage
0x00390000 448Kb Reserved

Start address  Size Content

0x00270000 320Kb Zerynth Bytecode (slot 0)

0x002C0000 320Kb Zerynth Bytecode (slot 1)

For Esp32 based devices, the FOTA process is implemented mostly by using the provided system calls in the
IDF framework. The selection of the next VM to be run is therefore a duty of the Espressif bootloader; the
bootloader however, does not provide a failsafe mechanism to revert to the previous VM in case the currently

selected one fails to start. At the moment this lack of a safety feature can not be circumvented, unless by
changing the bootloader. As soon as Espressif relases a new IDF with such feature, we will release updated VMs.

Secure Firmware
Secure Firmware feature allows to detect and recover from malfunctions and, when supported, to protect the
running firmware (e.g. disabling the external access to flash or assigning protected RAM memory to critical parts

of the system).

This feature is strongly platform dependent: more information at Secure Firmware - ESP32 section.

Zerynth Secure Socket

To be able to use Zerynth Secure Socket on esp32 boards NATIVE MBEDTLS: true must be used instead of
ZERYNTH_SSL: true in the project.ymi file.

Missing features

Not all IDF features have been included in the Esp32 based VMs. In particular the following are missing but will
be added in the near future:

« Touch detection support
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Ra<02 LoKa Product Specification V1.1

@ G o] B
AFTHNEer

Product Specifications

Module Maodel Ra-02 |
Package SMD-16
Size 17T*16%(3.2 = 0.1) mm

Interface SF1

Programmable bit rate | UP to 300Khps

Frequency Range 410-5325 MHz
Antenna IPEX
Max Transmit Power 18+1 dBm
433MHz:
TX:93mA EX:1Z215mA Standby: 1.GmA
Power (Typical Values)
4TOMHZ.:

TX:9TmA RM: 12 15mA Standby: 1.3mA

Power Supply 2.5~3.7V, Typical 3.3V

Operating Temperature | -30 T ~ 85 T
Storage Environment

Welght 0.45g

Receive Sensitivity

-40 'C ~ 80 T | < 90%RH

Frequency —|— Spread Factor T SNR Sensitivity
R ' 7 ' -125
433MHz ' 10 ' 15 ' 134
| iz 20 ' “141
T T ' _126
470MHz | 10 ' -15 ' -135
- y 4 12 ' 20 ' “141

Mate: The above data are measured by the Semtech Shenzhen laboratory. The test conditions: power
output Z0dBm, bandwidth 125K Hz.

Shenzhen Ai-Thinker Technology Ca., Lid
Auldress: G7F, Block ©2, Huafeny Inchestrial Park, Hangeheng Road, Bao'an Road, Bavan District, Shenzhen ,China
Tel: 0755-29 1 629496

Website: www.ai-thinker.com E-mail: suppen f0aithinker, com

Fage 2 of 2
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Ra-02 LoRa Module

Ra-02 LoRa Product Specification V1.1

| de
T £
g :r.lg‘l :Ig
S o |
| (B
T..:

16mm

Features Overview

- LoRa ™ spread spectrum modulation technology
- Recelve sensitivity as low as -141 dBm

- Excellent resistance to blocking

- Supports preamble detection

- Supports half-duplex SPI communication

- Programmable bit rate up to 300Kbps

- Supports FSK, GFSK, MSK, GMSK, LoRa ™
and OOK modulation modes

- Supports automatic RF signal detection, CAD
mode and ultra high speed AFC

- Packets with CRC, up to 256 bytes

- Small package with double volume stamps

108

Ra-02 can be used for ultra-long distance
spread spectrum communication, and compatible
FSK remote modulation and demodulation
quickly, to solve the traditional wireless design
the distance,

can not take into account

anti-interference and power consumption.

Ra-02 can be widely used in a variety of
networking occasions, for automatic meter
reading, home building automation, security
systems, remote irrigation systems, is the ideal

solution for things networking applications.

Ra-02 is available in SMD package and can
be used for rapid production by standard SMT
equipment. It provides customers with high

reliability connection mode.

Page 1of 2
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Take a cup o
Record the sensor value when the probe is exposs
value of me

Capacitive

Open the serial port monitor and set the baud rate to 9600
Record the sensor value when the probs is expose

d to the ar as "Value 1°. This is the boundary

of dry

soil "Humidity: 0%:RH
water and insert the probe into it no further than the red Bne in the diz

il "Humnidity: 100%RH"

Section Settings

The final output value ks affected by probe nserion d
tis. We regard "value_1" as dry soil and *value_2
range.

For example: Value_1 = 520; Value_2 = 260,

The range will be divided into three sections: dry, wet, water. Their related values are

epth and how tight the soil pac
soaked sod. This is the sensor detecti

20430)
430 350]
Water: (350 260]

Test Code

This example reads Capacitive Soil Moisture Sensor

Created 20015-10-21

By berimie Chen <bernie. chen@dfrobot. cons

GNU Lesser General Public License
See <http: S Swww . gnu . orgdlicenses= for details
All abowve must be included in any redistribution
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(© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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SENSOR pH TANAH

DEPOINOVASI
ELECTRONICS

v o an M AEAS

www.depoinovasi.co.id

SENSOR
PH TANAH

WARNA KABEL:
HITAM = OUTPUT
PUTIH = GND

GAMBAR 1. LAYOUT SENSOR pH TANAH

Spesifikasi :
¢ Output: Analog ADC

« Support Arduino, NodeMCU, ESP32

tad

sensor pH

Sensor pH Tanah yang dipakal untuk mengukur tingkat keasaman (acid)
dan kebasaan (alkali) tanah.

Putih

-

Hitam

GND

Madul DMS

——

GND  Vinf D4
i

D13

Keterangan kabel modul sensor pH:

Hitam J Coklat S GND

Putih f Merah < Vin f 3v3

Abii-abu f Jingga : Kabel hitam sensor
Ungu / Kuning SGRIO 34 f D34

Biru / Hijau TGP0 13 /D13

Gambar. 1. Wiring Diagram

Kabel putih sensor pH Tanah sambungkan ke GND.
Buatlah program sederhana untuk mengkontrol modul DMS dan membaca nilai

analog dari sensor pH tanah.

Tancapkan USB ke laptop dan upload program ke board kontroler ESP32.

Tancapkan probe sensor pH ke tanah sedalam 8 cm seperti gambar berikut.
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L- 4 Rangkaian Skematik Transmitter

© Hak Cipta milik Pq
Hak Cipta:

a. Pengutipan
b. Pengutipan

2. Dilarang men
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a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penglisan karya ._Bmm_._nwgc_mmm: laporan, penulisan kritik at
b. Pengutipar) tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarty

2. Dilarang menggumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh kagya tulis in? Halam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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L- 6 Alat Tampak Depan

© Hak Cipta milik Po
Hak Cipta:

a. Pengutipan
b. Pengutipan

2. Dilarang men
tanpa izin Po

1. Dilarang Bm:ﬂ

RANCANG BANGUN ALAT PENDETEXS)
KONDIS! TANAH TANAMAN OBAT MENGGUNAKAN
LORA BERBASIS APLIKASI ANDROID
Oler

ALAT TAMPAK DEPAN

PROGRAM STUDI TELEKOMUNIKASI
SAN TEKNIK ELEKTRQO = POLITEKNIK'NEGERI JAKARTA | Tanggal

liteknik Negeri Jakarta

anya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penglisan ka
tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Ne

umumkan dan memperbanyak sebagian atau seljuruh ka
iteknik Negeri Jakarta

Fathimah Nahdah A.
Shita Fitria N., S.T., M.T

Digambar :
Diperiksa :

Politeknik Negeri Jakarta

utip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa m:S:HB_S: d

a ilmiah
ri Jakarty
ya tulis im
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