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PENERAPAN LoRA FINE-TUNING TERHADAP STABLE DIFFUSION
UNTUK GENERASI KARAKTER PIXEL ART

ABSTRAK

Penelitian ini mengimplementasikan fine-tuning pada model “Stable Diffusion
menggunakan metode Low-Rank Adaptation (LoRA) untuk menghasilkan karakter
pixel art dari deskripsi teks. Model yang telah disesuaikan ini kemudian
diintegrasikan ke dalam sebuah website untuk mempermudah akses dan pengujian
oleh pengguna. Data yang digunakan dalam pelatihan adalah dataset karakter
pixel art yang telah_dianotasi secara manual untuk memastikan _konsistensi dan
relevansi atribut visual. Efektivitas model dievaluasi melalui pendekatan kuantitatif
menggunakan metrik Learned Perceptual dmage Patch Similarity (LPIPS) dan
pendekatan kualitatif melalui umpan_balik penggunas Hasil .evaluasi kuantitatif
menunjukkan bahwa model fine-tuned mencapai skor LPIPS rata-rata 0.2471, jauh
lebih rendah dibandingkan base model Stable Diffusion 1.5 -yang memiliki skor
0.8638, mengindikasikan peningkatan signifikan dalam kesesuaian visual antara
prompt dan gambar yang dihasilkan. Dari sisi-kualitatif, model ini mendapatkan
rata-rata skor 4.48/5 untuk kualitas style dan 4.24/5 untuk kesesuaian warna,
meskipun. ditemukan tantangan pada representasi headgear dengan tingkat
kesesuaian 0.00%. Dengan demikian, penelitian ini membuktikan efektivitas LoRA
dalam mengadaptasi model generatif untuk seni digital dengan sumber: daya
komputasi yang efisien, menawarkan solusi inovatif bagi pengembang game indie

dan desainer digital dalam memproduksi aset visual berkualitas tinggi.

Kata Kunci: Fine-tuning, LoRA, Stable Diffusion, Pixel Art, Generasi Karakter,
LPIPS.
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1.1 Latar Belakang

Pixel art merupakan salah satu bentuk seni digital yang menekankan estetika visual
minimalis melalui penggunaan piksel beresolusi rendah dan palet warna terbatas.
Gaya ini telah menjadi elemen penting dalam, industri kreatif, khususnya dalam
pengembangan karakter game retro dan indie. Estetika sederhana, garis tegas, dan
gradasi'warna khas menjadikan pixel art tidak hanya sebagai elemen visual, tetapi
juga sebagai identitas yang kuat dalam membentuk pengalaman unik di dalam

permainan (Prestiliano et al., 2020).

Meskipun tren grafis 3D mendominasi perkembangan visual dalam industri game
modern, pixel art tetap mempertahankan daya tariknya. Dalam konteks industri
game Indonesia, gaya visual retro dan pixel art menunjukkan peningkatan
popularitas, terutama di kalangan pengembang indie. Banyak studio lokal memilih
pixel art karena alasan efisiensi produksi, aksesibilitas teknis, dan nilai estetika
nostalgia yang masth kuat di kalangan pemain (Pratama & Haryana, 2023;
Andersen, 2021). Beberapa game lokal seperti Coffee Talk (Toge Productions),
Rising Hell (Tahoe Games), dan 4 Space for The Unbound (Mojiken Studio) telah
menunjukkan bahwa pixel art’ mampu bersaing di pasar global, sekaligus
memperkenalkan nuansa lokal Indonesia secara unik dan otentik (Rosebud Al,

2024; GamePrime.id, 2021).

Proses pembuatan karakter.pixel art yang konsisten dan berkualitas tinggi masih
memerlukan keterampilan khusus dan waktu produksi yang signifikan, seringkali
memakan waktu berjam-jam hingga berhari-hari untuk satu karakter, dan dapat

meluas hingga berbulan-bulan untuk koleksi karakter dalam sebuah proyek game

10
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. Menurut Andersen (2021), desain karakter pixel art yang baik menuntut kreator
untuk mengontrol ketat kesederhanaan, proporsi tubuh, dan pengulangan warna
dalam ruang visual yang sangat terbatas, terutama dalam ukuran 16x16 hingga
32x32 piksel. Tantangan ini menjadi hambatan nyata, terutama bagi pengembang

indie yang memiliki keterbatasan dalam tim maupun sumber daya produksi visual.

Di sisi lain, kemajuan teknologi kecerdasan buatan (Al) telah membuka peluang
baru dalam otomatisasi proses artistik. Model generatif seperti Stable Diffusion
terbukti mampu menghasilkan ilustrasi berdasarkan deskripsi teks (Daffa, 2024).
Model ini belum dapat dioptimalkan untuk menciptakan pixel art karakter dengan
karakteristik visual yang khas. Hasil dari model standar sering. menunjukkan piksel
yang tidak konsisten, gradasi warna yang terlalu halus, serta hilangnya siluet tegas

yangmenjadi ciri utama pixel art (Elkheshen, 2021).

Pixel art memiliki aturan visual yang spesifik, seperti resolusi rendah, outline tegas,
dan palet warna terbatas, yang tidak dimiliki oleh gaya seni digital lain. Model
generatif umum tidak memiliki pemahaman implisit terhadap aturan-aturan ini,
sehingga pendekatan umum tidak cukup untuk menghasilkan gambar pixel art yang
layak secara estetika dan teknis. Oleh karena itu, dibutuhkan pendekatan yang lebih
spesifik agar model dapat memahami dan.menghasilkan karakter pixel art secara

akurat.

Salah satu solusi yang menjanjikan adalah penerapan fine-tuning menggunakan
teknik Low-Rank Adaptation (LoRA): LoRA'memungkinkan penyesuaian model
Al dengan data terbatas dan kebutuhan komputasi yang rendah, menjadikannya
solusi ideal untuk pengembang indie yang tidak memiliki akses ke infrastruktur Al
skala besar (Hugging Face;2023; Simon, 2023). LoRA hanya menambahkan modul
adaptasi kecil pada model tanpa mengubah keseluruhan-bobot inti, sehingga proses
pelatihan menjadi jauh lebih efisien dalam hal waktu, memori, dan biaya. Teknik
ini telah terbukti berhasil dalam domain visual lain, seperti adaptasi gaya Pokémon,
kartun, dan pop-art, hal ini menunjukkan bahwa LoRA memiliki kemampuan untuk

menangkap dan menanamkan gaya visual yang spesifik dengan kualitas tinggi.

Penerapan teknik fine-tuning LoRA secara khusus untuk pixel art karakter masih

sangat jarang dibahas secara akademik. Meskipun komunitas pengembang dan

Juruasn Teknik Informatika dan Komputer - Politeknik Negeri Jakarta
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seniman digital telah mulai mengeksplorasi pendekatan ini, belum ada studi yang
secara sistematis mengkaji efektivitas dan efisiensi penggunaan LoRA dalam
menghasilkan karakter pixel art yang sesuai secara estetika dan teknis. Hal ini
menciptakan kesenjangan penelitian (research gap) yang signifikan dan menjadi

peluang untuk eksplorasi akademik lebih lanjut.

Tren industri juga menunjukkan bahwa kebutuhan terhadap:solusi otomatisasi pixel
art semakin meningkat. Platform seperti PixelVibe kini menyediakan generator
pixel art berbasis Al untuk mendukung,pengembang indie, yang menandakan
adanya permintaan pasar yang nyata terhadap efisiensi produksi aset retro (Rosebud
Al, 2024).Dilndonesia, jumlah game indie bergaya pixel art terus meningkat setiap
tahunnya, dengan keberhasilan beberapa judul yang mendapatkan penghargaan dan
pengakuan internasional (GamePrime.id, 2021; Gimbot.com, 2023). Komunitas
pixel art lokal juga berkembang aktif, dengan berbagai inisiatif seperti workshop,
game jam, hingga dukungan dari platform distribusi digital dan lembaga

pemerintah.

Lebih jauh, pendekatan otomatisasi pixel art berbasis AL juga berpotensi
memberikan kontribusi lebih luas bagi sektor ckonomi kreatif digital nasional.
Dengan mengadopsi teknologi ini, pengembang.game, desainer, maupun pelaku
industri kreatif lainnya dapat mempercepat produksi konten visual tanpa kehilangan
sentuhan artistik. Selain itu, pendekatan ini juga dapat mendukung ekosistem
edukasi dan mkubasi teknologi kreatif di Indonesia, terutama bagi mahasiswa dan

kreator muda yang ingin mengeksplorasiseni digital secara efisien dan mandiri.

Dengan mengadaptasi model Stable Diffusion menggunakan teknik LoRA pada
dataset pixel art karakter, penelitian ini tidak hanya bertujuan menghasilkan gambar
yang sesuai estetika pixel art, tetapijuga.menyediakan-pendekatan terukur, hemat
sumber daya, dan siap diterapkan oleh pengembang di ekosistem kreatif lokal.
Penelitian ini diharapkan dapat menjawab kebutuhan praktis sekaligus memberikan
kontribusi ilmiah terhadap pengembangan Al generatif yang kontekstual,

khususnya dalam domain seni digital bergaya retro.

Juruasn Teknik Informatika dan Komputer - Politeknik Negeri Jakarta
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1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, rumusan masalah dalam

penelitian ini adalah sebagai berikut:

1.

2.

Bagaimana menerapkan LoRA fine-tuning untuk melatih base model Stable
Diffusion untuk generasi pixel art karakter?

Bagaimana mengembangkan sistem berbasismwebwuntuk men-generate
gambar pixel art karakter menggunakan model Stable Diffusion berdasarkan

deskripsi teks?

1.3 Batasan Masalah

Agar penelitian ini dapat terfokus dan terarah, terdapat beberapa batasan masalah

sebagai berikut:

1. Penelitian hanya akan berfokus pada penggunaan model Stable Diffusion
untuk menghasilkan pixel art karakter bergaya retro.

2. latar belakang atau objek tambahan, tidak termasuk dalam ruang lingkup
penelitian ini.

3. Resolusi pixel art yang dihasilkan dibatasi sesuai standar resolusi rendah
yang umum digunakan dalam karya pixel art 512x512 piksel.

4." Input yang digunakan berupa deskripsi teks sederhana yang mencakup
elemen karakter, seperti warna; bentuk,'dan atribut dasar.

5. Penelitian ini tidak mencakup aspek hukum, seperti hak cipta dan
kepemilikan karya seni yang dihasilkan oleh Al

6. Evaluasi kualitas hasil pixel art akan dilakukan berdasarkan aspek visual,

estetika pixel art, dan kesesuaian dengan deskripsi teks, dengan melibatkan

penilaian oleh.para ahli atau pengembang game:

Dengan rumusan dan batasan masalah ini, penelitian diharapkan dapat

menghasilkan solusi yang terarah dan aplikatif untuk mendukung pengembangan

pixel art karakter berbasis Al

1.4 Tujuan dan Manfaat

Berikut tujuan yang ingin dicapai dengan penerapan LoRA fine-tuning terhadap

model Stable Diffusion untuk generasi pixel art karakter :

Juruasn Teknik Informatika dan Komputer - Politeknik Negeri Jakarta
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1. Menerapkan fine-tuning dengan metode LoRA untuk melatih hase model
Stable Diffusion untuk dapat menghasilkan gambar karakter dengan gaya
pixel art.

2. Menerapkan model Stable Diffusion hasil fine-tuning dengan metode LoRA
pada website yang akan dikembangkan, untuk melihat hasil hasil generasi
pixel art karakter.

3. Menguji efektivitas_model hasil fine-tuning melalui ‘evaluasi kuantitatif
menggunakan metrik LPIPS dan penilaian kualitatif berbasis umpan balik

pengguna‘terhadap kualitas hasil gambar yang dihasilkan.

Adapun beberapa manfaat dalam penelitian ini :

Memberikan solust efisien untuk menghasilkan pixel art karakter secara
otomatis’ melalui penerapan LoRA fine-tuning pada model Stable
Diffusion, sehingga menghemat waktu dan biaya produksi.
Mendukung pengembang indie dalam menciptakan ‘aset visual
berkualitas tinggi dengan keterbatasan sumber daya, membantu mereka
bersaing di industri kreatif.

Berkontribusi pada pengembangan. teknologi-kecerdasan buatan di
bidang sent digital dan menjadireferensi bagi penelitian selanjutnya.
Mempermudah akses terhadap teknologi generatif seni digital, schingga
membuka peluang bagi lebih banyak orang untuk berpartisipasi dalam
dunia seni visual.

Selain itu, pendekatan ini jugamembuka peluang untuk pengembangan
fitur lanjutan berbasis Al, seperti generator variasi karakter, editor pixel
art otomatis, atau integrasi dengan platform kreatif lainnya dalam

ekosistem produksi seni digital.

1.5 Sistematika Penulisan
Skripsi ini akan disusun dengan sistematika penulisan sebagai berikut:
a. BABIPENDAHULUAN

Bab ini berisi gambaran mengenai topik penelitian yang diangkat, yang terdiri

dari latar belakang, perumusan masalah, batasan masalah, tujuan dan manfaat

penelitian, serta sistematika penulisan laporan.

Juruasn Teknik Informatika dan Komputer - Politeknik Negeri Jakarta
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. BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini berisi landasan teori atau kajian ilmiah yang berkaitan dengan masalah
atau topik yang akan diteliti, yang bersumber dari literatur valid. Kajian ini
mencakup teori tentang pixel art, model difusi, Stable Diffusion, dan Low-
Rank Adaptation (LoRA).

BAB Il PERENCANAAN DAN-REALISASI

Bab ini berisi perencanaan dan realisasi dari penelitian yang.dilakukan. Bab ini
meliputi rancangan penelitian, tahapan penelitian, teknik pengumpulan data,

teknik analisis data, serta jadwal pelaksanaan.

. BAB IVPEMBAHASAN

Bab 1ni berisi hasil pengujian dan pembahasan dari aplikasi yang telah dibuat,
termasuk deskripsi produk, prosedur pengujian, data hasil pengujian, evaluasi,
serta analisis hasil dari implementasi LoRA fine-tuning terhadap Stable
Diffusion untuk generasi pixel art karakter.

BAB V SIMPULAN DAN SARAN

Bab ini berisi penutup yang terdiri dari kesimpulan atas penelitian yang telah
dilakukan serta saran untuk pengembangan lebih lanjut terkait generasi pixel

art karakter menggunakan Stable Diffusion dan LoRA fine-tuning.

Juruasn Teknik Informatika dan Komputer - Politeknik Negeri Jakarta
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BAB YV
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Penelitian ini telah dilakukan dengan menerapkan fine-tuning model Stable
Diffusion dengan metode LoRA untuk menghasilkan karakter pixe/ art sesuai
prompt teks, sekaligus mengintegrasikan model tersebut, pada website untuk
aksesibilitas pengguna. Efektivitas model diuji secara kuantitatif. menggunakan
metrik LPIPS, yangmenunjukkan peningkatan kesesuaian visual antara gambar dan
deskripsi teks' setelah fine-tuning (skor LPIPS 0:2471 pada model fine-tfuned
dibandingkan 0.8638 pada base model). Selain itu, pengujian kualitatif melalui
umpan balik pengguna menunjukkan bahwa model diterima dengan baik secara

estetika (rata-rata skor4.48/5 untuk style dan4.24/5 untuk warna) dan praktis.

Secara keseluruhan, penelitian ini membuktikan bahwa LoRA efektif dalam
adaptasi model generatif untuk seni digital dengan sumber daya terbatas,
memberikan solusi efisien bagi pengembang game. indie dan desainer digital dalam

mengciptakan aset visual.

5.2 Saran

a." Perluasan Dataset
Dataset pixel art dapat. ditingkatkan. baik dalam kuantitas maupun
keragaman atribut karakter untuk meningkatkan generalisasi model.

b. Peningkatan Kualitas Captioning
Kombinasi dengan pendekatan manual atau model captioning lain bisa
meningkatkan akurasi deskripsi teks yang lebih kontekstual dan detail.

c. Evaluasi Kualitatif yang Lebih Luas
Selain metrik LPIPS similarity, evaluasi dari pengguna akhir atau pakar seni
visual pixel art dapat memberikan perspektif tambahan tentang kualitas dan
utilisasi hasil generasi.

d. Pengembangan Fitur Web Tambahan
Sistem dapat diperluas dengan fitur-fitur seperti editor pixel art, galeri
komunitas, atau generator variasi dari karakter yang sama untuk

meningkatkan pengalaman pengguna.
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Penelitian lanjutan dapat mengeksplorasi penerapan LoRA pada gaya seni
digital lainnya (misalnya: chibi, isometrik, 8-bit) guna memperluas cakupan

aplikasi model generatif.
Juruasn Teknik Informatika dan Komputer - Politeknik Negeri Jakarta

e. Eksplorasi Adaptasi ke Gaya Visual Lain

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




		2025-07-30T19:24:43+0700
	JAKARTA
	e-meterai_signatures
	[YGMZ889K8R0HEHD20000A9] Ref-533925211207512


		2025-07-30T19:26:47+0700
	JAKARTA
	e-meterai_signatures
	[KWS4OXJ7BH0HEHD20000A9] Ref-240268550502385




