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RANCANG BANGUN SISTEM PENDETEKSI KEPATUHAN 

PROTOKOL KESEHATAN COVID-19 DENGAN RASPBERRY PI  

 

ABSTRAK 

 

Jumlah kasus terkonfirmasi COVID-19 di Indonesia sejak pertama kali teridentifikasi 

pada tanggal 2 Maret 2020 hingga saat ini masih terus meningkat. Dalam rangka 

memperlambat dan menghentikan laju tranmisi/penularan COVID-19, Menteri 

Kesehatan Republik Indonesia mengeluarkan keputusan mengenai protokol kesehatan 

bagi masyarakat di tempat dan fasilitas umum yang didalamnya memuat antara lain 

tentang cara perlindungan individu yaitu: (i) mengenakan masker, (ii) membersihkan 

tangan secara teratur, (iii) menjaga jarak minimal 1 meter dengan orang lain, dan (iv) 

meningkatkan daya tahan tubuh. Untuk mempermudah kegiatan pemantauan 

kepatuhan masyarakat terhadap protokol COVID-19 tersebut, maka dari itu akan 

dibuat sebuah sistem yang terdiri dari tiga bagian yaitu; (i) menggunakan Raspberry 

Pi dan library dari tools OpenCV, Tensorflow, Keras dan Imutils untuk mendeteksi 

apakah seseorang sudah mengenakan masker atau belum dengan notifikasi berupa 

tampilan pada LCD serta suara dari buzzer, (ii) menggunakan sensor ultrasonik untuk 

mendeteksi apabila tangan berada dalam jangkauan sensor lalu secara otomatis akan 

mengeluarkan cairan antiseptik dengan bantuan servo, serta (iii) menggunakan sensor 

GY-906 MLX90614 untuk mengukur suhu orang yang berada dalam jangkauan sensor 

secara otomatis dengan notifikasi berupa tampilan pada LCD serta suara dari buzzer 

apabila suhu melebihi 38 derajat celsius. Hasilnya, alat dapat bekerja sesuai dengan 

fungsinya. 

 

Kata Kunci : Buzzer, COVID-19, GY-906 MLX90614, LCD I2C 16x2, OpenCV, 

Protokol Kesehatan, Rancang Bangun, Raspberry Pi, Servo, Ultrasonic Sensor HC-

SR04.
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang Masalah 

Dunia saat ini tengah waspada dengan penyebaran sebuah virus yang dikenal 

dengan nama virus corona (Mona, 2020). Virus corona ini disebabkan oleh virus 

Severe Acute Respiratory Syndrome Coronavirus-2 (SARS-CoV-2) dimana 

awalnya dinamakan sebagai 2019 novel coronavirus (2019-nCoV) kemudian 

berubah menjadi COVID-19 pada 11 Februari 2020 (Susilo, et al., 2020), yang 

selanjutnya disebut COVID-19. COVID-19 ini pertama kali ditemukan di 

Wuhan, Tiongkok pada akhir Desember 2019 (Yuliana, 2020). Berdasarkan 

laporan World Health Organization (WHO), Pemerintah Indonesia melaporkan 

kasus pertama terjadi pada 2 Maret 2020 yang diduga tertular dari orang asing 

yang berkunjung ke Indonesia. Berdasarkan data, mulai dari kasus pertama 

sampai dengan tanggal 28 Maret 2020 (26 hari), tingkat kematian Indonesia 

mencapai nilai 9%, termasuk angka kematian tertinggi (Handayani, et al., 2020). 

Selain itu, menurut data yang dipublikasikan di worldometers.info, Indonesia 

merupakan negara ke-22 di dunia, ke-9 di benua Asia, dan ke-2 di Asia Tenggara 

dengan kasus terkonfirmasi COVID-19 terbanyak. Hal tersebut tidak terlepas 

dari fakta bahwa “… sejak kasus pertama, penyebaran penularan COVID-19 

terjadi dengan cepat di Indonesia. …” {Penyusun (Revisi ke-5), 2020}. 

Berdasarkan data mengenai jumlah kasus yang ada, WHO dalam surat 

edarannya, WHO/nCov/IPC_Masks/2020.1, pada tanggal 29 Januari 

menyimpulkan bahwa rute penularan COVID-19 dari manusia ke manusia 

adalah melalui tetesan pernapasan atau kontak langsung. Karenanya, siapapun 

yang berada dalam kontak dekat (dalam jarak 1 meter) dengan seseorang yang 

memiliki gejala pernapasan (misalnya bersin, batuk, dan lain-lain) berisiko 

terkena percikan pernapasan yang menyebabkan infeksi. 
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Sehubungan dengan cepatnya penyebaran kasus COVID-19 dan penyebab 

penyebaran tersebut di atas, Menteri Kesehatan Republik Indonesia 

mengeluarkan Keputusan Menteri Kesehatan Republik Indonesia Nomor 

HK.01.07/MENKES/382/2020 tentang Protokol Kesehatan bagi Masyarakat di 

Tempat dan Fasilitas Umum dalam Rangka Pencegahan dan Pengendalian 

Corona Virus Disease 2019 (COVID-19), yang dalam keputusan tersebut 

memuat antara lain tentang cara perlindungan individu yaitu: (i) mengenakan 

masker, (ii) membersihkan tangan secara teratur, (iii) menjaga jarak minimal 1 

meter dengan orang lain, dan (iv) meningkatkan daya tahan tubuh, sebagai salah 

satu upaya pencegahan COVID-19, di daerah yang terkena dampak.  

Saat ini, pemerintah merencanakan strategi penanggulangan pandemi yang salah 

satu tujuannya yaitu untuk “… memperlambat dan menghentikan laju 

transmisi/penularan, dan menunda penyebaran penularan …” {Penyusun (Revisi 

ke-5), 2020}. Dalam rangka mendukung strategi dimaksud, Penulis 

mengusulkan untuk membuat sebuah rancang bangun sistem yang memonitor 

kegiatan tersebut.  

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelakan, maka akan dilakukan penelitian 

dengan judul “Rancang Bangun Sistem Pendeteksi Kepatuhan Protokol 

Kesehatan COVID-19 dengan Raspberry Pi”. Sistem ini terdiri dari tiga bagian 

yaitu; (i) sistem dibuat dengan menggunakan Raspberry Pi dan library dari tools 

OpenCV untuk mendeteksi apakah seseorang sudah mengenakan masker atau 

belum, (ii) sistem menggunakan sensor ultrasonik untuk mendeteksi apabila 

tangan berada dalam jangkauan sensor kemudian secara otomatis akan 

mengeluarkan cairan antiseptik dengan bantuan servo, (iii) sistem menggunakan 

sensor GY-906 MLX90614 untuk mengukur secara otomatis suhu dari 

seseorang yang berada dalam jangkauan sensornya. 

1.2 Perumusan Masalah 

Perumusan masalah yang terdapat pada rancang bangun sistem pendeteksi 

protokol kepatuhan COVID-19 adalah: 

1. Bagaimana cara membuat sistem yang mampu mendeteksi kepatuhan 
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pengguna terhadap protokol COVID-19? 

2. Bagaimana cara mendeteksi apakah seseorang sudah menggunakan 

masker atau belum?  

3. Bagaimana mendeteksi suhu seseorang secara otomatis tanpa harus 

melakukan kontak langsung? 

4. Bagaimana cara membuat hand sanitizer bekerja secara otomatis tanpa 

harus disentuh terlebih dahulu?  

1.3 Batasan Masalah 

Agar penulisan dari proposal skripsi ini tidak menyimpang dari topik yang telah 

ditentukan maka pada penelitian ini diberikan batasan sebagai berikut: 

1. Program dijalankan menggunakan bahasa Phyton dengan menggunakan 

Raspberry Pi. 

2. Seluruh data hasil pengolahan oleh sistem hanya akan ditampilkan melalui 

Liquid Crystal Display (LCD) Inter Integrated Circuit (I2C) 16 x 2. 

3. Pendeteksian penggunaan masker hanya menggunakan library dari 

OpenCV, Tensorflow, Keras dan Imutils dengan bantuan modul kamera 

Raspberry Pi. 

4. Untuk mengetahui posisi tangan terhadap hand sanitizer, digunakan sensor 

ultrasonik serta servo untuk menggerakkan sistem agar dapat 

mengeluarkan cairan antiseptik secara otomatis. 

5. Dalam mendeteksi suhu tubuh manusia tanpa melalui kontak langsung 

digunakan sensor GY-906 MLX90614. 

1.4 Tujuan dan Manfaat 

Tujuan dari pembuatan alat ini adalah sebagai berikut. 

a. Membuat sistem yang mampu mendeteksi kepatuhan pengguna terhadap 

protokol COVID-19. 

b. Mengetahui apakah sistem mampu membedakan seseorang yang sudah 

atau belum menggunakan masker. 

c. Mengetahui apakah sistem mampu membuat hand sanitizer yang bekerja 

secara otomatis tanpa harus disentuh terlebih dahulu. 
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d. Mengetahui apakah sistem mampu mendeteksi suhu tubuh seseorang tanpa 

harus melakukan kontak langsung. 

Adapun manfaat dari pembuatan alat ini yaitu: 

a. Memudahkan dalam mendeteksi kepatuhan pengguna terhadap protokol 

kesehatan COVID-19. 

b. Memudahkan untuk mendeteksi seseorang yang sudah atau belum 

menggunakan masker. 

c. Memudahkan untuk mengoperasikan hand sanitizer secara otomatis tanpa 

harus disentuh terlebih dahulu. 

d. Memudahkan untuk mendeteksi suhu tubuh seseorang tanpa harus 

melakukan kontak langsung. 

1.5 Metode Penyelesaian Masalah 

Metode yang digunakan dalam pelaksanaan skripsi ini adalah metode 

prototyping (Peter M. Ogedebe dan Babatunde Peter Jacob (2012) dalam Dwi 

Purnomo (2017:56)) dimana tahapannya merupakan sebagai berikut. 

1. Perumusan Masalah 

Perumusan masalah bertujuan untuk mengidentifikasi dan mempelajari 

sistem yang berjalan sebelumnya, serta menemukan solusi untuk sistem 

yang sedang berjalan. 

2. Pengumpulan Data 

Pada tahap ini Penulis mencari sumber referensi baik melalui buku atau 

jurnal-jurnal yang berhubungan dengan topik yang dibahas dalam 

penelitian, sehingga hasil penelitian sesuai dengan kaidah-kaidah dalam 

penelitian. 

3. Analisis Kebutuhan 

Penulis melakukan analisis terhadap sistem berjalan, permasalahan-

permasalahan pokok yang dihadapi dari sistem sebelumnya, mencari data 

tentang kebutuhan sistem agar mendapatkan solusi yang terbaik untuk 

memecahkan permasalahan tentang pengadaan sistem ini serta penerapan 
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metode prototype untuk sistem usulan yang menjadi solusi dari penulis. 

4. Desain/Rancangan 

Penulis merancang prototype sistem dengan membuat flowchart agar 

sistem mampu: (i) mendeteksi apakah seseorang sudah mengenakan 

masker atau belum, (ii) membuat hand sanitizer bekerja secara otomatis 

tanpa harus disentuh terlebih dahulu, (iii) mengukur secara otomatis suhu 

dari seseorang yang berada dalam jangkauan sensornya. Selain itu dibuat 

juga rancangan skematik dari sistem tersebut agar dapat menjadi satu alat 

yang utuh. Perancangan ini dibuat sebagai acuan dasar dalam membuat 

sistem tersebut.  

5. Membangun Prototype 

Pada tahapan ini, Penulis melakukan pembuatan prototype sistem sesuai 

dengan rancangan yang telah dibuat dimana secara keseluruhan sistem 

akan mampu: (i) mendeteksi penggunaan masker pada seseorang, (ii) 

membuat sistem mengeluarkan cairan antiseptik apabila terdeteksi tangan 

dalam jangkauan sensor, (iii) mengukur suhu dari seseorang tanpa harus 

melakukan kontak langsung. 

6. Pengujian 

Melakukan pengujian terhadap prototype sistem untuk menentukan 

apakah telah bekerja sesuai dengan desain/rancangan awal yang telah 

dibuat sebelumnya. 

7. Evaluasi Hasil Pengujian 

Penulis melakukan analisis terhadap seluruh output yang dihasilkan 

kemudian membandingkannya secara manual dengan sistem sejenis serta 

penelitian sebelumnya yang menjadi acuan sehingga dapat dijadikan 

sebagai kesimpulan dari penelitian yang dilakukan. 
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8. Penyusunan Laporan Penelitian 

Pada tahapan ini dilakukan penyusunan laporan sesuai dengan pedoman 

yang telah ditetapkan oleh panitia skripsi Jurusan Teknik Informatika dan 

Komputer Politeknik Negeri Jakarta.
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Simpulan 

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, maka dapat disimpulkan: 

1. Dalam pembuatan sistem Rancang Bangun Sistem Pendeteksi Kepatuhan 

Protokol Kesehatan COVID-19 dengan Raspberry Pi, digunakan 

Raspberry Pi sebagai otak untuk memproses semua program yang 

dijalankan. Selain itu, digunakan sensor GY-906 MLX90614, sensor 

ultrasonik HC-SR04, modul kamera Raspberry Pi V1.3, buzzer, speaker, 

servo SG90S, LCD I2C 16x2 untuk mendukung sistem yang dibuat. 

2. Sistem pendeteksi penggunaan masker pada seseorang dibuat dengan 

menggunakan modul kamera Raspberry Pi V1.3 serta library OpenCV, 

Tensorflow, Keras dan Imutils untuk mendeteksi pendeteksian masker 

pada seseorang serta speaker sebagai media notifikasi. Digunakan dataset 

berjumlah yakni 1000 gambar dengan masker serta 1000 gambar tanpa 

masker yang mana diambil dari github Caroline Dunn dengan alamat 

https://github.com/carolinedunn/face_mask_detection agar sistem mampu 

mendeteksi penggunaan masker pada pengguna dimana waktu rata-rata 

hasil pengujian tanpa menggunakan masker yakni 4 detik dengan tingkat 

keakuratan yakni 100% untuk 3 kali percobaan. Sedangkan rata-rata waktu 

yang dibutuhkan oleh sistem untuk mengetahui bahwa seseorang 

menggunakan masker yakni 12 detik dengan tingkat keakuratan yakni 

100% untuk 7 kali pembacaan penggunaan masker. 

3. Sistem pengeluaran cairan antiseptik secara otomatis dibuat dengan 

bantuan sensor ultrasonik HC-SR04, servo sebagai aktuator untuk 

menggerakkan sistem dalam mengeluarkan cairan antiseptik secara 

otomatis, serta speaker sebagai media notifikasi. Rata-rata waktu yang 

dibutuhkan oleh sistem dalam membaca jarak antara tangan dengan cairan 

antiseptik yakni 2,4 detik untuk 10 kali percobaan dengan keakuratan 

https://github.com/carolinedunn/face_mask_detection
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mencapai 70%. Hal ini terjadi karena pada tiga dari 10 percobaan servo 

tidak bergerak untuk mengeluarkan cairan antiseptik meskipun jarak yang 

terdeteksi kurang dari 10 cm dikarenakan servo yang error selama proses 

pergerakannya.  

4. Sistem pendeteksi suhu tubuh secara otomatis dibuat dengan 

menggunakan sensor GY-906 MLX90614, LCD I2C 16x2 sebagai media 

output hasil pengukuran, serta buzzer dan speaker sebagai media 

notifikasi. Rata-rata waktu yang dibutuhkan oleh sistem untuk mendeteksi 

suhu tubuh seseorang yakni 6 detik untuk 10 kali percobaan. Adapun jarak 

ideal untuk mengukur suhu secara otomatis yakni 3-5 cm dengan sensor. 

Hasil perbandingan dengan sistem sejenis menunjukkan bahwa sistem 

yang dibuat memiliki nilai akurasi hingga 99.885%.  

5.2 Saran 

Berdasarkan hasil dari penelitian di atas, maka saran yang dapat disampaikan 

ialah: 

a. Membutuhkan ketelitian dalam proses wiring kabel. Pastikan telah 

tersambung dengan benar. 

b. Memastikan kode yang digunakan pada program sudah benar dan sesuai 

dengan fungsinya. 

c. Menggunakan Library yang sesuai dengan sensor serta kode yang 

digunakan karena setiap kode dan jenis sensor memiliki Library-nya 

masing-masing. 

d. Untuk kedepannya, agar proses pembacaan oleh sistem dapat bekerja lebih 

cepat, dapat digunakan versi Raspberry Pi terbaru dengan RAM yang lebih 

besar sehingga tidak membutuhkan waktu yang lama untuk memproses 

program yang ada.
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