NO. 53/TA/D3-KS/2025

TUGAS AKHIR

PELAKSANAAN PEKERJAAN BORED PILE PADA MERCU
BANGUNAN PELIMPAH BENDUNGAN CIJUREY KABUPATEN
BOGOR

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

Disusun untuk melengkapi syarat kelulusan Program D-III
Politeknik Negeri Jakarta
Disusun Oleh :

Mohamad Davi Alfarabi

NIM 2201321061
Pembimbing :

Suripto, S.T., M.Si

NIP 196512041990031003

PROGRAM STUDI D-IIT KONSTRUKSI SIPIL

JURUSAN TEKNIK SIPIL

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

2025



pembimbing untuk dipertahankan dalam
Sidang Tugas Akhir Tahap 2
Pembimbing
Suripto, S.T., ML.Si
NIP 196512041990031003

HALAMAN PERSETUJUAN
Tugas Akhir Berjudul
PELIMPAH BENDUNGAN CIJUREY KABUPATEN BOGOR

Yang disusun oleh Mohamad Davi Alfarabi (22013210761) telah disetujui dosen

PELAKSANAAN PEKERJAAN BORED PILE PADA MERCU BANGUNAN

(© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

@ )

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

il



HALAMAN PENGESAHAN

RIFOAN
HINMILNOd

VINVHVE

Tugas Akhir Berjudul
PELAKSANAAN PEKERJAAN BORED PILE PADA
MERCU BANGUNAN PELIMPAH BENDUNGAN

CIJUREY KABUPATEN BOGOR Yang disusun oleh Mohamad

Davi Alfarabi (NIM 2201321061) Telah dipertahankan dalam Sidang
Tugas Akhir Tahap II di depan Tim Penguji pada hari Senin,01 juli 2025.

:eydidjeH

eyeyer pabaN yiwiRd|od yijiw eydid yeH S

ejie)er 1aba yiuyalijod uizi eduey

ejieyjer 1363 Yiwya3ijod iefem Buek uebunuada)) ueyibniaw yepn uedinbuad 'q

NiP : 3660518193010 2001

3 =
Qo2
5 U oy
- [0
2842
3 2353
23585
Q -Q
€ x3c
2837
3Z2ch
=~ - T
o =
S5
o [}
3352
353a
g8 Tim Penguji Tanda Tangan
235
s 535 Ketua Sukarman, S.Pd., M.Eng.
< a A
2528 NIP: 199306052020121013 %
w s 9
:',' TE Anggota Denny Yatmadi,S.T., M.T.
Q w
5585 NIP: 197512051998021001 "¢
o Y
g 935
< TT
w oo .
% g 3 Anggota Sutikno, S.T., M.T. ;
£ § 3 NIP : 196201031985031004
$E53 o
3235
- =X
= 39
FEE2
535 §' Mengetahui
g 23 Ketua Jurusan Teknik Sipil
o e
3 3% Politeknik Negeri Jakarta
m ) c
= 55 R AN
o Swn y
s 3TE 2
T i3
= g g :\ggg'zww
= JAIUSA’ -
s
Q
= (Istiatun, S.T., M.T.)
z
<
=
o
S
=

il



eyieyer uabap yiuyaijod uizi eduey

2
v
(]
3
Q
c
=
T
Q
>
=
Q.
o
=
=
(]
-
[
-
=
Q
=3
=
]
T
(]
3
=
3
Q
o
=3
<
o
3
Q
g
o,
-]
-
bl
o
-
[
=
=2
=
2
[
«Q
(]
=5
[
)
=
o
-
-
o

N
=) o
o )
s 258
5 2 @
Q@ c S
35S
= -
22 g
=]
3 <
c )
3 c
=3 2
o g
5 =
~
Sa 3
3 =%
3 5
m 2’
5
33¢
T o5
5 3 5
-
s 53
2 =
S8 g
~
A< b
o 2
T
s @7F
Q =
58 0
S =
.ﬂ_l' Y
g 37
< °
w m
oD 3>
£3E
c Y
23
3807%
2 o<
i P>
- —3
€9 3
= = =
285
2. °
o
s &z
Q —
3 8
5 B
°
z S
*
5 T
S ®
° =3
€ £
= w
i)
-
~
-
=
~
i)
e d
()
[
o
=]
N—
O
c
Q
=
w
=
i)
—
o
3
')
w
o
Q
=

HALAMAN PERNYATAAN ORINALITAS

Yang bertanda tangan di bawah ini, saya:

T
£ Nama : Mohamad Davi Alfarabi
o
= = NIM : 2201321061
Prodi : D3 Konstruksi Sipil

Alamat Email : mohamad.davi.alfarabi.ts22@mhsw.pnj.ac.id

Judul Naskah : Pelaksanaan Bored Pile Pada Mercu Bangunan Pelimpah Bendungan

Cijurey Kabupaten Bogor

Dengan ini saya menyatakan bahwa tulisan yang saya sertakan dalam Tugas
Akhir Teknik Sipil Politeknik Negeri Jakarta Tahun Akademik 2024/2025 adalah
benar-benar hasil karya sendiri, bukan jiplakan karya orang lain dan belum pernah

eyeyer HabaN YUMo yiiw e3did ey )

dilakukan dalam segala bentuk kegiatan akademis.

Apabila dikemudian hari ternyata tulisan/naskah saya tidak sesuai dengan
pernyataan ini, maka secara otomatis tulisan/naskah saya dianggap gugur dan bersedia

menerima sanksi yang ada. Demikian pernyataan ini dibuat dengan sebenarnya.

Depok, 13 Juni 2025

Lak

Mohamad Davi Alfarabi

-
2
o
=
o
=
Q
3
(]
=]
Q
c
-
T
w
()
o
o
b=
o
=
o
-
o
c
"
o
c
-
<
=2
~
o
-
<
Q
P
=3
=
3
-
o
=
T
o
3
(]
=]
n
o
=
-
c
=
=
o
=
Q.
o
=1
=
(]
=
<
)
T
c
=3
~
o
=
w
c
3
o
o
-

v



eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

2
v
(]
3
Q
c
=
T
Q
>
=
Q.
o
=
=
(]
-
[
-
=
Q
=3
=
]
T
(]
3
=
3
Q
o
=3
<
o
3
Q
g
o,
-]
-
bl
o
-
[
=
=2
=
2
[
«Q
(]
=5
[
)
=
o
-
-
o

N
=) o
o )
s 258
5 2 @
Q@ c S
35S
= -
22 g
=]
3 <
c o
3 c
=3 2
o g
5 =
~
Sa 3
3 =%
3 =
o 5
33¢
T o5
5 3 5
-
s 53
2 =
S8 g
~
T< B
o 2
T
s @7F
Qs 3
o 2
S =
.ﬂ_l’ Y
g 37
< °
w m
oD 3>
£ 3£
c ]
23
3807%
2 o<
<
o o
= =
€9 3
= = =
285
2. °
o
s &z
Q —
3 8
5 B
°
z S
* 3
5 T
S ®
° =3
€ £
= w
i)
-
~
-
=
~
i)
e d
()
[
o
=]
N—
O
c
Q
=
w
=
i)
—
o
3
')
w
o
Q
=

X
o
=
0
T
~*
Y

ar
m
x
0
©
-+
8
é.
;
1
g
;.
o
x
E.
x
=
o
Q
)
=.
L
o
=
)
*
-+
Y

-
2
o
=
o
=
Q
3
(]
=]
Q
c
-
T
w
()
o
o
b=
o
=
o
-
o
c
"
o
c
-
<
=2
~
o
-
<
o
P
=3
w
=
-
o
=
T
o
3
(]
=]
n
o
=
-
c
=
=
o
=
Q.
o
=1
=
(]
=
<
)
T
c
=3
~
o
=
w
c
3
o
o
-

KATA PENGANTAR

Puji syukur penulis panjatkan kehadirat Allah SWT, yang telah melimpahkan
rahmat dan hidayah-Nya, shalawat serta salam senantiasa tercurah kepada Nabi
Muhammad SAW, sehingga penulis dapat menyelesaikan tugas akhir yang berjudul
“PELAKSANAAN PEKERJAAN PONDASI BORED PILE PADA MERCU
BANGUNAN PELIMPAH BENDUNGAN-CIJUREY KABUPATEN BOGOR”
tepat pada waktunya. Tugas akhir ini'disusun sebagai bentuk pemenuhan syarat untuk
melaksanakan ujian akhir.pada program Diploma III Politeknik Negeri Jakarta,
tepatnya pada program studi Konstruksi Sipil. Selain itu, tugas akhir initdibentuk
dengan tujuan menambah wawasan serta pengalaman dalam ruang lingkup pekerjaan
di dunia nyata pada bidang konstruksi.

Selama proses penyusunan tugas akhir, penulis tak lupa mengucap syukur dan
rasa terima kasih kepada orang-orang terkasih; terutama kepada keluarga yaitu Nur
Ari Oktora dan Ibu Yeniarti selaku orang tua penulis, serta Nara selaku adik kandung
penulis yang senantiasa memberikan dukungan baik dalam bentuk doa, dukungan
emosional maupun materil. Selain itu, pada kesempatan kali ini, penulis turut ingin
mengucapkan rasa terima kasih kepada:

1." Ibu Istiatun, S.T, M.M., M.T. selaku Ketua Jurusan Teknik Sipil Politeknik
Negeri Jakarta.

2. Bapak Suripto, S.T., M:Si.. selaku dosen pembimbing yang senantiasa bersedia
untuk meluangkan waktunya-dalam memberikan arahan dan masukkan dalam
proses penyusunan tugas akhir penulis.

3. Seluruh dosen akademik di Politeknik Negeri Jakarta yang telah senantiasa
memberikan ilmu dalam masa perkuliahan penulis.

4. Bapak Tri'Yuda Gustriwanata, S.ST selaku pelaksana utama PT Wijaya Karya
yang telah memberikan kesempatan kepada penulis untuk melaksanakan
kegiatan praktik kerja industri di Bendungan Cijurey Paket III, penulis merasa
sangat bersyukur dapat bertemu dengan para staf dan teman-teman yang luar
biasa di sini.

5. Pembimbing lapangan kegiatan praktik kerja industri di Bendungan Cijurey
Paket III, yaitu Bapak Fred yang senantiasa memberikan arahan dan

pengetahuan kepada penulis.

Vi



eyieyer uaba Niwjaijod uizi edue)

T
b
(1]
=}
Q
[
=
T
Q
=
—
Q.
o
=
=
[}
-
[
=
=
Q
=
=
[}
T
m
=
=
=
Q
o
=
<
o
=
Q
g
o
[
-
v
o
-
(1)
=
=
=
-
[
Q
[}
=
(-
)
=
o
-
-
o

N
=) o
o )
s 258
5 2 @
Q@ c S
35S
= -
22 g
=]
3 <
c o
[ =
233
o g
5 =
~
Sa 3
3 =%
3 =
o 5
33¢
T o5
5 3 5
-
s 53
2 =
S8 g
~
A< b
o 2
T
s QP
Q =
58 0
S =
.ﬂ_l’ Y
g 37
< °
w m
oD 3>
£3E
c Y
23
3807%
2 o<
i P>
- —3
€9 3
= = =
285
2. °
o
s &z
Q —
3 8
5 B
°
z S
* 3
5 T
S ®
° =3
g £
- w
i)
-
~
-
=
~
i)
e d
()
[
o
=]
N—
O
c
Q
=
w
=
i)
—
o
3
')
w
o
Q
=

-
2
o
=
o
=

Q
3
(]
=]

Q
c
-

T
w
()
o
o

b=
o
=
o
-
o
c
"
o
c
-
<
=2
~
o
-

<
Q
P
=3
=
3
-
o
=

T
o
3
(]
=]
n
o
=
-
c
=
=
o
=
Q.
o
=1
=
(]
=

<
)
T
c
=3
~
o
=
w
c
3
o
o
-

X
o
=
0
T
~*
Y

ar
m
x
0
©
-+
9
é.
;
1
&
;.
®
x
E.
x
=
®
Q
o
:.
L
o
=
)
*
-+
Y

.
.

Mulkan Adzima, Syafrizal Cahya, Mangngalla Balisa, Mikail Rafli selaku
teman pelaksanaan prakerin di Bendungan Cijurey Paket III, yang dengan
adanya mereka kegiatan praktik kerja industri ini terasa sangat menyenangkan.
Pak Hery, Pak Uget, Pak Teguh, Pak Tedy, Pak Nandan selaku pelaksana di
Bendungan Cijurey Paket III.

Teman lintas perguruan tinggi yang_semantiasa memberikan masukan dan
menemani penulis di masa-masa sulit yakni Kalica Bunga Serlinda dan Alyssa
Maulidina. Serta orang terdekat penulis yang juga berada diperguruan tinggi
lain yaitu Zahra'Nisrina Naura Sunardi.

Rekan serta sahabat lain di kelas KS 3 dan seluruh rekan Politeknik. Negeri
Jakarta lainnya pada angkatan dua puluh dua.

Penulis menyadari bahwa tugas akhir ini jauh dari kata sempurna. Maka dari

itu, saran dan kritik yang membangun sangat penulis harapkan demi perbaikan di masa
mendatang. Semoga tugas akhir ini dapat memberi manfaat bagi seluruh pihak

pembaca.

Depok, 13 Juni 2025

—

Mohamad Davi Alfarabi

vii



eyieyer uabap yiuyaijod uizi eduey

- DAFTAR ISI
o
: HALAMAN PERSETUJUAN ..ot ii
=TI T
; o9 N HALAMAN PENGESAHAN ... iii
BrFan
g § §§ T i HALAMAN PERNYATAAN ORINALITAS ... iv
egcay =
53
g H § B B ABSTRAK g v
€ adg —
3 ads B KATAPENGANTAR ...........coocitt it ot iiinne s Bt vi
SFes X
5325 2 DAFTARISI viii
ig %g. ; -------------------------------------------------------------------------------------------------------
[
2582 & DAFTAR GAMBARM s i e i g xi
B =S¢ 0
3882 = DAFTARTABEL ... Mk b BN xii
2328 &
T g
53 %i 2 BABIPENDAHULUAN .....ccooiiineroeovooes sttt oo e i 1
5 383 =1
; = §§ & L1 Latar Belak Aty . 1
S 532 | V. Perumusan Masalah......co e 2
3y =32
Q9 =T O~
§ 375 1:3°  Pembatasan Masalah .....cooee.......o..ooocsifinnnnnneesilnnnesnscdbennesessdesstesee s 3
0 Z8E
cZE3 1AW Tujuan..... [l 4 AN & 3
24
o
3 E 53 1.5 Sistematika PeNULISAN ....cooivvevrrrieseeeeeiiineeeeensseessesiiannnnnssseassssssnsnssseeereees 3
SRS
X0
g5 §§ BAB II TINJAUAN PUSTAKA 6o 08 B B0 itk afbae e e 5
= 8
2252
35385 2.1 Pengertian PONAAST ..v.vv. .. coee vvueeevoueeseseie tesanessssessssessssessasesaasesteseeseseenss 5
g 23
— =
3 g% 2.1.1 Yndasi.. i ... 4 5
T -o
2; 25 212 ABJeniEEF AN A VAN GV AV A 5
= 5 =
§ b § 2.2 Pond N —— 7
o gu.
5 g2 R TN T T U 1O —— 7
=
2 2.2.2  Jenis Pondasi Bored Pile...... . e 7
o
§ 2.2.3 Kelebihan dan Kekurangan pondasi Bored Pile.................cccceeviinnncnn. 8
=
g 23 Metode Pelaksanaan Pekerjaan Pondasi Bored Pile ...............cccccocovvennnen, 9
=
g, 2.3.1 Flowchart Pekerjaan Bored Pile ..............ccccccooiviiiiiiiiiiiiiiiiiiiceiin 12
3
@ 2.3.2 Metode Pelaksanaan Pengukuran Pondasi Bored Pile ......................... 12
)
= 2.3.3 Metode Pelaksanaan Pengeboran Pondasi Bored Pile.......................... 15

viii



eyieyer uaba Niwjaijod uizi edue)

undede ynjuaq wejep 1ui sijn} efie) yninjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep ueyjwnwnbusw buese|iq °z
eyieer L3bBap yiuya3lijod sefem Buek uebunuaday) uexibniaw yepn uediynbuad °q

T 2.3.4 Metode Pelaksanaan Pembesian Bored Pile ...............ccccoovveiiiniininnnn 18
o
: 2.3.5 Metode Pelaksanaan Pengecora Bored Pile................ccccoovviininiininnnn 19
=TI T
29 % & 2.3.6 Peralatan Pelaksanaan Pekerjaan Bored Pile ..............cccccccoveiiiiieninnn. 21
3 N
.'.:bé T i 2.4  Material Pelaksanaan Pekerjaan Bored Pile ..............cccccccocovevereueeeennnnn. 26
s 90 ==
=32 ®
§ g g 2.4.1  Ready Mix CONCIEte..................ooastiiiiinsscenneeeesinnneeesannneeesanneeee e 26
- Q
o Cc =
35 g 2.4.1 Pengujian Beton ...t it B 30
58 5
§§ = 2.4.2 Baja Tulangan Beton.............cccoooiiiiiiiiiiieee i e 31
58 =z > . .
s @ 2.6  Produktivitas Pekerjaan Bored Pile . . wcvveieeieeiinniinineien s itins Sy 32
=9
5= 0
£ E 2.7  Pengujian Kuat Tekan BEtOn............couee iateeritiesbaeeeiiseeeieeneeneneeseeneeinh 36
° s o
g E B 2.7:1 « Perhitungan Pengujian Kuat Tekan Beton ..........ccc....oiheeeiiiinneeeeninnnnn. 37
= -
§§ o 2.8 Pile Driving Analyzer (PDA) ............ciiiii e iite 38
B E
22 2.8.1 Peralatan Pile Driving ANGIYZEr ...t .....dveeneee v s siesees s sen s 38
=32
D o~
25 2.8.2 Pengujian Pile DFiving ANGIVZer ...citsum.....ctummeedaneessitrninseesensnnns 39
TT g
(o081}
=]
% g 2.9 Crosshole Sonic Logging (CSL.......cccii i 40
s 0
E% BAB Il METODE PEMBAHASAN........coooiiiiimn e nsasiiianeesaneeanaessneannee e 41
53
55 3.1 Y\ WokasiProyS » Yo Y B tm il vl V.l NN NV GREN ... 41
sg
o ; 3.2 'Diagram Alir Penulisan Tugas AKhir.......... 0, 41
=
So
§§ 3.3 Teknik Pengumpulan Data... i iueus i aisuioneaseessessessessessaasaessessasseeseesens 43
=i
&
H i-,é BAB IV DATADAN PEMBAHASAN ... oot B i i e snns s o 44
55
T E 4.1 Data Umuim Proyek ..........c.oooooi e e 44
m 3 y
=]
Elo:
T 4.1.1  Data ProYeK s sceseereererserreereererssesssssssmess I e 44
=
2 4.1.2  Data Teknik Bored Pile............ . e 44
o
i 4.1.3  Shop Drawing Pondasi Bored Pile MErcU ..............ccccovuveiiiiiienninnnn. 46
=]
§ 4.1.4 Data Uji BOTIOZ ...cooiiiiiiiiieeiee e 47
=
g. 4.1.5 Peralatan Pekerjaan Bored Pile ............c.ccocoeiiiiiiiiiiiiiiiiiiice e 49
3
2 4.1.6 Material Pekerjaan Bored Pile .............cccccuouoviiiiciiniiiiiiieeis 50
)
3 4.2 Pembahasan...........ccuiiiiiiiii s 51

X



epieser HaBN YIwysH|od izl eduey

3
=
)
o
3
Q
=
m
3
Q
c
3
<
2
o
3
o
o
3
3
]
3
T
n
=
o
5
s
=
(7
()
o
o
a,
o
3
]
5
<
(7]
o
(<
=
<
=
g
-
-
<
=
3
o
=L
o
3
o
n
3
-
c
=
Q
T
o
T
(]
3

o
o
=]

Q
c
(=2

T
o
=
—
Qo
o
=~
3
(1)
=
c

S,
5
=1
D

T
(]
3
=
=

Q
o
=]

s
3

Q
£

&
[
=
z
-
%
;
2
[

Q
[}
=
-
%
3
o

o
°
3
Q
=
<
g
=
=
3
5
[
=
3
2
[~
=
2
=
3
=
-]
&
3
B
=
Y
5
T
2
E
8
=S
5
3
3
2
T
2
E
H
=
o
H
S
5
3
=
E
E
-7
=
)
)
c
(-4
=
B
-
<
=
Y]
5
>

—
o
)
o
>
Q
3
o
=
Q
&
-3
o
w
o
o
o
=
]
=
o
-,
o
c
'd
o
=
-
c
=
g
o
ad
£
=
3
]
=
°
o
3
o
=
o
o
2
c
3
o
=)
o
o
=
3
5
<
o
-n
=
-3
)
=
w
-
3
o
o
-

L
D
=
2]
=
8

4.2.1 Flowchart Pekerjaan Pondasi Bored Pile ...........c.cccccoooiiiiiciiianninnnnn. 51

4.2.2 Pekerjaan Persiapan Pondasi Bored Pile ...........ccccccccovoiiiiiiiniannnnnnnn. 52
4.2.3  Pekerjaan Pengukuran Titik Bored Pile .............cccccoiiiiiiiiiiiiiinniinnnn. 56
4.2.4 Pekerjaan Pabrikasi Tulangan Bored Pile...............cccccooueiiiciiinnnnnnnn. 60

Pekerjaan Pengeboran Pondasi Bored Pile ..............ccccccovvieiiiiinnenn. 68
Pekerjaan PemasanganTulangan ... e eeeeeniiiineeniiieneens 72

-' 1pa Tremie .....ccccoee e s e 75
Pekerjaan mbuangan Tanah.....c. e .. 78
ckerjaan Peng.das1 Bo
Pekerjaan Pen Tempor

.11 Pengujian Beton.........c..........deen.... " . - ...

Rekapitulasi aterial, W : dn . BN.........

PENUTUP... SO ... .. . ...

POLITEKNIK 18
............. Ll o
JAKARTA



eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

@ DAFTAR GAMBAR

% Gambar 2. 1 Jenis-Jenis Pondasi Bored Pile...........ccoooiiiiiiiie, 8
; - é i g,. Gambar 2. 2 [lustrasi Metode Bor Kering ..........ccccocovveiiiiiiiiie i 10
§ g §§ _g i Gambar 2. 3 [lustrasi Metode Bor Basah............ccccocvviiiiiiiiii e 10
‘; g _g.‘; 9 3= Gambar 2. 4 [lustrasi Metode Bor Casing ..o, 11
§ § §_§ z Gambar 2. 5 Flowchart Metode Kerja Proteksi Landslide Bored Pile..................... 12
g g %% E Gambar 2. 6 Pre-Boring.............ct o otiinni et iiin e i e 16
538 T 3. Gambar 2.7 SKetsa Pre-BOFNGi . ......o....ooerrreerreeesreerseeeoess s S 16
g' ‘:‘_i. % ? %- Gambar 2. 8 ContohPemasangan Temporaty Casing...........ccceevrvrevessatbine tineenene 17
g % % g ?; Gambar 2. 9 Sketsa Pemasangan, Temporary Casiig ..b.......cveeeeiruvereeiieneeeesatin. i 17
'§_ § 5 % :u,' Gambar 2.10 Contoh Pengeboran Bored Pile.............ice i e 18
% ‘g' é::. g Gambar 2. 11 Sketsa Pengeboran Bored Pile.........cco.oioin it 18
; g ;?' & Gambar 2. 12 Pembesian Bored Pile . .ot .. it e i eos 555 G5B errrrrres 19
% ‘g "% % Gambar 2. 13 Contoh Perakitan Besi Bored Pile .c........icoc i it 19
59 =32 Gambar 2. 14 Bore MaChine .....:iisususuesssiiiien. oo sibans v donaseesdhrasecsibianscceennns 21
g g ;D% Gambar 2. 15 Mata Bor Rock Auger . ittt 22
% § %g Gambar 2. 16 Mata Bor Boring Bucket...........c.cco i 22
g- z ::5% Gambar 2. 17 Mata BOr Cleaming BUCKeL...wrerre..rrvreeeeeeeiilinesssssssssesssseeesreeens 23
E % E; Gambar 2. 18 Bar BeNder .........c....iviiiiieiie it cie et steeateaite e treanssaneearaennaanneeteesneas 23
% ;’:' ?,'.g_ Gambar 2. 19 Bar Cutfer.......oooi. o e i i i 24
é d é% Gambar 2. 20 Flat Bed TRUCK ... 555 heve. 5550, 551 osesssssssseessssssseesssssssoees e 24
3§53 Gambar 2.21 Crane Truck Hydraulic . it feffassssssseessssssssssssssssssssssssseessre 25
§ 'g g Gambar 2. 22 Wheel Loader.............c..co i i s 25
_§.- § g Gambar 2. 23 MixXer TIUCK ... snnn s snnnnssnnans e shen s o 26
g é% GAMDAY 2. 24 WACETUIK TAUCK ..o ool 26
i" Gambar 2. 25 Pengujian STUMD .. et 30
2 Gambar 3. 1 Lokasi Proyek Bendungan Cijurey ...........ccccoecvvveeiniiiieeiiiiiiee e, 41
g Gambar 3. 2 Bagan Alir Penulisan ............cccccooiiiiiiiiiiii e 42
g Gambar 4. 1 Struktur Plan Mercu ..........ccccooviiiiiiiiiiii e 45
g Gambar 4. 2 Plan & Potongan Memanjang Mercu ...........coccuvveeriiinieeiniiinees e 45
§ Gambar 4. 3 Shop Drawing Bored Pile Mercu ...........ccoceeiiiiiiiiiiiiiiee e, 46

o
g Gambar 4. 4 Data Uji Borlog..........cocoiiiiiiiiii 47
4 Gambar 4. 5 Data Uji BOTIog......coooiuiiiiiiiiiiiieiee e 48

xi



eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

@ Gambar 4. 6 Flowchart PeKerjaan ...........cccooveiiiiiiiiii i 51

% Gambar 4. 7 Persiapan Lahan ............ccccccoiiiiiiiiiii e 55

N ; = ﬁ Gambar 4. 8 Pemasangan Platform Baja Menggunakan Excavator........................ 55
§ § ;; S ; Gambar 4. 9 Persiapan alat pengeboran ............cccccovvveiiiieiiiiiciice e 56
é ﬂé ‘gé E- ; Gambar 4. 10 Urutan Pengukuran Titik Bored Pile ..o, 57
g ggg B z Gambar 4. 11 Situasi Pekeerjaan Pengukuran cemu. . .oooooveiviiiiiiiiiiiiciccee 58
§ §: %é’ & Gambar 4. 12 Tulangan Bored Pile.at il i i, 60
% ; g g :Er Gambar 4. 13 Pembesian Bored Pile............cccooovviiiiiiiii i B e 61
g- é gg‘ ; Gambar 4. 14 Perakitan Tulangan ..o b i 62
35 éé’ c§ Gambar 4. 15 Detail Bored Pile ..............oooooihe B iereeeesnseeeessneeeessoess ool o 62
'E 1;# g é E Gambar 4. 16 Tulangan BP la ... i i 03
g é" gé % Gambar 4. 17 Tulangan BP Ta ..o it e 63
Er é %‘g 5 Gambar 4. 18 Tulangan BP 1C ....iiiiiiiumnne fhiiinnaadtiunndeenssaas s mnnss s nnas s nmsneeeeeeens 64
g E ':3 g_' Gambar 4. 19 Tulangan Spiral BP 2 ........0tccei .o ideieeess e irene s otenees s stene s 64
3 % %?, Gambar 4. 20 Kebutuhan Tulangan.............ctte......ciinneeeeidareresstareseesstaisseessnenens 65
é g 5% Gambar 4. 21 Pemasangan HOOK ..o ueweswsiiiinine e adbien e ihinee e banines e 72
2; :’; g% Gambar 4. 22 Pemasangan Besi Penyangga i e 73
:i ; %g Gambar 4. 23 Pengangkatan Besi Tulangan ...t 73
S E_ %5 Gambar 4. 24 Penyambungan Besi Tulangan..............ccccoiiiii e 74
’;:- % gg Gambar 4. 25 Pemasangan Dudukan Pipa Tremiew...c..o.i b, 76
g & ':'é § Gambar 4. 26 Pemasangan P1pa TICMIC.. . ... couue. cuurete trnneeesannnseesansnnneesannnnesesnnnneess 76
T 53 Gambar 4.27 Pengisian Bak DUmp THUCK seueererstisseseeseesssssssseessessssssssesente oo 78
§ .g g Gambar 4. 28 Pembuangan IMUALAN ..... 0. heiie. e iares srr b aanesnesnessansssssssssessesess ios 79
:"" § § Gambar 4. 29 Lokasi PrOYEK ..o e 82
g 2; Gambar 4. 30 Akses Pengecoran dengan Plat Baja...........coccooeeeiiiiii i, 82
> 87 Gambar 4. 31 Uji SIUMD..... o s nnseesseessessnnsssnsss st e seedneenn, 83
g Gambar 4. 32 Penuangan Beton.............. 83

é Gambar 4. 33 Mencapit Casing dengan Vibrator Hammer .............cccccoocivieninnnnn. 87

-g Gambar 4. 34 Pencabuttan Casing dengan Vibrator Hammer ................cccceeevinnne. 87

g Gambar 4. 35 Vibrator Hammer Mencapit Casing...........ccouvvvreerniiiieeniiiiieenninne. 88

E’ Gambar 4. 36 Pembuatan Benda Uji ........cccoeeiiiiiiiiiiiiiic e 89

g Gambar 4. 37 Pengujian Benda Uji........ccccoovviiiiiiiiiiiiiii e 89

g Gambar 4. 38 Schedule Pekerjaan Bored Pile Mercu ..........ccccceevviiieiiniiineeniinnnn. 92

xii



eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

undede ynjuaq wejep 1ui sijn} efie) yninjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep ueyjwnwnbusw buese|iq °z
eyieer L3bBap yiuya3lijod sefem Buek uebunuaday) uexibniaw yepn uediynbuad °q

X

‘,',

o) Tabel 2.

=TI T

. % = Tabel 2.
oY M
§ g 2 i Tabel 2.
52 § X Tabel 2.
23 .
53 O Tabel2
32
So o Tabel 2.
2 - § Tabel 2
a T =. Tabel 2.
=@ =~
£5 2 Tabeld
53 Q
] o Tlabel 4.
Q m =.
5 £ = Tabel 4.
82 =
a7 o Tabel 4.
g3 3
§§ 9 Tabel 4.
3% Tabel 4.
(e
=32 Tabel 4.
25
TD Tabel 4.
23
=0 Tabel 4.
52
53 Tabel 4.
< £
g3 Tabel 4.
58
52 Tabel 4.
TS
S3 Tabel 4.
o
82 Tabel 4.
e
= Tabel 4.
3 o
22 Tabel 4.
35
ég Tabel 4.
%;" Tabel 4.
2 Tabel 4.
Ey
S Tabel 4.
5 Tabel 4.
Q
g Tabel 4.
i)
§ Tabel 4.
g Tabel 4.
z
: Tabel 4.

DAFTAR TABEL
1 Peralatan Pekerjaan Pengukuran.............ccccoeeiiiiiiiii i 13
2 Ukuran Baja Tulangan Beton Polos ..........cccoovviiiiiiiiei e, 31
3 Ukuran baja tulangan beton Sirip Ulir.........cccocvveriiieiiiieiiiieee e, 32
4 FaKtor BUCKEL........coiiiiiiiiiciiie et 33
5 Faktor EfiSTONST ..vveivvieiiiieiiee et i e 34
6 Faktor Konversi Waktu Siklus ... ... i M 34
7 Faktor Konversi-Waktu SiKIUs ... i S e 34
1 Peralatan BOred Pile...........ccooooofiieiiiiii et B 49
2 Material Pekerjaan Bored Pile ........co..iiite et 50
30MaEFal ........... S ... B BB NN 52
4 Jumlah Tenaga Kerja . . oo dieerieiiaen s iaaa bt e sith e e saneeeeeseneneeas 52
S Alat Pelindung Diari suussiint . o i e 800 B 0 B 53
6 Peralatan Pekerjaan Pengukuran......... oo e dennn i tine e 53
7 Peralatan Pekerjaan Pengeboranai...........cceer oo diine o dhien b 53
8 Peralatan Pekerjaan Fabrikasi Tulangan........c..........co i, 54
9 Peralatan Pekerjaan Pengecoran ...........c.o...vvv e cibenennnnnns e 54
10 Koordinat Pengukuran...........ccccoooi il 56
11 Peralatan Pekerjaan Pengukuran..............occcovieiiiiiniiin i 59
12 Kebutuhan Manpower Pekerjaan Pengukuran.............0u. e 60
13 Peralatan dan Bahan Pekerjaan Pabrikasi Tulangan ............................. 68
14 Kebutuhan manpower Pekerjaan fabrikasi Tulangan............................ 68
15 Peralatan Pengeboran ...... ..o v i i fuve i e siiies s ssnessannn i 71
16 Kebutuhan Manpower Pengeboran ...........coociiieiiiiiieeninnneeesinneeesiane i 72
17 Peralatan Pekerjaan Pemasangan Tulangan..............ccccooviveeniidenn i, 75
18 Kebutuhan.Manpower Pemasangan Tulangan...ii.... it 75
19 Peralatan ..........evviiiiiiiiieeiiice e 77
20 Tenaga Kerja ....ooouuviieeiiiiie ettt 77
21 Peralatan Pekerjaan Pembuangan Tanah ............ccccccoiiiiinninnnnn. 81
22 Kebutuhan Manpower Pekerjaan Pembuangan Tanah.......................... 81
23 Peralatan Pekerjaan Pengecoran ...........ccoccvveeiiiiiiieiiiiiice e 86
24 Kebutuhan Manpower Pekerjaan Pengecoran ...........ccccocvveiiiiiinnnnennn, 86
25 Hasil Pengujian Kuat Tekan Beton 28 Hari........cceeeeiiiiiieniiiinccne. 90

xiii



91

X1V

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

= Tabel 4. 26 Rekapitulasi Alat, Material, Waktu dan Tenaga Kerja .........ccccccvevenee.

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
\ a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




DAFTAR LAMPIRAN

97

Lampiran 1. Lembar Persetujuan Pembimbing .............ccccooiiiiiiiiniiiiiinniiieeee

98
100
101

isi Penguj

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

Lampiran 3. Lembar Persetujuan Revisi Pembimbing ............ccccccovviiiiiniiiiinenne
Lampiran 4. Lembar Persetujuan Revisi Penguji ..........cccoceviiiiiiiniiiiiniiiineene
Asistensi

Lampiran 2. Lembar Asistensi Pembimbing .........cccccoovvviieiiiiiiiiiiniiiiieeiieee e
Lampiran 5. Lembar Asistensi Revisi Penguyi

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

XV



eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

2
v
(]
3
Q
c
=
T
Q
>
=
Q.
o
=
=
(]
-
[
-
=
Q
=3
=
]
T
(]
3
=
3
Q
o
=3
<
o
3
Q
g
o,
-]
-
bl
o
-
[
=
=2
=
2
[
«Q
(]
=5
[
)
=
o
-
-
o

N
=) o
o )
s 258
5 2 @
Q@ c S
35S
= -
22 g
=]
3 <
c o
3 c
=3 2
o g
5 =
~
Sa 3
3 =%
3 =
o 5
33¢
T o5
5 3 5
-
s 53
2 =
S8 g
~
T< B
o 2
T
s @7F
Qs 3
o 2
S =
.ﬂ_l’ Y
g 37
< °
w m
oD 3>
£ 3£
c ]
23
3807%
2 o<
<
o o
= =
€9 3
= = =
285
2. °
o
s &z
Q —
3 8
5 B
°
z S
* 3
5 T
S ®
° =3
€ £
= w
i)
-
~
-
=
~
i)
e d
()
[
o
=]
N—
O
c
Q
=
w
=
i)
—
o
3
')
w
o
Q
=

X
o
=
0
T
~*
Y

ar
m
x
0
©
-+
8
é.
;
1
g
;.
o
x
E.
x
=
o
Q
)
=.
L
o
=
)
*
-+
Y

-
2
o
=
o
=
Q
3
(]
=]
Q
c
-
T
w
()
o
o
b=
o
=
o
-
o
c
"
o
c
-
<
=2
~
o
-
<
o
P
=3
w
=
-
o
=
T
o
3
(]
=]
n
o
=
-
c
=
=
o
=
Q.
o
=1
=
(]
=
<
)
T
c
=3
~
o
=
w
c
3
o
o
-

BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Indonesia adalah negara yang memiliki potensi besar dalam sumber daya air yang
dapat dikembangkan dan dimanfaatkan. Penggunaan sumber daya air di Indonesia
salah satunya adalah pembangunan-infrastruktur air berupa bendungan. Bendungan
merupakan struktur bangunan air yang berfungsi menahan aliran air, yang berfungsi
sebagai tempat penyimpanan atau penampungan, biasanya berasal dari sungai dan
curah hujan yang . berlebihan, Bendungan dilthat ‘dari jenis materialnya. dapat
dijelaskan sebagai bendungan yang dibuat dengan menghamparkan, memadatkan, dan
menimbunkan lapisan-lapisan. menggunakan bahan-bahan yang mampu meredam
rembesan air sekaligus.menahan aliran air yang ditampung (Sosrodarsono, 1997).
Salah satu pembangunan infrastruktur yang sedang dibangun yaitu Bendungan
Cijurey. Bendungan Cijurey terletak di.Kecamatan Cariu, Tanjungsari, dan
Sukamakmur yang terdiri dari Desa Karyamekar, Sukadamai, Sukaharja, Siliwangi,
Kutamekar, Cukutamahi, Cibatutiga, Bantarkuning, Meckarwangi; Antajaya, dan
Tanjungrasa. Bendungan Cijurey ini memiliki luas sebesar.203,9 ha, mencakup
jaringan irigasi seluas 2.047 ha, serta memiliki manfaat air baku sebesar 0,71 m3/detik.
Bendungan Cijurey mulai dibangun pada 31 Agustus 2023 secara bertahap dan
ditargetkan selesai pada 08 Oktober.20238.

Bendungan Cijurey secara teknik memiliki beberapa bagian utama yang terdiri
dari tubuh bendungan, bangunan: pengambil, bangunan: pengelak, dan bangunan
pelimpah. Bangunan pelimpah merupakan bangunan pelengkap yang berfungsi untuk
menyalurkan aliran” normal dan/atau aliran banjir. Dengan dipasang.bangunan
pelimpah, maka ketinggian..air _dapat tetap terjaga. Tipe bangunan pelimpah
Bendungan Cijurey adalah gated side spillway ogee atau sering disebut dengan
spillway yang banyak digunakan pada bendungan. Pada bangunan pelimpah (spillway)
Bendungan Cijurey memiliki beberapa bagian di antaranya pintu pelimpah, kolam
olakan, sayap apron kanan, dan mercu pelimpah. Mercu bangunan pelimpah (spillway
crest) merupakan bagian dari bangunan pelimpah yang berfungsi untuk mengontrol

aliran air dari waduk ke hilir. Mercu dirancang untuk menjaga ketinggian air di dalam
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waduk agar tetap berada pada batas aman, seingga mencegah meluapnya air yang

dapat merusak struktur bendungan (overtopping).

Pada pembuatan mercu bangunan pelimpah Bendungan Cijurey tentunya
membutuhkan berbagai pertimbangan, salah satunya adalah menggunakan pondasi
Bored Pile. Dengan adanya pondasi Bored Pile di lokasi mercu dapat meningkatkan

daya dukung tanah sehingga mencegah terjadinya./andslide.

Pondasi merupakan salah™ satu struktur utuma pada bangunan sipil yang
bersentuhan langsung dengan tanah yang berfungsi untuk mendukung:.beban dari
struktur diatasnya, 'seperti pada beban hidup, beban mati dan beban angin.. Pondasi
dibagi menjadi dua kategoriutama berdasarkan kedalaman relatif terhadap dimensi
pondasi, karakteristik tanah, serta beban bangunan, yaitu pondasi dangkal dan pondasi

dalam. Pondasi Bored Pile termasuk pada salah satu kategori pondasi dalam.

Pekerjaan pondasi Bored Pile bisa dilakukan ketika tim surveyor telah
menentukan titik-titik stake out yang telah.direncanakan, setelah mengetahui lokasi
titik-titik Bored Pile, selanjutnya adalah.pekerjaan galian sesuai dengan elevasi
rencana Bored Pile. Galian ini dilakukan terlebih dahulu sehingga permukaan tanah
memiliki elevasi yang rata, karena untuk melakukan pengeboran harus pada tanah
yang rata. Setelah galian dilakukan, selanjutnya alat bor Bored Pile dapat dimobilisasi

ke lokasi pekerjaan untuk melakukan tahapan-tahapan pengeboran.

Pelaksanaan pekerjaan Bored. Pile meliputi< pekerjaan persiapan, pekerjaan
surveying, pekerjaan galian sesuai dengan elevasi rencana, pre-boring, pemasangan
temporary Casing, pengeboran, perakitan dan pemasukan besi tulangan, pengecoran
Bored Pile, dan pengetesan. Pada setiap tahapan diperlukan mengidentifikasi alat,
kebutuhan pekerja, kebutuhan material dan produktivitas alat untuk mendapatkan hasil

yang maksimal.

Pada proyek Pembangunan Bendungan Cijurey Paket III menggunakan pondasi
Bored Pile sebagai struktur paling bawah. Berdasarkan latar belakang tersebut, maka
dilakukan penulisan mengenai Pelaksanaan pekerjaan Bored Pile pada Proyek

Pembangunan Bendungan Cijurey Paket III.

1.2 Perumusan Masalah

Perumusahan masalah pada latar belakang di atas adalah sebagai berikut :
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1. Bagaimana tahapan pelaksanaan pekerjaan Bored Pile pada Mercu Proyek
Pembangunan Bendungan Cijurey Paket III.

2. Bagaimana menentukan kebutuhan alat, pekerja, bahan dan waktu pada
pelaksanaan pekerjaan Bored Pile pada Mercu Proyek Pembangunan
Bendungan Cijurey Paket III.

3. Bagaimana menentukan produktivitas.pekerjaan Bored Pile pada Mercu

Proyek Pembangunan Bendungan Cijurey Paket 1II.

1.3 Pembatasan Masalah

Pada penelitian” ini, pembatasan masalah yang dibahas hanya meliputitaspek-
aspek sebagai berikut :
1. Pondasi Bored Pile yang ditinjau pada Mercu Proyek, Pembangunan
Bendungan Cijurey Paket III.
2.. Perhitungan tahapan pelaksanaan pondasi Bored Pile.
3. Perhitungan kebutuhan alat, bahan, pekerja dan waktu.

4. Perhitungan produktivitas pekerjaan Bored Pile.

1.4 Tujuan

Adapun beberapa tujuan dari penulisan ini sebagai berikut.:
1. "Menganalisis produktivitas pekerjaan Bored pile.
2. Menganalisis kebutuhan bahan, alat, pekerja dan waktu.

3. Dapat menjelaskan metodepelaksanaan pekerjaan Bored pile.

1.5 Sistematika Penulisan

Dalam penulisan proposal tugas akhir ini, pembahasan dilakukan secara detail

sesuai dengan kajian yang berlaku dan terbagi menjadi lima bab, di antaranya yaitu :

BAB I PENDAHULUAN

Pada pembahasan bab 1 ini berisikan latar belakang, perumusan masalah,
pembatasan masalah, tujuan penulisan dan sistematika penulisan.

BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Pada pembahasan bab 2 ini berisikan dasar-dasar teori yang berhubungan dengan
permasalahan yang dibahas dalam metode pelaksanaan pekerjaaan Bored Pile.

BAB III METODE PEMBAHASAN



Pada pembahasan bab 3 ini berisikan mengenai proses pengumpulan data mulai
dari awal sampai akhir alur dalam menyusun naskah proyek akhir.
BAB IV DATA DAN PEMBAHASAN

Pada pembahasan bab 4 ini berisikan mengenai data-data teknis yang dibahas, data

alat, bahan, pekerja, dan produktivitas alat yang digunakan pada pelaksanaan
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Kesimpulan

Berdasarkan hasil analisis perhitungan terkait “ Pelaksanaan Pekerjaan Bored
Pile Pada Mercu Bangunan Pelimpah Bendungan Cijurey Kabupaten Bogor”, dapat
disimpulkan beberapa hal sebagai berikut:

Hasil analisis terhadap perhitungan kebutuhan alat, bahan;dan tenaga kerja
menunjukkan kesimpulan sebagai berikut:

a. Alat

Kebutuhan alat dalam pekerjaan Bored Pile meliputi, 1 set alat
pengukuran, 1"unit HDR, 1 unit Crawler Crane, 1 unit Excavator, 1
unit Casing @ 1 meter dengan tinggi 9 meter, 1 unit Bar Cutter, 1 unit
Bar Bender, 15 unit Plat Baja, 1 unit Vibrator ~ammer, 1 unit Generator
Set, 1 unit Welding equipment, 10 unit Pipa Tremie.

Bahan

Material yang dibutuhkan untuk satu titik< pekerjaan Bored Pile
meliputi, tulangan utama D22 sebanyak 1.623 ,3 kg, tulangan spiral
D13 sebanyak 951,79 kg, serta beton dengan mutu K300/fc’25.,4
sebanyak 25 m? Volume beton itersebut memerlukan pengiriman
menggunakan 5 unit Truck mixer dengan kapasitas masing-masing 7
m’.

Tenaga Kerja

Berdasarkan hasil wawancara dan observasi di lapangan, kebutuhan
tenaga kerja untuk pekerjaan Bored Pile mencakup, 1 orang surveyor
dan 2 asisten surveyor, 1 operator HDR beserta: 1 helper, 1 operator
crawler crane, 1 operator-exeavator; 13 tukang besi, 1 juru las

(welder), serta 5 tukang cor.

2. Dari hasil rekapitulasi, diketahui bahwa diperlukan waktu sekitar 329
menit atau 5,4 jam untuk menyelesaikan satu titik lubang bor. Dengan
durasi tersebut, dapat disimpulkan bahwa produktivitas pekerjaan sudah
sejalan dengan waktu kerja yang tersedia dalam satu hari, sehingga seluruh

tahapan pekerjaan Bored Pile dapat diselesaikan secara tuntas.
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5.2 Saran

3. Pelaksanaan pekerjaan Bored Pile mencakup beberapa tahapan, yaitu
pekerjaan persiapan, pengukuran, pabrikasi tulangan, pengeboran,
pemasangan tulangan, pemasangan pipa tremie, pembuangan material
tanah, pengecoran, serta pengujian Bored Pile. Seluruh tahapan tersebut
pada Mercu dalam Proyek Pembangunan Bendungan Cijurey Paket III

telah dilaksanakan sesuai dengan drawing yang telah disetujui oleh

jalan dengan lancar.

apa saran yang dapat diberikan:

Berikut ini k

1. e tkan ki i serta kolaborasi di
erlibat dalam pe proyek.
engawasan terhadap penyimpanan dan pemant:

ditingkatke

tara seluruh piha ang

)&al sisa perlu

. Pengambilz dilakukan pada setiap fruck mixer untuk

memastika ckan diperoleh h gam dan

representat
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